Messung  Vergleichstyp  Dptions

. mas = 100 - o
LICE max
B mas=

. Kennlinien-Aufnahme, - Speicherung,
- Ausdruck + Vergleich aller gangigen §
Halbleiter - prazise und praktisch
tber Windows 3.1x/95

Schweiz SFr 7,80 / Niederlande nlg 8,95 / Luxemburg lus 170,- / Belgien bec 170,- / Osterreich 0!
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e Technik mobil: Gas statt
Gliihfaden - Tendenzen in der
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So funktioniert’s:
DVD - die 12cm-Revolution
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EMV-Grundlagen
Mikrocontroller-Grundlagen
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*» Modellbau-Flackerlicht « Spannungsreferenz



T

Beil uns sind Sie nur |

so lange Abonnent

wie Sie es #%
=L

Und
solange
konnen Sie es

ja ruhlg eln

Ein Abonnement ,ELVjournal” umfaft 6 Ausgaben — 1 Jahrgang und kostet nur

39,80 DM. Sie sparen 15 % gegeniber dem Einzelkauf. Eine Kiindigung ist ohne Risiko
jederzeit moglich. Evil. Gberzahlte Betrage werden erstattet. Dazu gibt's exklusiv fiir
Abonnenten dne neuesten Prelshits und Sonderangebote aktuell m|t jederAusgabe
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Betelf. T echnische Anirad®

ehr geetrie Daten und Hetren,

ELV-Leser und Kunden mit Internet-7Zu-
gang erreichen uns jetzt auch iiber E-Mail.

Damit Sie gleich den richtigen Ansprech-
partner haben, wihlen Sie bitte eine der
folgenden Adressen:

 seh freuen

E-Mail: elv_de

e ich Tic
(Jper eine schnelle Apttwort wide |

(ile freundlichen riften

Aliche Antwort:
fiar eine aventuelle schriftliche |
- Wunden-Nr. 172348

Tel. ﬁ‘@ﬂ%‘“ﬂ?ﬁ
Fa. 01734-560

pgter Mller .
upistrafie 123
%ﬂ%ﬂ% Musterstadt

i

Bestellannahme
Lieferinformationen,
Konditionen, Angebote

Kundenbetreuung
Auskiinfte zu Riicksendungen
und Reklamationen

Technischer Kundendienst/
Reparaturservice
Qualifizierte Auskunft zu
technischen Anfragen

Kontostand
Fur Ruckfragen zum
Kundenkonto

Redaktion
Wir freuen uns tber lhre
Anregungen und Hinweise

Wichtig: Bitte geben Sie in jedem Fall nicht nur Ihre E-Mail-Adresse,
sondern auch lhre normale Postanschrift an, damit wir Ihnen auch
umfangreichere Antworten und beizufiigende Anlagen ohne Verzé-
gerungen schnell und sicher zustellen kénnen.

bestellung@elv.de
kundenbetreuung@elv.de

technik@elv.de

konto@elv.de

redaktion@elv.de
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einer Videokamera. Seite 46

Perfekte Objektuberwachung mit bis zu 4 Kame-
ras, Bildbewegungs-Auswertung und AnschiuB3-
8fach-Laserbank ¥V maglichkeit fiir PIR-Sensoren. Seite 38
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isel - Lottechnik

isel-Lotanlage 1 eEioxiertes Alu-Gehause L 295 x B 260 x H 140 mm

& @ Heizplatte 220 V/2000 W, stufenios regelbar

@ Alu-Létwanne, mit Edelstahleinlage
235 x 205 x 13 mm

@ Létzinnbedarf nur ca. 4 kg
® Bimetall-Zeigerthermometer, 50-250 Grad

DM 661.- 1 @ Létwagen mit verstellbaren mittleren Stegen, max.
PlatinengréBe 180 x 180 mm

® Eloxiertes Alu-Gehause L440xB260xH140mm DM 1023.-
® Heizplatte 220 V/2000 W, stufenlos regelbar . ;

® Alu-Létwanne, mit Edelstahleinlage
355 x 180 x 13 mm

® Lotzinnbedarf nur ca. 5,5 kg
® Bimetall-Zeigerthermometer, 50-300 Grad

@ Lotwagen mit verstellbaren mittleren Stegen,
max. PlatinengroBe 350 x 180 mm

isel-Walzen-
verzinnungsaufsa%

isel-Lotanlage 2

© Eloxiertes Alu-Gehduse L 300 x B 400 x H 120 mm

@ integrierter Gleichstromgetriebemotor-Antrieb 12V

® Transportgeschwindigkeit 1-8 m/min (4 -12V)

- ®Spezial-Zinnauftragswalze & 50 mm, L 190 mm,
~ Zinnauftrag max. 20 ym

@ Arbeitsbreite max.180 mm

® alle im abgedeckten Zinnbad liegenden Teile sind
aus Edelstahl

® Eloxiertes Alu-Gehause L 550 x B 260 x H 140 mm isel-Flux- und
® Schaumfluxer, FluBmittelaufnahme 400 cm? Trocknu ngsan Iage 1

il —

@ Fluxbehalter mit eigener Luftversorgung, feinpori-
ge, regelbare Schaumkrone erzeugt durch einen
Spezial-Kunststoffschlauch

@ Heizplatte als Vorheizung und Trocknung

S
@ Leistungsaufnahme 220 Volt/2000 Watt, regelbar

Lt
® Fluxwagen, gleichzeitig Verzinnungs- und Létwa-
gen, fir Platinen bis 180 x 180 mm om 492.-

- ® Eloxiertes Alu-Gehause L 604 x B 260 x H 140 m
isel-Flux- und A = o

Trocknu ngsan |age 2 @ Schaumfluxer, abschaltbar, FluBmittelaufnahme
400 cm?, FluBmittel ablaBbar

i @ feinporigey exakt regelbare Schaumkrone erzeugt
Men Spezial-Kunststoffschlauch

#  ®Verwendung von feststoffarmen Fluxmittel méglich

~® Heizplatte als Vorheizung und Trocknung
@ Leistungsaufnahme 220 Volt / 1500 Watt, regelbar

s oM 681.-

® Fluxwagen, gleichzeitig Verzinnungs- und Létwa-
gen, fur Platinen bis 350 x 180 mm

Fordern Sie unseren Katalog H "Rund um die Leiterplatte” an !!

‘ o iselautomation  Hugo lsert
H ' ‘ Im Leibolzgraben 16 D-36 132 Eiterfeld
u m I e ‘ el er Tel.: (0B672) 838 0 Fax: (06672) 898 888

G6'G0/L0ERLY

Datenbank-Rechner DB 138

Universell einsetzbare kompakte Da-
tenbank fiir die Speicherung von Na-
men, Telefonnummern, Kontonum-
mern, Palwdrtern, Geburistagen und
vielen anderen Daten.

B Der Speicher faBt insgesamt bis zu 26
Datensatze. Dabeiist es im Rahmen des
Gesamtspeicherumfangs maglich, je Zei-
le bis zu 24 Zeichen einzugeben (unters
Zeile nur Zifferneingabe).

B Eine Pafwort-Funktion schiitzt lhre
Daten vor unbefugtem Zugriff.

B Danebenverfigt der DB 138 iiber eine
Rechnerfunktion (4 Grundrechenarten,
Prozentfunktion, Speicherfunktion) und
gine Kalenderuhr, umschaltbar von 12-
auf 24-Stunden-Anzeige. Auto-Power-
Off sorgt fiir eine lange Batterielebens-
daver.

B Der Betrieb erfolgt mit einer 3Y-Knopf-
zelle CR 2032 (im Lieferumfang enthal-
ten). Abmessungen (HxBxT): 106 x 63,2
x 8,7 mm. Die Datenbank ist in einer
praktischen Kunststoffhiille mit Scheck-
Kartenfach vor Beschadigungen ge-
schiitzt,

P Best.Nr.:24-235-23 ... 14.%

P Ersatzbatterie:
Lithium-Knopfzelle CR 2032 50
Best.Nr.:24-180-13............ 4,

E“’é? %15; Der Elektronik-Spezialist
.. Postfach 1000 26787 Leer
Tel: 0491- 600 888 = Fax: 0491-7016

- Staat].
Fernstudium

Computer-Techniker
Fernseh-Techniker
Elektronik-Techniker

Berufe mit Zukunft! Praxisgerechte,
kostengunstige und griindliche Aus-
bildung fur jedermann ohne Vor-
kenntnisse. Teststudium unverbind-
lich. Info-Mappe kostenlos.
FERNSCHULE WEBER
Abt.518
D-26192 GroBenkneten - PF 2161
Tel. 04487/263 - Fax 04487/264




isel-fotopositiv-beschichtetes
Basismaterial

+ Materialstarke 1,5 mm

+ 1. Wahl

+ hochwertiger Fotolack mit kurzen
ProzeBzeiten und groBem
Verarbeitungsspektrum

+ Lichtschutzfolie fiir bequemen Transport

£—== e

Epoxyd FR4, Kupfer 0,035 mm, einseiti

Fiabat bei Abrahme o An Nt I
| Atdel-Nummer  PattengroBe (mm) 105 i) e DMk |
100050 0100 50x100 205t 1005t 2005t 1,10 |
100100 0160 100x160 205t 505t 1005t 3,00
100150 0200 150x200  10St.  40St  90St 570 |
1001600233 160x233  10St.  40St  D0St 7,10
100 200 0300 200x300 105t 405t 805t 11,30
100300 0400 300x400 105t 305t  60St 22,60 |
100 1600900 160x900 108t  30SL  60St 27,10 |
100400 0600 400 x 600 55t 205t 405t 45,00
100 500 0900 500 x 900 55 105t 205t B4,30 |

lieferbar auch als: '
Epoxyd FR4, Kupterauflage 0,035 mm, zweiseitig
]

S

Pertinax FR2, Kupferauflage 0,035 mm, einseitig

:l_.

Artikel-Nummer Plamengrole (mm)  10%

Rabar bei Abaahro jo At Nr:
0%

102 050 0100 S0 x 100 208t 1005t 2005t
102100 0160 100 x 1680 2051 505t 1008t
102 150 0200 150 x 200 108. 408t 90 5t
1021600233 160 %233 105 405t 90 5t
102 200 0300 200 x 300 105t 4085t BO 5t
102 300 0400 300 x 400 105t 305 6051 15,00
102 400 0600 400 x 600 55t 20 5t 40 51 29,90
102 500 0900 500 x 900 R:18 108t 205t 56,20

isel-Basismaterial
+ Materialstarke 1,5 mm

+ 1. Wahl

+ wir empfehlen die Verwendung unserer
Chemikalien zur Weiterverarbeitung

yd FR4, Kupf flage 0,035 mm, el q |
* Rakalt bes Abnahime je Art Mr -
| AmikelNummer  Plaltangrifia (mem) 0% s 0% OM!Stick

104 050 0100 50 x 100 205t 1005t 2005t 0,90
104 100 0160 100 x 160 20 5t 505t 1005t 2,50
104 150 0200 150 x 200 108t 405t 905t 4,50
104 160 0233 160 x 233 108t 405t 905t 5,60
104 200 0300 200 x 300 10 5t 40 5t 05t 8,90
104 300 0400 300 x 400 105t 308t 605t 17,60
| 104 160 0900 160 x 500 10 5t 30 5t 605t 21,20
| 104 400 0600 400 x 600 55t 2085t 405t 35,40
| 104 500 0900 500 x 900 585t 10 5t 205t 66,20

lieterbar auch als: '
Epoxyd FR4, Kupferauflage 0,035 mm, zweiseitig
L

Pertinax FR2, Kup 0,035 mm, ei

Aanatt ber Abnanmme je Ast. Ne:
| Arikes Nummer  Plattengrode jrem) 10% _ oo % DM/Stick |
106 050 0100  50x 100 205t 1005t 2005t
106 100 0160 100 x 160 205t 508t 1005t
106 150 0200 150 x 200 108t 408t S0 5t
106 200 0300 200 x 300 105, 405t 80 5t
106 300 0400 300 x 400 105, 308t 60 St.
106 160 0900 160 x 800 108t 30st 60 St
106 400 0600 400 x 600 551 208t 40 St
106 500 0900 500 x 900 5 51 10 5t 20 5t

iselautomation Hugo lsert
Im Leibolzgraben 16  D-36 132 Eiterfeld
Tel.: (06672) 898 0 Fax: (06672) 898 888

SAGONODEY

. Olympische Sommerspiele Atlanta 96

MEXICO CItY
MUNCHEN
MeNTREAL

BARCELONA
ATLANTA

Best.Nr.:24-235-21 ... 19,-

Ergebnissen der olympischen

[r—— : Pr———
SOFT MEDIA . ,

Mit allen aktuellen

Sommerspiele Atlanta ‘96

Bereits 10 Tage nach den olympischen
Sommerspielenin Atlanta erschienen,
verwandelt diese Multimedia-CD Ih-
ren Computer noch einmal in ein digi-
fales Olympiastudio und ermaglicht
es, alle Highlights in Ton, Bild und
Wort zu verfolgen. Exklusive ARD-Ori-
ginalaufnahmen bringen lhnen die
aufregendsten Augenblicke von 100
Jahren Sommer-Olympiade in Form
von iiber 30 Minuten Video ins Haus.

Alle Highlights, alle Fakten und Helden
in Bildern, die um die Welt gingen. sind
in einer riesigen Datenbank mit iber
20.000 Athleten erfalit.

Vervollstandigt wird dieses einzigartige
Werk tber Olympia durch die komplette
Chronik der Olympischen Spiele 1896-
1996 mit den Helden des Olymp - Athle-
ten, die Geschichte schrieben.
Undfiralle, die selbstden Lorbeerkranz
des Siegers erringen wollen, wartet ein
unterhaltsames Ratespiel zu den olym-
pischen Sommerspielen.

15BN 3-8032-9010-4 (Win)

Systemvoraussetzungen:

= |BM-kompatibler PC 486 SX25 oder hiher
= Microsoft Windows 3.1 oder Windows 95

/™ CD-ROM-Laufwerk Double Speed

Wellen, Wracks
und Wassermanner

Die beiden Jungen Nick und Charly sind
indie Sommerferien ans Meer gefahren.
Ausgeriistet mit Opas alter Seekiste und
der Segeljolle Luise machen sie sich auf
den Weg, die Welt der Seefahrt zu er-
obern. Dabei gibt es so viel zu entdek-
ken.Zum Beispieleine verriickte Kneipe,
Leuchttiirme, geheimnisvolle Wracks,
Fischer, Regattasegler oder spannende
Spiele und Bastelanleitungen.

Die Bedienung erfolgt kindgerecht per
Mausklick mit Soundunterstiitzung. Ein
wirklich interessantes Adventure fiir alle
Kinder ab acht Jahre.

Die CD-ROM ist sowohl auf Apple
Macintosh als auch unter Windows gin-
setzbar.

Systemvoraussetzungen:

PC: < IBM-kompatibler PC 486
* § MB RAM, Harddisk
= Microsoft Windows 3.1
oder Windows 95
* Farbmonitor/Grafikkarte
256 Farben
* CD-ROM-Laufwerk
Double Speed
* Soundkarte
Mac: « System 7.1 » 8§ MB RAM
+ 256 Farben
* GD-ROM-Laufwerk
Double Speed

= §MEBE RAM, Harddisk
= Farbmonitor/Grafikkarte 256 Farben
= Soundkarte

Ein liebevoll gezeichnetes, neues
Abenteuervon Nick und Charly aus der
bekannten Kinderreihe Sachspielge-
schichien von Tivola.

CD-ROM
MAG/WIN

Tiv@la

SPIELGESCHICHTEN &

ISBN 3-931372-03-0
Best.Nr.:24-235-22 ...... 98,-

E LV Der Elektronik-Spezialist  Postfach 1000 * 26787 Leer

Telefon-Nr.: 0491 - 600 888

e Fax-Nr.: 0491 -70 16




EMV.-Grundlagen-und Aufbauseminare:

Aus der Praxis - Fir die Praxis
Seminare mit fithrenden
EMV-Spezialisten

Basierend auf der hohen Resonanz der 1994 und 1995 von ELV
durchgefiihrten EMV-Seminare bieten wir nun ein erweitertes Ange-
bot an: 1. Das Grundlagenseminar sowie 2. das Aufbauseminar.
Das Grundlagenseminar bietet einen umfassenden Einstieg in die
umfangreiche Thematik und gibt einen guten Uberblick iiber die
wesentlichen Bestimmungen, Normen, MeB- und Priifverfahren. Die
Informationen sind leicht verstéandlich aufbereitet. AuBerdem wollen
wir - soweit méglich - auf Ihre konkreten praxisbezogenen Fragen
und Anliegen eingehen. Darliber hinaus haben Sie Gelegenheit zum
personlichen Erfahrungsaustausch mit unseren EMV-Experten.

Grundlagenseminar-Programm

Neu: EMV-Aufbauseminar

Dieses neu von ELV angebotene EMV-Aufbauseminar ist beson-
ders praxisorientiert und befaBt sich in erster Linie mit konkreten
MaBnahmen zur Verbesserung der elektromagnetischen Vertréag-
lichkeit. Auf der Basis der gesetzlich verankerten Anforderungen
an die EMV eines Produktes zeigen wir neben den allgemein
gultigen MaBnahmen auch spezielle Losungsmaéglichkeiten, wie
sie sich vielfach in der taglichen Praxis bewahrt haben. Anhand
verschiedener praktischer Vorfilhrungen wird die Wirksamkeit
der getroffenen MaBnahmen demonstriert.

Aufbauseminar-Programm:

1. Seminartag
Das EMVG: Uberblick

Vormittags: Anreise
12.30 - 14.00: Gemeinsames
Mittagessen

14.00 - 15.30: Welche Europa-
Normen sind im
Rahmen des
EMVG anzuwenden?
Normenibersicht/-
inhalte

15.30 - 16.00: Kaffeepause

16.00 - 17.30: Normenkonforme
Prifaufbauten und
Priftechniken.
Entwicklungsbe-
gleitende Prifver-
fahren

19.00: Gemeinsames

Abendessen

Referent:

Dipl.-Ing. Lothar Schéafer, ELV

2. Seminartag
Stéraussendungen

9.00 - 10.30: Theorie und Praxis

zur Beurteilung von
Storsignalen mit
FunkstérmeBemp-
féngern

10.30 - 11.00: Kaffeepause

11.00 - 12.30: Fortsetzung

12.30 - 14.00: Gemeinsames
Mittagessen

14.00 - 15.30: Theorie und Praxis
Zur Beurteilung von
Storsignalen mit
Hilfe des Spektrum-
Analyzers

15.30 - 16.00: Kaffeepause

Veranstaltungsort:

Vorteilspreis fiir ELV-Leser

16.00 - 17.30: Fortsetzung

19.00: Gemeinsames
Abendessen

Referenten:

Dipl.-Ing. Jiirgen Hartmann,

Rohde & Schwarz und

Dipl.-Ing. Bernhard Schmidt-

Peltzer, Tektronix

3. Seminartag
Storfestigkeit

9.00 - 10.30: Theorie und Praxis
zur Priifung der Stor-
festigkeit:

* elektrostatische
Entladung

* energiearme
Impulse (Burst)

* energiereiche
Impulse (Surge)
(Prifungen nach
IEC 1000-4 bzw.
IEC 801)

10.30 - 11.00: Kaffeepause

11.00 - 12.30: Fortsetzung

12.30 - 14.00: Gemeinsames
Mittagessen

14.00 - 15.30: Storfestigkeit gegen
elektromagnetische
Felder

ab 15.30: Kaffeepause,
Abreise
Referenten:
Dipl.-Ing. Volker Henker, H+H
HighVoltage Technology und
Dipl.-Ing. Lothar Schafer, ELV

Fireinen Erfahrungsaustausch ste-
hen lhnen die Diplom-Ingenieure
unserer EMV-Abteilung nochbis ca.
17.00 Uhr zur Verfiigung.

Hotel Ostfriesenhof, Groninger StraBe 109, 26789 Leer

Seminargebiihr:
Grundlagenseminar
Aufbauseminar

DM 1.285,-
DM 1.850,-

Die Gebuhr beinhaltet 2 Hotellibernachtungen
(gehobene Kategorie mit Schwimmbad,
Sauna etc.), Frihstiick, Mittag- und Abendes-
sen, Pausengetrdanke, Seminarunterlagen.

Anmeldung:

spatestens jeweils 14 Tage vor Seminarbeginn.
Bitte wenden Sie sich an: ELV, Frau Albrecht

Tel.: 0491-6008 201, Fax: 0491 - 72030

1. Seminartag
Storaussendungen

Vormittags: Anreise

12.30 - 14.00: Gemeinsames
Mittagessen

14.00 - 15.30: MaBnahmen zur
Verringerung der
netzleitungsgefihr-
ten Stérspannung
bis 30 MHz

15.30 - 16.00: Kaffeepause

16.00 - 17.30: Optimierung von
Funkstéraussen-
dungen im
Frequenzbereich
von 30 MHz bis
1000 MHz

19.00: Gemeinsames

Abendessen

2. Seminartag
Storfestigkeit

9.00 - 10.30: MaBnahmen zur
Verbesserung der
Storfestigkeit in
bezug auf leitungs-
%efflhrte Storgro-

en: ESD (Electro

Static Discharge)

10.30 - 11.00: Kaffeepause

11.00 - 12.30: Fortsetzung

12.30 - 14.00: Gemeinsames

Mittagessen

14.00 - 15.30: Optimierung der
Storfestigkeit
gegen:

* EFT (Electric Fast
Transient) oder
Burst

= Surge (energierei-
che Storimpulse

15.30 - 16.00: Kaffeepause

16.00 - 17.30: Fortsetzung

19.00: Gemeinsames

Abendessen

3. Seminartag
HF-Storfestigkeit

9.00 - 10.30: MaBnahmen zur
Verbesserung der
Storfestigkeit auf
eingestrahlte elek-
tromagnetische Fel-
der:

* Elektromagneti-
sches HF-Feld IEC
801-3/ENV 50140

* Hochfrequenz ge-
maB ENV 50141

10.30 - 11.00: Kaffeepause

11.00 - 12.30: Fortsetzung

12.30 - 14.00: Gemeinsames
Mittagessen

14.00 - 15.30: AbschluBdiskussion

ab 15.30: Kaffeepause,
Abreise




Elektronik-Grundlagen

EMV - elektromagnetische
Vertraglichkeit Teil 18

Grundlagen und Ausfiihrung von Abschirmungen

Beginnend mit dem vorliegenden 18. Teil dieser Artikelserie wollen wir die
grundlegenden Funktionsmechanismen von Abschirmungen erértern.
Weiterhin stellen wir in der Praxis bewéhrte Schirmausfiihrungen vor.

Allgemeines

Abschirmungen stellen eine der wich-
tigsten MaBnahmen dar, wenn es darum
geht, die EMV eines Produktes zu verbes-
sern. Die Hauptaufgabe einer Abschirmung
besteht oft darin, Stérungen, die im Geri-
teinneren erzeugt werden, von der Umwelt
fernzuhalten, d. h. sie dienen dazu, die
strengen Anforderungen beziiglich der
Storaussendungen einzuhalten. Neben die-
ser Funktion werden Abschirmungen auch
dazu benutzt, die Storfestigkeit z. B. in
bezug auf Einstrahlung elektromagneti-
scher Wellen zu verbessern.

Damit es iiberhaupt zu einem Stérvor-
gang kommt, der mit Hilfe einer Abschir-
mung bekdmpft werden kann, muB grund-
sitzlich eine Kopplung durch elektroma-
gnetische Felder vorliegen. Durch Einfii-
gen einer Abschirmung zwischen den sich
beeinflussenden Geriiten oder Schaltungs-
teilen, wird nun diese elektromagnetische
Kopplung mehr oder weniger stark ge-
schwiicht.

Die Wirksamkeit einer Abschirmmal-
nahme hiingt von vielen Faktoren ab. Eine
hohe Schirmwirkung allein reicht deshalb
nicht in jedem Fall aus, um die gewiinsch-
ten Verbesserungen zu erzielen. Die ge-
naue Analyse und Beriicksichtigung viel-
faltiger Randparameter ist zur Erreichung
effektiver Abschirmmafnahmen daher
unumginglich.

Um diese grofen Verhiltnisse zahlen-
miBig besser erfassen zu konnen, bedient
man sich, wie in der EMV- und HF-Tech-
nik allgemein iiblich, der logarithmischen
Darstellung. Hierbei werden die Strah-
lungskomponenten vor dem Auftreffen auf
den Schirm und nach dem Durchlaufen des
Schirms ins Verhiltnis gesetzt und wie in
den nachfolgenden Formeln angegeben
logarithmiert.

En 1 Hg

Se = 20xlo Sh = 20xlog —°

; o E
hierin sind:
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Se = Schirmdidmpfung des elektrischen
Feldes in dB

Eo = elektrische Feldstirke vor dem
Schirm

Es = elektrische Feldstirke hinter dem
Schirm

Sh = Schirmdimpfung des magnetischen

Feldes in dB

Ho = magnetische Feldstirke vor dem
Schirm
magnetische Feldstirke hinter dem
Schirm

Wie aus den Formeln ersichtlich, muf
zwischen der Schirmdidmpfung fiir die
magnetische und die elektrische Feldkom-
ponente unterschieden werden. Die Ddmp-
fung der Feldkomponenten beruht auf un-
terschiedlichen Mechanismen, wodurch in
der Regel sehr unterschiedliche Dimp-
fungswerte entstehen.

Hs =

Funktionsmechanismen einer
Schirmung

Eine elektromagnetische Welle, die
auf eine Abschirmung trifft, macht zu-
nichsteinen Impedanzsprung an der Ober-

fliche des Schirms. Dies hat zur Folge,
daf ein Teil der eintreffenden Welle re-
flektiert wird. Man bezeichnet diesen er-
sten grundlegenden Mechanismus als Re-
flexionsdimpfung. In Abbildung 1 sind
die einzelnen Diampfungseffekte darge-
stellt.

Der nichtreflektierte Anteil derelektro-
magnetischen Welle durchlduft nach einer
entsprechenden Brechung die Schirmwand
und trifft auf der Ausgangsseite wiederum
auf einen Impedanzsprung.

Bevor hier jedoch abermals eine Refle-
xion erfolgt, wird der den Schirm durch-
laufenden Welle durch Absorption (Um-
wandlung in Wirme) Energie entzogen.
Diesen Mechanismus bezeichnen wir als
Absorptionsdidmpfung.

Derangesprochene Impedanzsprung auf
der Schirmaustrittseite verursacht wieder-
um eine Reflexion, was zur Folge hat, daf}
ein Teil der elektromagnetischen Welle in
das Schirmmaterial zurtickreflektiert wird.
Der zweite Anteil dieser Welle tritt auf der
Ausgangsseite des Schirms unter einer ent-
sprechenden Brechung aus. Wie aus Ab-
bildung 1 ersichtlich, entsteht eine soge-

Bild 1: |

Dampfungs- Luft
Mechanismen |
einer Abschir- |
mung |

i Reflexion

Schirm

Absorption

Mehrfach-Reflexion




E!ektroni-Grundlagen

nannte Mehrfach- oder Vielfachreflexion
innerhalb des Schirmmaterials. Die Didmp-
fung, die hierbei durch Absorption und
Reflexion entsteht, bezeichnet man als
Mehrfachreflexionsddmpfung.

Die einzelnen, durch Reflexion entste-
henden Komponenten innerhalb und au-
Berhalb des Schirms addieren sich jeweils
entsprechend. Die Gesamtdimpfung, her-
vorgerufen durch eine Abschirmung, setzt
sich somitaus den einzelnen besprochenen
Komponenten wie folgt zusammen:

Absorptionsdimpfung
+ Reflexionsddmpfung
+ Mehrfachreflexionsdimpfung

= Gesamt-Schirmddmpfung

Der Anteil der Mehrfachreflexionsdimp-
fungistin der Regel vernachlissigbarklein,
so daf} die Hauptschirmwirkung bei realen
Abschirmungen durch die Reflexions-
dimpfung und die Absorptionsdidmpfung
entsteht. Nachfolgend wollen wir nun die-
se beiden Dampfungsmechanismen niher
betrachten.

B R T R I RS T TS

net sich aus der Frequenz und den Materi-
aleigenschaften wie spezifischer Wider-
stand und Permeabilitit des Schirmes.
Abbildung 2 zeigt die Absorptionsdimp-
fungswerte je Millimeter fiir verschiedene

Neben der Materialdicke haben wir bei
der Betrachtung der Absorptionsdiimpfung
als einen der wichtigsten Faktoren die Fre-
quenz des Storsignals zu beriicksichtigen,
wobei mit steigender Frequenz die Ab-
sorptionsdimpfung zunimmt.

Die Reflexionsdampfung

Trifft eine leitungsgefiihrte Welle auf
einen Impedanzsprung in der Leitung, so
wird ein Teil der Welle zur Quelle reflek-
tiert. Wie grof3 der reflektierte Anteil ist,
héngt direkt von der GroBe des Impedanz-
sprunges ab, d. h. vom Verhiltnis der Lei-
tungsimpedanz zum moglichen Fehl-
abschlufi. Liegt ein absoluter Kurzschluf}
in der Leitung vor, so wird der gesamte
vorlaufende Anteil der leitungsgefiihrten

Die Absorptionsdampfung

Welle zur Quelle zuriickreflektiert.
In der Schirmtechnik beziiglich der Re-

Wie bereits vorstehend dargelegt, be-
ruht die Absorptionsdimpfung auf ohm-
schen Verlusten, die die elektromagneti-
sche Welle beim Durchschreiten des
Schirmmaterials erleidet, d. h., die Energie
der Welle wird zunehmend in Wirme in-
nerhalb des Schirms umgewandelt. Die
Feldkomponenten nehmen exponentiell mit
dem Durchschreiten des Schirms ab, wo-
mit die Dicke des Schirms von entschei-
dender Bedeutung ist. Eine weitere wichti-
ge Grobe bei der Absorptionsdidmpfung ist
die Welleneindringtiefe oder auch Skinef-
fekt genannt. Dieser EinfluBfaktor errech-

Bild 2: Absorptionsdampfung ver-
schiedener Materialien

flexionsddmpfung sind die Funktionsme-
chanismen dhnlich. Wie zuvor schon dar-
gelegt, beruhtdie Reflexionsdimpfung auf
dem Impedanzsprung zwischen der Impe-
danz der eintreffenden Welle und der Im-
pedanz des Schirms.

Auch hier gilt: Je groBer der Impedanz-
sprung ist, um so grofer ist auch die Refle-
xionsddmpfung. Um die Reflexionsddamp-
fung beurteilen zu konnen, miissen wir die
Impedanz der auftreffenden elektromagne-
tischen Welle sowie die Impedanz des
Schirmes betrachten.

Die Schirmimpedanz ist, wie bei der
Absorptionsddmpfung, wiederum eine
Funktion der Frequenz und den Materialei-
genschaften, d. h. sie kann fiir die verschie-
denen Schirmmaterialien relativ leicht be-
rechnet werden.

Der Wellenwiderstand oder auch die Im-
pedanz einer elektromagnetischen Welle
errechnetsich aus dem Verhiiltnis der Feld-
vektoren. Stehen die E-Feldvektoren und
die H-Feldvektoren senkrecht aufeinan-
der, so liegt ein definierter Wellenwider-
stand von 377 Q vor. Diese Bedingung gilt
jedoch nur dann, wenn gemessen an der
Frequenz ein ausreichender Abstand von
der Strahlungsquelle gegeben ist. In un-
mittelbarer Néhe zur Strahlungsquelle kann
der Wellenwiderstand einer ausgehenden
elektromagnetischen Welle im Bereich
von einigen Q bishin zu mehreren kQ
liegen.

Aufgrund dieser Verhiltnisse miissen
wir bei der Betrachtung der Reflexions-
dimpfung zwischen dem sogenannten
Nahfeld, wo der Abstand von der Strah-
lungsquelle kleiner als 0,8xWellelidnge (A)

i
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Bild 3: Reflexionsdampfung
im Fernfeld fiir
verschiedene Materialien

ist und dem Fernfeld (Abstand groBer als
0,8x Wellenlinge) unterscheiden.

Reflexionsdampfung im Fernfeld

Fiir das Fernfeld ist sowohl die Impe-
danz der Schirmung als auch die Impe-
danz der elektromagnetischen Welle ge-
nau definiert, womit die fiir die Reflexi-
onsdimpfung relevanten GrofBen bekannt
sind.

Abbildung 3 zeigt die typische Reflexi-
onsdimpfung verschiedener Materialien
bei Fernfeldbedingungen.
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Bild 4: Wellen-
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von der Quellen-

21 ——»

10K

1K

entfernung und
der Feldart

377!

100

10

0.1

0.01

(o L ———
Ubergangsfeld Fernfeld
P
0.03 0.1 0.3 0.63 1 5 10 30

2nr/} ———»

Im Gegensatz zur Absorptionsddmpfung
ist bei der reinen Reflexionsddmpfung die
Materialdicke ohne Bedeutung. Betrachtet
man die Fernfeld-Reflexionsdimpfung im
Vergleich zur Absoprtionsdidmpfung und
beriicksichtigt hierbei die Fernfeldbedin-
gungen, so wird deutlich, daB die Fernfeld-
Reflexionsdidmpfung nur eine untergeord-
nete Rolle spielt.

Reflexionsdampfung im Nahfeld

Um im Nahfeld Aussagen iiber die Re-
flexionsddmpfung machen zu konnen, ist
die Kenntnis der Impedanz der auftreffen-
den elektromagnetischen Welle von gro-
Ber Wichtigkeit.

Abbildung 4 zeigt die Abhéngigkeit der
Wellenimpedanz verschiedener Strah-
lungsquellen von der Quellenentfernung.

Wie aus dieser Abbildung hervorgeht,
miissen wir zwischen magnetischen und
elektrischen Feldern unterscheiden. Hoch-
ohmige Schaltungsstrukturen, d. h. Schal-
tungsteile, in denen relativ hohe Spannun-
gen, aber nur kleine Strome vorkommen,
werden oft als Spannungsstorer oder auch
als elektrischer Strahler bezeichnet. Eine
solche Schaltung erzeugt in der Regel star-
ke elektrische Felder, wobei die Wellen-
impedanz, hier beginnend mit dem hoch-
ohmigen Innenwiderstand, der Schaltung
beizunehmender Entfernung von der Quel-
leimmer mehrabfilltund schlieBlich 377 Q
im Fernfeld erreicht. Die Reflexionsdémp-
fung elektrischer Strahler wird mit zuneh-
mender Entfernung von der Quelle abneh-
men, bis Fernfeldbedingungen vorliegen.

Bei niederohmigen Schaltungen, die
auch als Stromstorer oder magnetische Sto-
rer bezeichnet werden, sind die Verhiltnis-
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se genau umgekehrt. Bis zum Erreichen
des Fernfeldes steigt hier mit zunehmender
Entfernung von der Quelle die Reflexions-
dimpfung an. Der Grund hierfiir liegt in
der Zunahme des Strahlungswiderstandes
vom Schaltungswiderstand ausgehend, bis
hier wiederum 377 Q im Fernfeld erreicht
sind.

Abbildung 5 zeigt die Nahfeld-Reflexi-
onsdidmpfung fiir Aluminium und Eisen,
wobei zwischen der H-Feld und der E-
Feldkomponente unterschieden wird.

schen Nah- und Fernfeld unterschieden
werden, wobei im Nahfeld zusitzlich
zwischen H-Feld- und E-Feldstrahler zu
unterscheiden ist.

* Elektrische Felder kénnen durch gut lei-
tendes, diinnes Material geschirmt wer-
den, da hohe Reflexionsverluste auftre-
ten.

* Magnetische Felder sollten mit dickem
Material geschirmt werden, da hohe
Absorptionsverluste gefordert sind.

* Zur Schirmung hochfrequenter Stérsi-

300
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o
1
]

E-Feld,Fe

E-Feld,Al

i H-Feld,Fe

I - A

100Hz 1kHz 10kHz ~ 100kHz

1MHz 10MHz  100MHz  1GHz

flHz ——

Bild 5: Reflexionsdéampfungen im Nahfeld

Zusammenfassung

* Bei der Absorptionsddmpfung ist es
gleichgiiltig, ob die Strahlungsquelle ein
H-Feld- oder ein E-Feldstrahlerist. Auch
muf3 hierkeine Unterscheidung zwischen
Nah- und Fernfeld beriicksichtigt wer-
den.

¢ Bei der Reflexionsdimpfung muf zwi-

gnale kann diinnes, nicht magnetisches
Material verwendet werden.

* Niederfrequente Storsignale lassen sich
gut mit weichmagnetischen Materialien
wie Eisen und Mu-Metall schirmen.
Nachdem wir mit dem vorliegenden Ar-

tikel einige Grundlagen zur Abschirmtech-

nik betrachtet haben, wollen wir in der
kommenden Ausgabe die praktische Ab-
schirmungsausfiihrung aufzeigen.
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Hobby und Freizeit

Modellbau-
Flackerlicht

Realistische Beleuchtungseffekte sind eine
auBerordentliche Belebung z. B. der
Modellbahnanlage. Einer der beliebtesten Licht-
effekte ist die Imitation eines Feuers mit

dem typischen flackernden Erscheinungsbild.

Allgemeines

Modellbau lebt von der weitgehenden
Nachbildung der Wirklichkeit, und so ist
auch jeder, der sich mit diesem interessan-
ten Hobby beschiftigt, bestrebt, seine
Modellandschaft so realistisch wic mog-
lich zu gestalten. Dazu ziihlen vor allem die
kleinen Details, die eine solche Landschaft,
etwa aufl einer Modellbahnanlage, perfekt
nachbilden. Zu den wichtigsten Ausstat-
tungsdetails zdhlt dabei die Beleuchtung,
die, richtig eingesetzt, erst die Faszination
einer solchen Anlage ausmacht.

Einen besonders interessanten Beleuch-
tungseffekt stellt die Imitation eines Feu-
ers dar. Dies kann in der Modellbauland-
schaft eine ganze Reihe von Szenen bele-
ben, ob es sich um den GroBbrand in der
Stadt handelt, ein Kaminfeuer im Land-
haus oder das Lagerfeuereines Schathirten
- der Phantasie sind hier kaum Grenzen
gesetzt,

Die hier vorgestellte Flackerlicht-Schal-
tung realisiert diesen Effekt durch die zu-
fillige Helligkeits- Ansteuerung einer oder
mehrerer Glithlampen.

Schaltung

Die Schaltung des Modellbau-Flacker-
lichts ist in Abbildung 1 dargestellt. Ihre
prinzipielle Funktion ist schnell erliutert:
Ein Pseudo-Zufallsgenerator erzeugt cine
analoge Steuerspannung, die sich schein-
barunregelmiiBig éindert. Ein nachgeschal-
teter Pulsweiten-Modulator (PWM) erzeugt
ein Rechtecksignal, dessen Puls-/Pausen-
verhiiltnis sich in Abhéingigkeit von dieser

Technische Daten:

Betriebsspannung: ... 12 V-24 V AC

oder DC
Stromaufnahme ohne Last: ....... 6 mA
maxiluastrmen. o 3IW
Lampenspannung = Betriebsspannung
ADMESSUNZen: - unisy: 70 x 45 mm

12

Steuerspannung indert. Hiermit LBt sich
iber einen Schalttransistor die Helligkeit
einer angeschlossenen Gliihlampe nahezu
verlustleistungsfrei steuern. Durch die stin-
dige Verinderung des Rechtecksignals er-
gibt sich das typische Flackern des ,.Feu-
EIs,

Ein CMOS-Oszillator/Binirzihler des
Typs 4060 (IC 3) sorgt fiir die Erzeugung
der Taktfrequenz sowohl fiir das Schiebe-
register als auch fiir den PWM.

Die Oszillatorfrequenz von 128 kHz wird
durch R 1, R 2 und C 6 bestimmt.

Die anschlicBende Teilerkette des 4060
stellt sowohl am Ausgang Q 14 (Pin 3) die
auf 8 Hz heruntergeteilte Oszillatorfrequenz
fiir die Steuerung des Schieberegisters als
aucham Ausgang Q 7 (Pin 6) die | kHz-Fre-

aessss s

e RN

T
NBSEH

quenz zur Ansteuerung des PWM bereit.

Der eigentliche Zufallsgenerator wird
durch die geschickte Kombination des 18-
Bit-Schieberegisters [C 2 und der vier XOR-
Gatter (IC 4) gebildet. Vier Ausginge des
Schieberegisters werden iiber dic XOR-
Gatter (IC 4 A - C) auf den Dateneingang
D 1 (Pin 1) zuriickgefiihrt. Durch diese
spezielle Schaltungstechnik erreicht man,
dal sicham Ausgang der letzten Stufe (Pin
9) eine scheinbar zufillige Bitfolge von
.Binsen™ und ,.Nullen® ergibt.

Ein solches Signal wird auch als digita-
les Rauschen bezeichnet und gelangt z. B.
in der Kommunikationstechnik bei Ver-
schliisselungsalgorithmen oder bei NF-
Testgeneratoren zum Einsatz.

Wie das Wort ,.Pseudo*™ schon besagt, ist

Bild 1: Schaltbild

des Modellbau-
Flackerlichts
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Ausgang KL4 Pulsweitenmoduliertes
" Ausganssignal
dies kein echter Zufallsgenerator, denn es  ein- und ausgeschaltet. NEGhE
wird eine sich stindig wiederholende Se- granay

quenz erzeugt. Die Linge dieser Sequenz
besteht bei einem 18stufigen Schieberegi-
ster aus 262143 Taktzyklen, die bei einer
Taktrequenz von 8 Hzeine Wiederholrate
von iiber 7 Stunden ergeben.

Umdas menschliche Gedichtnis zu {iber-
listen, hiitte theoretisch schon eine Sequenz
von ca. 30 Sekunden Linge ausgereicht.
Bei ciner Wiederholrate von mehr als 7
Stunden jedoch ist fiir einen absolut reali-
stischen, weitgehend wiederholungsfreien
Effekt gesorgt.

Durch einen TiefpaB, bestehend aus R 5
und C 8. wird das digitale Rauschen in
analoges Rauschen umgewandelt.

Der Pulsweitenmodulator besteht aus
dem Komparator IC 5, an dessen invertie-

Ansicht der fertig
bestlckten Leiterplatte
rendem (-) Eingang die 1kHz-Steuerfre-
quenz anliegt, die vom Oszillator 1C 3
kommt und durch R 3 und C7 in eine
Dreieckform integriert ist.

Am nicht-invertierenden (+) Eingang
liegt die Modulationsspannung an (Abbil-
dung 2), die aus dem analogen Rauschen
(digitale Zufallssequenz) in Verbindung
mit dem Integrierglied R 5/C 8 gewonnen
wird. Am Ausgang von IC 5 (Pin 1) er-
scheint schlieBlich das pulsweitenmodu-
lierte Ausgangssignal, das iiber R 6 den
Leistungstransistor T | ansteuert.

Die an KL 3 und KL 4 angeschlossene
Gliihlampe wird durch T 1 somit stindig
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Uberdie AnschluBpunkte KL 1 und KL 2
wird die Betriebsspannung zugefiihrt. Die
Spannungsversorgung der Schaltung kann
wahlweise mit Gleich- oder Wechselspan-
nung erfolgen, wobei sich der Eingangsspan-
nungbereich von 12 V bis 24 V erstreckt.
Bei Wechselspannung erfolgt eine Gleich-
richtung durch den Briickengleichrichter
GL 1, mit anschlieBender Siebung durch
den Elko C 1. Durch die universelle Aus-
legung der Spannungsversorgung ist der
Einsatz dieser interessanten Schaltung nicht
nur auf die Modellbahnanlage beschrinkt.

Der nachgeschaltete Spannungsregler
IC 1 stellt eine stabilisierte Spannung von
9 V zur Verfiigung. Die Kondensatoren
C 1 bis C 4 dienen zur Siebung der Be-
triecbsspannung.

Stiickliste:
Modellbau-Flackerlicht
Widerstande:
A CLAN A e TS R1
110 O L R e R R6
AR CY e o L N R2,R3
DDO@ e il e e RS
L B e R4
Kondensatoren:
o3 2 =t g e L R R Co
A FA S S 5 L NS Gt e e | (]
10OnE e rreii st b i s (506
DDUBIGIN il ool fom AL C8
OBV s s C2nEd
ATPEIG oo Broamsnrnd dsoseasind Cl
Halbleiter:
] X0 T e T IC1
(ERANGHZ - TN i ol 1C3
CRAO0G e e TR e TE2.
CERA0F0 s e e st IC4
EMES Simncanra st g, 15
BT O s R e e k|
L3 ] B S e L D1
BAOETOOOREY, Sk T i G-
Sonstiges:
Schraubklemmleiste,

D pOligi sy KL1-KL4

| Zylinderkopfschraube. M3 x 6mm
| Mutter, M3
3cem Schaltdraht, blank, versilbert

Die Schaltung ist auf einer 70 x 45mm
messenden einseitigen Platine unterge-
bracht. Die Bestiickung der Platine beginnt
anhand der Stiickliste, des Bestiickungs-
planes sowie des Platinenfotos mit dem
Einsetzen der Widerstiinde. Diese sind ent-
sprechend dem Rastermall abzuwinkeln
und anschlieflend in die gekennzeichneten
Bohrungen zu stecken. Als niichstes wer-
den die Anschlulbeinchen auf der Plati-
nenunterseite verlotet und iiberstehende
Drahtenden miteinem Seitenschneider ab-
geschnitten, ohne die Litstellen selbst zu
beschiidigen.

Beiden Elkos und den Halbleitern ist auf
die richtige Polung bzw. Einbaulage zu

o ﬁ) %e.;. 51 .
o =)
€

O 3" 0000000
b gl 2200000

Bestluckungsplan des
Modellbau-Flackerlichts

achten, die am Platinenauldruck erkennbar
ist. Der Transistor T 1 wird liegend mon-
tiert und mit einer M3x6mm-Schraube und
entsprechender Mutter befestigt. Die beiden
Schraubklemmleisten sind anreihbar und
vor dem Einsetzen zusammenzustecken.

Nach der Montage aller Teile ist die
Schaltung sofort einsatzbereit.

Der optische Effekt kann durch den Ein-
satz. mehrerer Kleinglithlampen, die rot
und gelb eingefirbt bzw. durch entspre-
chende Farbfolien abgedeckt sind, noch
deutlich verbessert und so ein natiirliche-

res Aussehen des .. Feuers™ erreicht wer-
den.
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Haustechnik

Funk-

Fernschaltsystem

Mit einem handlichen 8-Kanal-Funksender schalten

Sie Ihre 230 V-Elektrogeréte oder Leuchten ganz

bequem (iber eine Entfernung von bis zu 60 m. Einfachste
Installation durch Stecker-Steckdosengehéuse.

Allgemeines

Dieses neue. von ELV entwickelte Funk-
Fernschaltsystem zeichnet sich besonders
durch seine Vielseitigkeit aus, Steuern Sic
die Beleuchtung Thres Wohnzimmers be-
quem vom Fernsehsessel aus, aktivieren
Sie Liifter oder schalten Sie Thre Kaffee-
maschine morgens vom Bett aus ein. Es
gibt viele Moglichkeiten, die Vorteile ei-
ner Funkfernschaltung zu nutzen, da auch
Wiinde kein Hindernis darstellen.

Mitdem ELV-8-Kanal-Handsender kon-
nenbis zu4 verschiedene Empfangs-Steck-
dosen bedient werden. Es stehen sowohl
einfache Empfinger mit einer Reichweite
bis zu 30 mals auch hochwertige Superhet-
empfinger mit einer Reichweite bis zu
60 m zur Verfiigung. Beide Empfingerty-

14

pen sind problemlos miteinander kombi-
nicrbar,

16 verschiedene Sende- und Empfangs-
ebenen sind einstellbar, so daB 16 ver-
schiedene Funksysteme parallel betrieben
werden kénnen, ohne dalB sie sich gegen-
seitig beeinflussen.

Sobald das Stecker-Steckdosengehiuse
miteiner Steckdose verbunden wird, leuch-
tetdie LED schwach auf. Aktiviert man die

Steckdose durch einen Tastendruck auf der
Fernbedienung, leuchtet die LED mit vol-
ler Helligkeit. Aul diese Weise ist cine
Funktionskontrolle méglich.,

Besonders hervorzuheben ist der auBer-
ordentlich geringe Stromverbrauch der
Schaltsteckdosen im Ruhezustand, so dal
dem Stromnetz lediglich 0,5 W entnom-
men werden.

Schaltung

In diesem Artikel wird zunichst die in-
Leressante Schaltungstechnik des 8-Kanal-
Handsenders und des einfachen Empfiin-
gers vorgestellt. Einnachfolgender Artikel
erldutert die Schaltung des Superhetemp-
fingers.

Codierte Dateniibertragung

Wir beginnen mit der Betrachtung des
Codierungsverfahrens fiir das Ansprechen
derd verschiedenen Empfinger. Als Enco-
der/Decoder finden hier der HT12E und
der HT12D Anwendung. Der HT12E be-
sitzt 8 AdreB- sowie 4 Daten-Eingiinge.
Sobald Pin 14 des ICs Low-Pegel fiihrt,
stehen an Pin 17 seriell die Sendedaten in
Form cines Datentelegramms an.

Legt man diese Sendendaten an Pin 14
des Decoders HT12D an und stimmen die
Pegel der § AdreB-Eingéinge mit denen des
Encoders {ibercin, so werden die an den
Daten-Eingiingen des Encoders HT12E (DO
bis D3) anliegenden Daten ausgegeben.
Fir eine giiltige Dateniibertragung muf3
der gesamte Code dreimal korrek( iibertra-
gen worden sein.

8-Kanal-Handsender

Abbildung 1 zeigt das Schaltbild des 8-
Kanal-Handsenders. Zentrales Bauelement
stellt, wie zuvor beschrieben, der Encoder
HTI2E dar. Zur Festlegung der Codeebe-
ne werden hier lediglich die AdreBeingiin-
ge A 0 bis A 3 verwendet, womit sich 16
verschiedene Ebenen ergeben. Die iiber
die Diodenlogik (D 1 bis D 17) erzeuglen
Pegelan A Sbhis A 7legen fest, welcher der
4 Empfinger angespochen und ob ein-
oder ausgeschaltet wird. Der Stromver-
brauch des HTI2E im Ruhezustand ist
duberst gering und liegt in der GrisBenord-
nung der Selbstentladung der Batterie,

Der HE-Teil des Handsenders besteht
aus der mi*i T1 realisierten Oszillatorstufe

Technische Daten: Funk-Fernschaltsystem

Betriebsspannung: ...........o.oooooiiiiooe 230 V/50 Hz
Schaltleistung pro Steckdose: ............cooveeeeeer... 3500 VA
Anzahl.oonsis 3 Schalt-Steckdosen (auf 4 erweiterbar)
Sender: ..o 8 Kaniile (4 x Ein/Aus)
Reichweite: .......ccooooveii. bis 30 m, HQ-Version: bis 60 m
Sendefrequenz: .......oo.ooooovveeceveoeeee . 433,92 MHz
Ruhestromverbrauch: ..............ccooooo 05W
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Bild 1: Schaltbild des
8-Kanal-Handsenders

und dem nachgeschalteten Verstirker mit
selektiver Ausgangsstufe, Der Oszillator
schwingt oberllichenwellentfilterstabili-
siert auf der Sendefrequenz von 433,92
MHz. Uber C5 wird das Oszillatorsignal
abgenommen und auf die nachgeschaltete
Verstirkerstufe gefithrt. Die als Leiter-
schleife ausgefiihrte Spule L4 dient als
Sendeantenne.

Eine Amplitudenmodulation von 100 %
entsteht, indem sowohl der Oszillator als
auch die Sendeendstufe durch die an Pin
17 von IC 1 anstehenden Sendedaten nur
fiir die Zeit des H-Pegels eingeschaltet
werden.

Um die Anforderungen fir diec BZT-
Zulassung hinsichtlich der Oberwellen und
Nebenaussendungen zu erfiillen, ist der
gesamte HF-Teilistin einem Abschirmge-
hiiuse untergebracht. Die Spannungsver-
sorgung der Schaltung erfolgt aus einer
12V-Batterie. die aufgrund des geringen
Stromverbrauchs der Schaltung lange Zeit
vorhilt.

Empféanger

Zur besseren Ubersicht wurde das Ge-
samtschaltbild des einfachen Empfingers
in zwei Teilschaltbilder unterteilt. Abbil-
dung 2 zeigt das Schaltbild des einfachen
HF-Empfingers. Dieser Empfinger ist als

ELVjournal 4/96

Ansicht des fertig be-
stiickten 8-Kanal-Hand-
senders

Modul ausgefiihrt und separat BZT-zuge-
lassen, wodurch das Modul ebenso ander-
weitig verwendbar ist.

Das Empfangsprinzip beruht auf dem

sicht des fertig bestiickten

An

Empfangsmoduls

20nH

g1terbahn-
schleife

des Regenerativempfingers, d. h., ein frei
schwingender Oszillator wird durch das
Vorhandensein einer Sendefrequenz im
Bereich der Oszillatorfrequenz auf die Sen-
defrequenz selbst ,.gezogen™. Dieses Ein-
rasten auf die Sendefrequenz macht sich
als Gleichspannungsiinderung bemerkbar.

Da das Sendesignal 100%-AM-modu-
liert ist, d. h. nur zur Zeit der H-Pegel des
Datentelegramms vorhanden ist, kann die-
se Gleichspannungsinderung als demodu-
lierte HF-Spannung verwendet werden.
Exakt dieses Verfahren nutzt diese HF-
Empfangsschaltung.

Der Oszillator ist mit T 3 aufgebaut und
schwingt freium den Bereich von 433 MHz.
Der Schwingkreis besteht im wesentlichen
aus Cound L. 1. Diese ist als Leiterschleife
ausgefiihrt und dient gleichzeitig als Emp-
fangsantenne. Jedes Einrasten macht sich

Bild 2: Schaltbild des
einfachen HF-Empfangers
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Fertig bestlickte Grundplatine

als Gleichspannungsiinderung nach dem
Tiefpal R 7/C 11 bemerkbar.

IC 1 A des Typs LM358 ist als invertie-
render Verstirker geschaltet, mit der Ver-
stidrkung R 14/R 9 = 1000. Pin 3 liegt auf
halber Betriebsspannung, so daB sich die
halbe Betricbsspannung ebenfalls als DC-
Offset im Ausgangssignal befindet. C 12
dient zur Gleichspannungsentkopplung
zwischen IC lund Oszillatorstufe, IC 1 B
ist als Komparator geschaltet und formt
aus dem Ausgangssignal der Verstiirker-
stufe IC 1 A ein Rechtecksignal. Dieses an
Pin 7 anstehende Signal entspricht den
gesendeten Daten.

Abbildung 3 zeigt das Schaltbild des
Decoders mit Relaisansteuerung sowie des
Netzteils. Die Empfangsdaten gelangen an
Pin 14 des Decoderchips HT12D. Mit dem
DIP-Schalter S 1 wird die Ebene festge-
legt. die Briicken BR 1 bis BR 3 bestim-
men die Empfingeradresse (1 bis 4). Nach
dreimaliger korrekter Dateniibertragung
steht an Pin 13 (D 0) das giiltige Datensi-
gnal an. Dieses Signal wird vom HT12D
solange zwischengespeichert, bis die Sen-
dungcinesanderen Datensignals folgt. Uber

16

: Schaltbild des Decoders mit Relaisansteuerung sowie des Netzteils

R 20 wird direkt T 2 angesteuert, der das
Relais RE I und somit den Verbraucher
schaltet.

Zuletzt soll noch die Spannungsversor-
gung der Gesamtschaltung betrachtet wer-
den, die per Kondensatornetzteil erfolgt.
Der Kondensator C 50 liegt als nahezu

Innenansicht der Empfangs-Steckdose

verlustloser, hochohmiger Wechselstrom-
widerstand vor dem mit den Dioden D |
bis D 4 aufgebauten Briickengleichrichter.
R 29 begrenzt den Strom im Moment des
Hineinsteckens des Steckers in die Steck-
dose. R 13 und R 28 entladen C 50 nach
dem Hinausziehen des Steckers, da anson-
sten noch eine Gleichspannung zwischen
den beiden Steckkontakten anliegen kinn-
te. C 2 dient zur Siebung.

Uber den Vorwiderstand wird an der
Z-Diode D 5 dic konstante Spannung von
11 V erzeugt. Am Emitter des als Lings-
regler arbeitenden Transistors T 1 stchen
ca. 10,3 V stabilisiert zur Verfiigung.

Da die Belastungen des Kondensator-
netzteils im Ruhezustand und bei angezo-
genem Relais duberst unterschiedlich sind,
wird T 4 im Ruhezustand durchgesteuert,
wodurch R 31 dann eine konstante Last
darstellt. Dies ist unter anderem néotig, um
die duBerst geringe Ruhestromverlustlei-
stung von nur 0,5 W zu erreichen. Wiire
diese konstante Last im Ruhezustand nicht
vorhanden, wiirde die Spannung iiber C 2
hochlaufen, wodurch die Verlustleistung
in R 1 quadratisch mit der Spannung an-
steigen wiirde.

Damit ist die Beschreibung der Schal-
tungstechnik abgeschlossen, und wir wen-
den uns im zweiten Teil dem HQ-Empfin-
ger zu.
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PC-Hardware

DC 15-19V

EL Lap 10

PC-Lasersteuerung

Laser-Ablenkeinheit

PC-Parallelport

& . sersteuerung
Po 3.1/95

Lasershow-Anlage LAP 10

ELVjournal 4/96

Teil 2

Nachbau

Die Schaltung der PC-Laserschow-An-
lage ist auf einer 79 x 140 mm messenden,
doppelseitigen Leiterplatte untergebracht.

Die Bestiickung erfolgt in gewohnter
Weise anhand des Bestlickungsplanes und
der Stiickliste. Zuerst werden die niedrigen
Bauteile, gefolgt von den hheren bestiickt
und verlotet, wobei die Transistoren T 1 bis
T 6undder Spannungsregler (IC 1) vorerst
nicht zu bestlicken sind.

Fiir den Programmspeicher (IC 11) ist
ein 28poliger 1C-Sockel vorgesehen, in
dem das IC eingesetzt wird. Nach der Be-
stiickung sind die iiberstehenden Drahten-
denmiteinem Seitenschneider abzuschnei-
den, ohne dabei die Lotstellen zu beschiidi-
gen. Nachdem die Leiterplatte nochmals
sorgfiltig auf Lotzinnreste iberpriift wur-
de, folgt die Vorbereitung des Gehiuses.

Dazu miissen die Transistoren T | bis
T 6 und der Spannungsregler IC 1 in dem
Gehiluseunterteil montiert werden. Durch
die entsprechenden Bohrungen im Ge-
hiuse ist von der Unterseite jeweils eine
M3x6mm-Zylinderkopfschraube durchzu-
stecken und von der Innenseite eine Glim-

Im abschlieBenden Teil des Artikels folgt die Beschreibung
des Nachbaus und der Inbetriebnahme.

merscheibe, gefolgt vom Transistor oder
Spannungsregler, aufzusetzen. Dabei wei-
sendie Anschlufibeinchen der Bauteile zur
Gehiuseaulenseite. Fir den Spannungs-
regler ist zusitzlich noch ein Isoliernippel
erforderlich, und die Befestigung erfolgt
mitjeeiner M3-Mutter (siehe Abbildung 3).
In diec Bohrungen an den Gehiiuseecken
sind die 4 Gummifiile einzusetzen.

Nun kann die Leiterplatte, bei der zuvor
die Haltebolzen aus den SUB-D-Steckern
entfernt werden miissen. in das Gehiduse-
unterteil eingesetzt werden, so dald die
Anschlulibeinchen der Transistoren und
des Spannungsreglers an der Leiterplatte
vorbeilaufen. Alsdann sind die Haltebol-
zen wieder einzusetzen, um die Leiterplat-
te in ihrer Position zu fixieren.

Es folgt das Anléten der Anschlulidrih-
te der Transistoren und des Spannungsreg-
lers. Dabei sind die Anschlufidrihte an die
entsprechenden Litflichen zu driicken und
mitausreichend Lotzinn festzusetzen. Als-
dann kann das Gehéduseoberteil aufgesetzt
und mit 4 Knippingschrauben verschraubt
werden.

Im niichsten Schritt erfolgt die Montage
der Laserablenkeinheit.

In das Gehiduseunterteil ist zuerst die

17
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Fertig bestlickte Leiterplatte der Lasershow-Anlage LAP 10
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Stativhalterung einzusetzen und mit der
zugehdrigen Mutter zu verschrauben. Die
9polige SUB-D-Buchse wird von der Ge-
hiuseinnnenseite durch die entsprechende
Offnung gesteckt und mit 2 Bel festigungs-
bolzen und den zugehérigen Muttern ver-
schraubt.

Die Laserablenkeinheit ist auf der Stirn-
seite des Gehiuses zu montieren, so daf
der Befestigungsnippel durch die entspre-
chende Bohrung ragt. Die Belestigung er-
folgt mittels einer KmppmgsghmubL die
vonder GehéiuscauBlenscite eingesetzt wird
und die Ablenkeinheit fixiert.

Im niichsten Schritt erfolgt dic Montage
des Lasermoduls. Dazu werden vier M'%x
30mm-Zylinderkopfschrauben von der Un-
terseite durch die Gehéusebohrungen ge-
setzt und von der Innenseite jeweils eine

18

Bestlickungsplan der Lasershow-Anlage LAP 10

10mm-Abstandshiilse aufgesetzt. Nun sind
zwel Kunststoff-Zugentlastungsschellen
auf die Schrauben zu setzen, so daf deren
Rundung zur Unterseite weist. Alsdann kann
das Lasermodul aufgesetzt werden, dessen
Austrittsoffnung in die Richtung der Ab-
lenkeinheit weist. Die Fixicrung des Laser-
moduls erfolgt, indem von oben 2 weitere
Zugentlastungsschellen und jeweils eine
M3-Mutter auf die Schrauben gesetzt wird.

Das Anléten der Leitungen von der Ab-
lenkeinheit und dem Lasermodul erfolgt
gemiill dem Schaltbild, wobei die Konden-
satoren C 26 und C 27 direkt an die Kontak-
te der SUB-D-Buchse zu I6ten sind. Der
untere Ablenkspiegel, der sich direkt vor
dem Lasermodul befindet, lenkt den La-
serstrahl in X-Richtung aus und ist an die
Pins 5 bis 7 zu l6ten. Nun kann das Gehiiu-

seoberteil aufgesetzt. mit 4 Knipping-
schrauben verschraubtund der Laser-Warn-
aufkleber neben der Austrittsoffung ange-
bracht werden,

Inbetriebnahme

Zur Inbetricbnahme ist zuerst die Ab-
lenkeinheit miteiner9poligen SUB-D-Ver-
ldngerungsleitung mit dem Steuergeriit zu
verbinden. Auch eine groBere Entfernung
der Ablenkeinheit von der Steuereinheit ist
maglich, durch Verwendung einer linge-
ren Leitung, die im PC-Fachhandel erhili-
lich ist oder aber auch selbst leicht herge-
stellt werden kann. Dabei ist lediglich auf
einen ausreichenden Querschnitt der ver-
wendeten Leitung zu achten, damit deren
Leitungswiderstand nicht zu groB gegen-

ELVjournal 4/96



Stickliste: PC-Lasersteuerung LAP 10

Widerstande:
SO e R2O

100Q.corororoo. R3.R7.RI1
270Q e R3S

e R39
e R2

1,5kQ i R2S
Pt L0 S R4, R8, R12
PARCYE s e s e e R36
10kQ ... R1, R2, R30, R37, R38

22kQ R6, R10, R23, R24, R27, R28
47kQ........R15-R22, R3], R32, R34
220kQ cmsnmmnnnnnwis. e R33
2OMQY - cesvssmemrinempmvmassy R5,R9
Array, 4.9k v RI3; R 14

Kondensatoren:
33pF/ker ..o, E28:26E30.E35
100nF ... 0224024, C29

100nF/ker .......C2, C4, C5, C7-C11,
Cl14-C21, C27, C30

4 TPB6IV e C6;€23,.025
VLB 25N irvreemsmann E26.C31
LOOUB/ 1OV wcinesi v GE2E13

ATOUF/25V oo, Cl
1000UF/16V oo C3

Halbleiter:

tiber dem Innenwiderstand der Ablenkein-
heit (10 Ohm) wird.

Die Verbindung zum PC erfolgt durch
eine 25polige SUB-D-Verlingerungslei-
tung. die miteiner freien parallelen Schnitt-
stelle des PCs verbunden wird.

ELVjournal 4/96

ENIB2A Lt st i, IC2
|61 DY 10y U IC3
T4HC32 ............. 1G4
FALI G i e b e IC5
ADTS24 e ICo6
(UL I E 1IC7
G204 mrmsbon, 0SS g ey 1C8
RO mvcmmr s asiag | 1C9
HEHESTI coivvurnirttomar s G0
BIENOO26: v mvcmrmssnseres 1]
11 BT S N |1 01 12 W 1
BEOTG6 il s i s T2, T4, T6
BCEESARY L S e e T T8
BESOR T o e S sl T9
T WL DI
ZPD3I6N wnpnanmenistmems . D2
FNALAE i I3
Sonstiges:
Quarz, 12MHz ..., Q1
Klinkenbuchse, 3.5mm,

SLETEO e, BUI
SUB-D-Stiftleiste, 9polig,

PO s i BU2

SUB-D-Stiftleiste, 25polig.

PO s lnsnamnsna BUS
SUB-D-Buchsenleiste, 9polig,
Lotanschlul ..ooooooeeeee BU4

Bild 3: Ansicht
des Gehause-
unterteils mit
montierten
Transistoren und
Spannungsregler

Beim nun folgenden Anschluli des Stek-
kernetzgerites an die PC-Lasershow-An-
lage LAP 10 ist unbedingt auf die richtige
Polung zu achten, d. h., der positive Pol der
Versorgungsspannung mufs vorne am Klin-
kensteckeranliegen. Das verwendete Stek-

Sicherung, 800mA, triige ............ S1

1 Platinensicherungshalter
(2 Hilften)

1 SUB-D-Gewindebolzensatz

7 Zylinderkopfschrauben, M3 x 6mm

4Zylinderkopfschrauben, M3 x 30mm

11 Muttern, M3

9 Knippingschrauben, 2,9 x 6,5mm,
schwarz

6 Glimmerscheiben, TO 220

1 Glimmerscheibe, TOP-66

1 Isolierbuchse

1 Lasermodul, 3mW, 670 nm

1 Lineare X-Y-Ablenkeinheit

4 Distanzrollen, M3 x 10mm

4 Zugentlastungsbiigel

I SUB-D-Verlingerung, 9polig

I LAP10-Gehiiuse, bedruckt und
gebohrt

| Laser-Gehiuse, bedruckt und
gebohrt

I Laser-Warnaufkleber

1 Wandhalter

1 Stativhalterung

1 Spezial-Mutter fiir Stativhalterung,
MI10 x 0,75mm

1 IC-Sockel, 28polig

4 GummifiiBe

kernetzteil sollte eine unstabilisierte 12V-
Ausgangsspannung liefern. bei einer Min-
deststrombelastbarkeit von 800 mA und
mul3 galvanisch von der Masse des PCs
getrenntsein, daansonsten die Spannungs-
versorgung der LAP 10 kurzgeschlossen
wird.

Zur Uberpriifung der Lasershow-Anla-
ge auf ihre Funktion folgt im nichsten
Schritt die Installation der Windows-Be-
diensoftware. Hierzu wird das Programm
«Install.exe™ direkt von der Programmdis-
kette aus gestartet und anschlicBend die
mentigefiihrte Installation durchgefiihrt, bei
frei withlbarem Zielverzeichnis.

Nacherfolgreicher Installation kann das
Programm nun gestartet werden. Eine aus-
[tihrliche Beschreibung der vielfiltigen
Programmfunktionen finden Sie im Rah-
mendes Artikels ,PC-Laser-Steuerung fiir
Windows” im . ELVjournal™ 6/95, wobei
der LAP 10den zusiitzlichen Vorteil bietet,
auch im Hintergrund arbeiten zu kénnen,
d. h.. wenn das auf dem PC generierte
Steuerprogramm zur LAP 10 tibertragen
ist, arbeitet die PC-Lasershow-Anlage
weitgehend selbstindig, und der PC steht
fiir die Generierung weiterer Steuerungen
und neuer Lasermuster oder auch fiir
vollkommen andere Aufeaben zur Verfii-
gung.
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High-Tech in der Lampe

Sie erobern systematisch die moderne Fahrzeugbeleuchtung, dringen
inzwischen schon in die (obere) Mittelklasse vor - modernste,
elektronisch gesteuerte Beleuchtungssysteme. Gliihlampen werden
durch Gasentladungslampen, Lichtleiter, LEDs ersetzt, intelligente
Elektronik steuert die Fahrbahnausleuchtung, gleicht
unterschiedliche Beladungszustéinde aus... Ein Streifzug durch
die modernste Beleuchtungstechnik unserer Fahrzeuge.

Unsere Fahrzeuge werden immer schnel-
ler, Verkehrssituationen immer uniiber-
sichtlicher und komplizierter, und es gibt
immer ofter wetterbedingten Anlaf3, dic
Fahrzeugbeleuchtung einzusetzen.

Derlei Anforderungen geniigen her-
kommliche Beleuchtungseinrichtungen.
die alle vom Prinzip her auf der Einfiihrung
des elektrischen Scheinwerferlichts in
Deutschland 1914 beruhen, zunchmend
weniger. Es gibt gentigend Fahrzeuge im
StraBenverkehr, die noch nicht einmal mit
Halogenlicht bestiickt sind (heute schon
bei Fahrridern Quasi-Standard), geschwei-
ge denn mit durchdachten und wirklich
funktionellen Heckleuchten.

Wie viele Fahrzeuge tahren ~eindugig”
umher oder die Heckbeleuchtung funktio-
niert nur flackernd. halbseitig oder schein-
bar regellos. weil Masseverbindungen de-
fekt sind?

Dazu kommen die Anforderungen der
Fahrzeugdesigner, die Leuchten immer
kleiner und weiter in das Fahrzeug hinein-
gestaltet wissen méchten und dazu immer
extremere Forderungen an das Design von
Scheinwerfern und Leuchten stellen.
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Die Losung liegt in der Einfiihrung neu-
er Beleuchtungstechnologien, dic eine ver-
besserte Fahrbahnausleuchtung in allen
Situationen, die schnelle und betriebssi-
chere Signalisation nach hinten und die
ausgefeiltere Uberwachung all dieser Sy-
steme ermdglichen.

Derlei Losungen haben sich die auf die-
sem Gebiet fiihrenden Firmen, wie Hella
und Bosch gemeinsam mit den Fahrzeug-
herstellern intensiv gewidmet und sind in
den letzten Jahren bereits zu beachtlichen
Ergebnissen gekommen. Nicht zuletzt dies
hat zur Diskussion um neue Beleuchtungs-
normen, die die mehr als 30 Jahre alten

Jetzigen Normen abldsen sollen, gefiihrt.

Im Rahmen des europiiischen Forschungs-
projektes Eurcka stehen solche Normen
vor der Tiir, um den modernen Verkehrs-
anforderungen Geniige zu tun.

Neue Konzepte gefragt

Eine ganz wesentliche Rolle bei der
Realisierung neuer Beleuchtungskonzepte
spielt die Ausleuchtung der Fahrbahn vor
dem Fahrzeug, Einerseits soll sie weit rei-

chen, um den Anforderungen an die Regel
~Sichtweite (m) £ Geschwindigkeit (km/h)”
bei den heutigen gefahrenen Geschwin-
digkeiten zu geniigen. andererseits soll der
Gegenverkehr miglichst wenig geblendet
werden. Und schlieBlich kann die Lichtlei-
stung auch nicht beliebig gesteigert wer-
den. Dem stehen schwierig zu beherrschen-
de Probleme der Stromversorgung, die
wachsende Eigenblendung besonders bei
Niederschligen und thermische sowie
mechanische Probleme entgegen.

Dazu kommt, daB der Anteil des Fern-
lichts an der Fahrzeugbeleuchtung auferund
der hohen Verkehrsdichte kontinuierlich
abnimmt und heute bei maximal 5% bei
Viel-Nachtfahrern liegt. Entsprechend be-
findet sich der Entwicklungsschwerpunkt
aul dem Gebiet des Abblendlichts.

Ein vorldufiges Optimum scheint man
mit der Entwicklung und Serieneinfiih-
rung der Xenon-Scheinwerfertechnik ge-
funden zu haben. Das intensiv blau leuch-
tende Licht fillt zur Zeit noch auf, weil
derlei Ausriistung bisher nur der Oberklas-
se wie Audi A8 und BMW 7er vorbehalten
war.
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Inzwischen sind diese Scheinwerfer
schon indie obere Mittelklasse vorgedrun-
gen und werden, wie es bei allen innovati-
ven Systemen bisher geschah (man denke
nur an ABS), bald auch in kleinere Fahr-
zeugklassen vordringen.

HNS - das bessere Halogenlicht

Eine Zwischenstufe dahin war das soge-
nannte HNS-Licht. Hier teilte man den
herkdmmlichen Reflektor des Scheinwer-
fers auf. derje nach Zuschaltung des jewei-
ligen Glithfadens der kombinierten Halo-
gen- oder Glithlampe (H4) das Licht aus
Teilbereichen seiner vollen Fliche heraus
abstrahlte. So bekam jeder Scheinwerfer-
abschnitt des Gesamtscheinwerfers, also
der fiir Abblendlicht, der fiir Fernlicht und
gef. der fiir Nebellicht, einen cigenen Re-
flektorabschnitt, der optimal auf die jewei-
lige Halogenlampe (H1) ausgerichtet ist
und eine entsprechend hohere Lichtaus-
beute ermoglicht.

Demgegeniiber wurde beim herkdmm-
lichen Scheinwerfer nur ein Teil des Re-
flektors ausgenutzt, je nach Lichtart der
obere oder untere. Weitere Verluste in
Verbindung mit denen der speziell ange-
paliten Streuscheibe sind dort durch die
teilweise Abdeckung von Lampe und Re-
flektor vorprogrammiert, um das asymme-
trische Abblendlicht, noch dazu universell
fiir Links- und Rechtsverkehr, erzeugen zu
konnen.

Der HNS-Scheinwerfer dagegen (HNS -
engl. Homogeneous Numerically calcula-
ted Surface, beschreibt die Methode der

Bild 1: Der HNS-Scheinwerfer mit H7-
Lampe stellt mit seiner Leistungsfahig-
keit das obere Ende der Halogenlam-
pen-Leistungsskala dar.
Grafikidee/Foto: Bosch/Mercedes-Benz

Reflektorberechnung) kann fiir die jewei-
lige Lichtartoptimal berechnet werden und
sichertso eine wesentlich hohere Lichtaus-
beute als herkdmmliche Scheinwerfer (Ab-
bildung 1). Die Anordnung der Einzelre-
flektoren kann man sich bei diesen Schein-
werfern dhnlich vorstellen wie beim spiter
besprochenen Scheinwerfer mit variabler
Lichtverteilung.

Die Lichtausbeute verbessert sich vor
allem in den wichtigen Bereichen direkt
vor dem Fahrzeug und am rechten Fahr-
bahnrand, wo eine Erhéhung der Reich-
weite von nahezu 50 in der Dunkelheit oft
lebenswichtigen Metern erreicht wird. Die-
se Scheinwerfer verzichten weitgehend auf
optische Elemente in der Streuscheibe, da
die gesamte computerberechnete Lichtver-
teilung iiber den Reflektor erfolgt. Sie ar-
beiten mit einer gegeniiber herkdmmli-
chen Lampen priiziser positionierten H7-
Halogenlampe z. B. in den Standardversio-
nen der Mercedes E-Klasse.

0 50 100

HNS-Scheinwerfer
mit H7-Lampe

| HNS-Scheinwerfer
mit H1-Lampe

Scheinwerfer
mit H1-Lampe

Litronic-Scheinwerfer (Xenon-Licht)
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Bild 2: Die Mini-PES-Litronic-Schein-
werfer stellen eine extrem kompakte
Generation der DE-Scheinwerfer dar.
Links die noch einmal um die Halfte

kleinere Version des Xenon-Schein-

werfers. Foto: Bosch.

DE - Licht durch die Lupe

Eine weitere Verbesserung liegt in der
Erhhung der Lichtausbeute durch die so-
genannte Linsentechnik, bei der das Halo-
genlicht durch spezielle Linsen gezielt auf
die StraBe projiziert wird, dhnlich einem
Diaprojektor. Diese Linsentechnik ist be-
sonders effekliv einsetzbar, wenn die De-
signer die Techniker zu besonders kleinen
Scheinwerfereinbauten zwingen und sie
fand auch Eingang in die Xenon-Beleuch-
tungstechnik kleiner Scheinwerfer, wie
etwa bei BMWSs neuer Ser Serie mit DE-
Scheinwerfern. Linsenscheinwerfer (auch
DE-Scheinwerfer genannt) sind bereits seit
Jahren an zahlreichen Fahrzeugtypen, hier
seien nur BMW. Audi, VW und Porsche
genannt, im Einsatz (Abbildung 2).

Mit all diesen Techniken waren die Po-
tentiale der herkommlichen Halogenlam-
pe ausgereizt, zumal litt die Lebensdauer
der Lampe. die ja immer noch mit einer
Glithwendel arbeitet, unter der stiindigen
Erhthung des Lichtstroms.

Xenon - gliihende Dampfe

Es galt also. vollig neue Wege zu be-
schreiten. So griff man Anfang der neunzi-
ger Jahre zu einem bereits aus GroBleuch-
ten altbekannten Prinzip: der Gasentla-
dungslampe. Im Gegensatz zu herkommli-
chen Halogenglithlampen, bei denen das
Licht von einer glithenden Wolframdraht-
wendel abgestrahlt wird, senden bei der
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Bild 3: Xenon-Lampe der neuesten
Generation fiir Reflexionsscheinwerfer
(Mercedes-Benz E-Klasse) mit prazise
plazierten Lackabdeckungen.

Foto: Mercedes-Benz.

Gasentladungslampe (Abbildung 3) glii-
hende Metalldidmpfe Licht aus, das eine in
Abhiingigkeit von der Wellenlinge unter-
schiedlich starke Strahlungsleistung auf-
weist. Diehochste Strahlungsleistung wird
dabeiim Bereich zwischen 450 und 550 nm
errcicht.

Die Lampen benétigen zuniichst einen
definierten Hochspannungsimpuls, der ei-
nen Zindfunkenim Lampenkolben erzeugt
unddabeidas Xenon-Fillgas ionisiert, Wie
beim Blitzschlag entsteht dadurchein elek-
trisch leitender ..Schlauch™ des ionisierten
Gases. durch den weiter elektrischer Strom
flielit und der die Metallsalze im Lampen-
kolben verdampft. Direkt nach der Ziin-
dunghatdie Lampe ca. 1/3 ihres Lichtstrom-
endwertes. Dieser wird nach einer Anlauf-
phase vonca. 3 serreicht. Einige Sekunden
spiiter sind alle Metallsalze verdampft, und
das Licht hat seine endgiiltige bliulich
wirkende Farbe, die der des Tageslichts
sehrithnlich ist (das bliduliche Lichtist eine
optische Tiduschung des Auges, da alle

0 40 20 0

20 40 40 20 0 20 40 m

Bild 4: Hier wird die verbesserte
Ausleuchtung durch Xenon-Licht
deutlich: rechts im Bild die Licht-
verteilung vor dem Fahrzeug mit
Xenon-Licht, links mit herkdmmlichem
Halogenlicht. Grafik: Mercedes-Benz.
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anderen Lichtquellen starke Gelbanteile
aufweisen).

Da der Lichtbogen nicht eng begrenzt
ist. sind zur Erzielung eines Richteffekts
des Lichts die optischen Elemente spezicll
auszulegen.

Nichtnur das Funktionsprinzip, sondern
auch Stromverbrauch. Reichweite und
Lichtleistung bedeuten einen Quanten-
sprung in der Beleuchtungstechnik. Denn
die Xenon-Lampen liefern einen 2,5fa-
chen Lichtstrom gegeniiber Halogenlicht.
Auchder Verbrauch wird deutlich gesenkt,
hier betragen die Einsparungen bis zu 50%
gegeniiberder Halogenlampe. Dazu kommt
die wesentlich hohere Lebensdauer, die
von den Herstellern genauso hoch ange-
setzt wird wie die des Gesamtfahrzeugs.

Entscheidendes Merkmal jedoch ist die
crhishte Reichweite und die verbesserte
Ausleuchtung, wie in Abbildung 4 zu se-
hen.

Natiirlich miissen sich hier dic Lampen-
hersteller von vornherein an die Vorgaben
auch der Fahrzeugdesigner halten. Dies
driickt sich in den zwei wesentlichen Ver-
sionen der Gasentladungslampen aus: wiih-
rend die R-Version fiir Scheinwerfer (z. B.
E-Klasse Mercedes-Benz, Abbildung 5)
steht, die nach dem Reflexionsprinzip, also
grob gesagt, mit dem herkémmlichen
Hohlspiegel™ arbeiten, zeigt die S-Versi-
on (Abbildung 6), die schon einige Zeit im
Einsatz ist, sich als priidestiniert fiir die
DE-Technik. also die Projektionsschein-
werfer a la BMW und Audi.

Die S-Version ist cinfacher lichttech-
nisch beherrschbar, da die Lichtreflexe des
Lampenkolbens jaausschlicBlich durch das
Projektionssystem gerichtetund abgestrahlt
werden. Beider R-Version sind eine Reihe
von exakt positionicrten Abdeckungen des
Lampenkolbens (siche Abbildung 3) ni-
tig, um ungewollte Abstrahlungen iiber

Bild 5: Die Bestandteile des Xenon-Scheinwerfers der Mercedes-Benz E-Klasse.
Man erkennt deutlich die erstmalig auswechselbare und nahezu vollig glatte
ScheinwerferabschluBscheibe aus Kunststoff. Foto: Mercedes-Benz.

Bild 6: Die
Rontgengrafik
zeigt sehr gut den
inneren Aufbau
des DE-Schein-
werfers mit
Xenon-Lampe
der Bauart S.
Foto: Bosch.
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den grofien Reflektor des Scheinwerfers zu
vermeiden.

Die R-Generation weist dariiber hinaus
konstruktionsbedingteine verringerte UV-
Abstrahlung auf, die es den Leuchtenher-
stellernerlaubt, neuerdings auch auf Kunst-
stoffe statt Glas fiir die Streuscheiben zu-
riickzugreifen. Vorteile sieht man hier vor
allem in der Gewichtsersparnis, der ver-
besserten Optik der Scheinwerfer, dererst-
malig méglichen Austauschbarkeit der
Streuscheibe sowie der verbesserten Ein-
palibarkeit in die Karosseric.

Licht aus 28 kV

Die Xenon-Lampen erfordern eine rela-
tivaufwendige Ansteuerelektronik, um das

Blendungen des Gegenverkehrs fiihren
mul. ist eine logische Folge dieser Ent-
wicklung, die der Gesetzgeber den Her-
stellern auch sofort ins Pflichtenheft
schrieb. So sind automatische Leuchtwei-
tenregelungen, die den Beladungszustand
des Fahrzeugs registrieren und automa-
tisch die Stellung der Scheinwerfer anpas-
sen, seit Einfiihrung des Xenon-Lichts
Pflicht.

Flink und sauber

Hella ging hier noch einen Schritt weiter
und entwickelte eine dynamische Leucht-
weilenregelung, die innerhalb von Sekun-
denbruchteilen nicht nur auf Belastungs-
dnderungen des Fahrzeugs anspricht, son-

Bild 7: Das Kom-
plettsystem

Polyellipsoid-Abblendscheinwerfer
e

Adapter

Gasentladungs- ;
| lampe D1 e

Linse  Blende Reflekior

Xenon-Schein-
werfer. Hier sind
Hochspannungs-
teil und Schein-
werfer noch
getrennt ausge-
flihrt.

Grafik: Bosch.

Hochspannungsteil

Gas definiert zu entziinden (Abbildung 7).
Direkt an der Lampe befindet sich das
Hochspannungsgeriit, das zur Ziindung der
Lampe kurzzeitig bis 28.000 V erzeugt. Es
verfiigt zur Sicherheit iiber keine Kabel-
verbindungen zur Lampe. sondern ist di-
rekt mit dem Lampensockel verbunden.
Seine Ansteuerung erfolgt mit dem eigent-
lichen Steuergeriit, das fiir die Verbindung
zum Bordnetz, die Steuerung des Hoch-
spannungsgeriites (Lampenanlaufregelung,
Lampenleistung) und eine Sicherheitsab-
schaltung des Gesamtsystems bei einem
definierten Fehlerstrom bzw. Kurzschluf
oder fehlender Lampe sorgt.

Letzteres ist notwendig, um bei Unfil-
len, Reparaturarbeiten ete. entsprechende
elektrische Schlige zu vermeiden, die bei
diesen Spannungshthen schon lebensge-
fihrlich sind.

Die Dauerversorgung der Xenon-Lam-
pen erfolgt mit einer Spannung von 85 V
bei einer Leistungsaufnahme der Lampen
von ca. 35 W,

Dazu kommen, heute Standard, entspre-
chende SchaltungsmaBnahmen zur opti-
malen elektromagnetischen Vertriiglich-
keit.

Dal die mehr als verdoppelte Lichtlei-
stung der Xenon-Scheinwerfer zu beson-
deren MaBnahmen der Vermeidung von
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Zur Funktion der Xenon-Scheinwerfer
gehdren prinzipbedingt noch einige Rand-
konstruktionen erwithnt. Noch heute rea-
gieren viele Verkehrsteilnechmer subjektiv
irritiert ob der hell bldulich und punkitfér-
mig strahlenden Scheinwerfer der damit
ausgeriisteten Fahrzeuge. Um dieser Irrita-
tion zu begegnen, hat man bei der Kon-
struktion des Gesamitsystems Scheinwer-
fer zu konstruktiven Mitteln gegriffen, dic
diesen Effekt weitgehend begrenzen sol-
len.

Beim neuen Ser BMW etwa, der auf-
grund der kleinen Scheinwerfer nach wie
vor mit DE-Scheinwerfern bestiickt ist.
wird rings um die Projektionslinse ein gro-
Berer Bereich ausgeleuchtet, um das Er-
scheinungsbild homogener und nicht ganz
so grell erscheinen zu lassen. Ahnliche
MaBnahmen hat man auch bei Audi und
der Mercedes-Benz E-Klasse (der ja als
erstermit Xenon-Reflexionsscheinwerfern
ausgeriistet ist) ergriffen, hier leuchten die
gesamten Reflektoren gleichmiBig. Damit
gelang es, das Xenon-Erscheinungsbild fiir
entgegenkommende Verkehrsteilnehmer
angenchmer zu machen.

Bei der fiir den Xenon-Fahrer gewohnt
hohen Leuchtdichte der Scheinwerfer ist
eine Verschmutzung der Scheinwerfer noch
weit dramatischer als bei herkbmmlichen
Scheinwerfern, da das stirker gerichtete
Licht durch die Schmutz-Abdeckung un-
gleich mehr gedidmpft wird. Deshalb hat

km/h

Bild 8: Die dynami-
sche Leuchtweiten-
regelung gleicht
blitzschnell Fahr-
zeugneigungen im
Fahrbetrieb aus, so

Zeit| daB Blendungen
bzw. Sichtfeld-

einschrankungen

weitgehend
vermieden werden.
Grafi: Hella

Zeit

dern auch auf die Nickschwingungen beim
Bremsen und Beschleunigen des Fahrzeugs
reagiert (Abbildung 8). Damit wird einer
Verringerung der Sichtweite bzw. einer
Blendung des Gegenverkehrs entgegenge-
wirkt.

Das System besteht aus magnetoresisti-
ven Achssensoren, einer Mikroprozessor-
steuerung und schnellen, kriftigen Servo-
motoren innerhalb des Scheinwerfers. Die
Sensoren registrieren jede Lageverinde-
rung der Fahrzeugkarosserie: entsprechend
werden die Scheinwerfer verstellt. Eine
detaillierte Beschreibung der Funktion die-
ser Sensoren kann man im ,,ELVjournal”
2/96 nachlesen.

der Geselzgeber auch ab 1996 entspre-
chend leistungsfihige Scheinwerfer-Rei-
nigungsanlagen vorgeschrieben, die nun
auch fester Bestandteil des wirklich schr
komplexen High-Tech-Systems Fahrzeug-
scheinwerfer werden.

Auch wohl deshalb, nicht nur aus Preis-
griinden (ein Xenon-Scheinwerfer kostet
heute noch etwa 1.800 DM) verbietet sich
dic Nachriistung herkémmlich ausgeriiste-
ter Fahrzeuge,

Vonweiteren, zum Teil noch nichtin der
Praxis cingesetzten neucn Scheinwerler-
Versionen sowie Lichi-Technologien mit
LEDs usw. berichtet der zweite, abschlie-
Bende Teil dieses Artikels. ELV
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Mikrocontroller-
Ladegeréit

8 - fach fiir NC -
und NiMH Akkus
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8fach-Mikrocontroller-
Ladegerat ML 8

Mit dem mikrocontrollergesteuerten Ladegeréat ML 8 stehen jederzeit
bis zu 8 Mignon- bzw. Mikro-Akkus einsatzbereit zur Verfligung. Nach Erreichen
der Lade-Endkriterien schaltet das ML 8 automatisch auf Impuls-Erhaltungsladung, und
die Akkus kénnen unbegrenzt bei bestméglicher Pflege im Ladegeréat verbleiben.

Allgemeines

In vielen Haushalten ist ein mehr oder
weniger groBer Vorrat an Mignon- bzw.
Mikro-Akkus vorhanden. Werden sie be-
notigt, ist hiufig deren Energieinhalt unbe-
kannt, oder die Akkus sind durch Selbst-
entladung bereits vollstindig entladen. Je
nach Lagertemperaturund Akkutypist zwar
die Selbstentladung unterschiedlich stark
ausgepriigl, aberbereits nach wenigen Wo-
chen Lagerzeitistbeiallen NC-und NiMH-
Akkus ein erheblicher Teil des urspriingli-
chen Energieinhalts verlorengegangen.

Sogenannte | Billig-Ladegerite” bieten
nicht die Moglichkeit einer Erhaltungsla-
dung, wihrend bei anderen Ladegeriiten
zum Teil die Erhaltungsladung iiber einen
Vorwiderstand mit einem kontinuierlichen
Strom (iiblicherweise 1/10) erfolgt.

Bei NC-Akkus triigt auch diese Metho-
de nicht zur langen Lebensdauer bei, da
hierdurch der gefiirchtete Memory-Effekt
eintreten kann. Die meisten ,intelligenten™
Ladegerite konnen maximal 4 Akkus
gleichzeitig laden. Der Lagervorrat an
100 % geladenen Akkus ist dadurch recht
gering.

Abhilfe schafft das intelligente, mikro-
controllergesteuerte Ladegerit ML 8, mit
dem bis zu 8 Mignon- bzw. Mikrozellen
gleichzeitig ladbar sind.
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Nach Erreichen der Lade-Endkriterien
erfolgt beim ML 8 die Erhaltungsladung
mit Stromimpulsen. Die Akkus kénnen
daher unbegrenzt bei bestméglicher Pflege
im Ladegerit verbleiben, ohne daf der
Memory-Effekt cintritt. Mit dem ML 8
sind die Akkus vollkommen separat und
unabhingig vom aktuellen Ladezustand
auf 100 % der tatsichlichen Akkukapazi-
tit ladbar.

Der Mikrocontroller des ML 8 iiber-
wacht den Spannungsverlauf bei jedem
Akku einzeln mit 14-Bit-Genauigkeit. Zur
Auswertung der Ladekurve dienen mehre-
re aufeinanderfolgende MeBwerte. Sobald
am Ende der Ladekurve ein Abfallen der
Zellenspannung von mehr als 3 mV regi-
striert wird, hat der Akku exakt 100 %
seiner speicherbaren Energie aufgenom-
men. Der Ladevorgang wird beendet und
auf Erhaltungsladung umgeschaltet.

Damit Ubergangswiderstinde an den
Akkukontakten oder Spannungsabfille in-
nerhalb des Akkus das MeBergebnis nicht
beeinflussen, erfolgt die Abtastung der
Akkuspannung grundsiitzlich im stromlo-
sen Zustand.

Aufgrund des Ladeverfahrens spielt der
aktuelle Ladezustand eines neu cingeleg-
ten Akkus keine Rolle. Die Ladezeit des
ML 8 istabhiingig vom Akkutyp sowie der
Anzahl der zu ladenden Akkus. Wihrend
ein 500mAh-NC-Akku in weniger als 2

Stunden ladbar ist, dauert der Ladezyklus
bei 8 vollkommen entladenen Akkus bis zu
10 Stunden.

Bedienung

Dadie gesamte Ladesteuerung des ML 8
durch den Mikrocontroller vollkommen
automatisch iibernommen wird, ist auller
dem Einsetzen des Akkus in den Lade-
schacht keine Bedienung erforderlich. Mit

Technische Daten:
8fach-Mikrocontroller-Ladegeriit

-8 voneinander unabhingige Lade-
schiichte fiir Mignon- und Mikro-Ak-
kus

- Ladbare Akkutypen: Nickel-Cadmium
(NC), Nickel-Metallhydrid (NiMH)

- Lade-Enderkennung durch Auswer-
tung der negativen Spannungsdiffe-
renz (-AU)

- Stromlose Akku-Spannungserfassung

- Unabhiingig vom aktuellen Ladezu-
stand ist keine Vorentladung erforder-
lich

- Erhaltungsladung mit Stromimpulsen

- Statusanzeigen: § Lade-Kontroll-LEDs
(griin)

- Betriebsspannung: 230 V/50 Hz

- Abmessungen: 185 x 76 x 54 mm
(LxBxH)
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Schaltbild des 8fach-Mikrocontroller-Ladegerites

i

dem Einsetzen des Akkus startet der Pro-
zessor den Ladevorgang automatisch, und
unabhiingig vom Ladezustand (Rest-Ener-
gie-Inhalt) erfolgt eine Ladung auf 100 %
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derzur Verfiligung stehenden Akkukapazi-
tit. Kapazititsreserven bei neuen Akkus
werden voll ausgeschépft und iltere Ak-
kus, die die Nennkapazitit nicht mehr er-
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reichen, vor Uberladung geschiitzt.

Nach Einsetzen des Akkus in den Lade-
schacht leuchtet die zum jeweiligen Lade-
schacht gehorende griine Kontroll-LED
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Stromversorgungen

grundsiitzlich fiir die Zeit, in der Lade-
strom in den Akku hineinfliefit. Der aktu-
elle Ladezustand ist somit leicht erkennbar.

Dic sequenticlle Abfrage der Lade-
schiichte erfolgt beim ML 8§ in einem fest
vorgegebenen Zeitraster. Beim Ladever-
fahren des ML 8 erfolgt die Erkennung
eines neu eingesetzten Akkus grundsitz-
lichmit der MeBwertablrage am betreffen-
den Ladeschacht. Sobald am Ladeschacht
eine Spannung von >100 mV anliegt, wird
der Akku geladen. Nach Entnehmen cines
noch nicht vollstindig geladenen Akkus
erfolgt das Abschalten des Ladekanals mit
der niichsten MeBwertabfrage, worauf die
betreffende Kontroll-LED erlischt.

Nach der Lade-Enderkennung, d. h. im
Erhaltungslade-Mode, leuchtet die zum
betreffenden Ladeschacht gehorende La-
dekontroll-LED im gleichen Zeitraster nur
noch kurz auf. Der Akku kann nun, bis er
bendtigt wird. bei bestméglicher Pflege im
Ladegeriit verbleiben.

Tiefentlade-Akkus mit weniger als
100mV-Zellenspannung weisen in den
meisten Fillen einen internen Schluf auf
und sind daher nicht mehr verwendbar.

Aufgrund des relativ langen Zeitinter-
valls bei der MeBwertabfrage des ML § ist
unter Umstiinden eine ..Wiederbelegung”
eines derartigen Akkus nach folgender
Vorgehensweise moglich:

Zuerst wird ein einwandfrei arbeitender
Akku in den Ladeschacht eingesetzt. So-
bald die Ladekontroll-LED leuchtet, ist
der eingesetzte Akku schnell gegen den
ticfentladenen bzw. defekten Akku auszu-
tauschen.

Dieser Akku wird nun bis zur niichsten
Melwertabfrage mit dem Ladestrom be-
aufschlagt. Hat sich jetzt am Akku eine
Zellenspannung von >100 mV aufgebaut.
wird der Ladevorgang fortgesetzt, wiih-
rend andernfalls die Kontroll-LED wieder
erlischt. Baut sich nach 3 bis 4 Auffrisch-
versuchen™ keine Zellenspannung auf, ist
kein Wiederbeleben méglich, und der Akku
mul entsorgt werden.

Schaltung

Das Gesamtschaltbild dieses innovati-
ven Ladegeriites ist in Abbildung 1 zu
sehen. Trotz der umfangreichen Funktio-
nen ist der Schaltungsaufwand erstaunlich
gering. Die Steuerung siimtlicher Funktio-
nen des Ladegeriites iibernimmt der im
Schaltbild oben links eingezeichnete Mi-
krocontroller des Typs ELV 9624 (1C 1).
Uber dic Port-Ausgiinge RB 0 bis RB 7
werden die 8 identisch aufgebauten Lade-
kaniile des ML 8 gesteuert.

Soll z. B. der Ladekanal 1 eingeschaltet
werden, sowechseltder Port-Ausgang RB 7
von . low™ nach .high™ iiber die Ladekon-
roll-LED (D1) sowie den Basisvorwider-
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stand R 41 wird der Treibertransistor T 10
durchgesteuert, der wiederum den Liéings-
transistor T 1 {iber R 18 in den leitenden
Zustand versetzt.

Die Ladespannung steht nun direkt am
Kollektor des Transistor T 1 an, wobei
R 49 den in den Akku hineinflieBenden
Strom begrenzt. In den Ladepausen zur
stromlosen Akkuspannungserfassung
wechselt der betreffende Port-Ausgang
wieder von ,high™ nach Jow™.

Im Erhaltungslade-Mode werden die ein-
zelnen Ladekanile im gleichen Zeitraster
nur kurz aktiviert, so dal3 entsprechend
lange Ladepausen entstehen.

Im Einschaltmoment, d. h. mit Anliegen
der Betriebsspannung, sorgen die Bauele-
mente R 1, C 3 und D 9 fiir einen definier-
ten Power-On-Reset.

Der im Mikrocontroller integrierte Os-
zillator ist extern (Pin 15, 16) mit einem
455kHz-Keramikresonator und den bei-
den Keramikkondensatoren C 1 und C 2
beschaltet.

Bevor wir uns mit der stromlosen Erfas-
sung der Akkuspannung befassen, betrach-
ten wir zuerst die im unteren Bereich des
Schaltbildeseingezeichnete Spannungsver-
sorgung. Die Netzwechselspannung ge-
langt direkt auf die Primérwicklung des im
Fehlerfall durch cine integrierte Tempera-
tursicherung geschiitzten Netztransforma-
tors.

Sekundirseitig stehen 2 getrennte Wick-
lungen, jeweils mit Mittelanzapfungen zur
Verfligung. Wihrend die obere Sekundiir-
wicklung die Ladespannung fiir die Akkus
mit entsprechend hohem Strom zur Verfii-
gung stellt, dient die untere Trafowicklung
zur Versorgung der digitalen und analogen
Komponenten des Ladegeriites.

Nach der Mittelpunkt-Zweiweg-Gleich-
richtung mit D 11 und D 12 gelangt die mit
C 23 gepulferte unstabilisierte Ladespan-
nung zunichstaufeine mitR 65, T17,R 17
und R 66 aufgebaute Stromquelle, die den
maximal zuldssigen Ladestrom begrenzt.
Die Leuchtdiode dient in diesem Zusam-
menhang als Referenzspannungselement.
Der Trafostrom flief3t withrend der positi-
ven Halbwelle iiber D 11 und wiithrend der
negativen Halbwelle tiber D 12,

Zwei weitere Mittelpunkt-Zweiweg-
Gleichrichterschaltungen sind mit D 13
und D 14 sowie D 15 und D 16 aufgebaut.
Die mit C 6 gepufferte positive Betriebs-
spannung gelangtdirekt auf Pin | des Fest-
spannungsreglers 1C 6 (+3 V).

Die vom Gleichrichter D 15, D 16 kom-
mende negative Betriebsspannung wird auf
Pin 2 des Negativ-Reglers IC 7 gekoppelt.

Withrend der Ausgang des IC 6 die sta-
bile 5V-Versorgungsspannung bereitstellt,
liefert der Negativ-Stabilisator an scinem
Ausgang die bendtigte -5V-Spannung. C8
und C 12 dienen zur Schwingneigungsun-
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terdriickung im Bereich des Netzteils und
C9,C 13.C 14 und C 15 verhindern in
Verbindung mit L 1 und L 2 hochfrequente
Storeinfliisse.

Die stromlose Erfassung der analogen
MeBwerte (Akkuspannungen) der einzel-
nen Ladekaniile erfolgt iiber die Wider-
stinde R 8 bis R 15 sowie den 8fach-
CMOS-Analog-Multiplexer IC 5, der wie-
derum iber das 8stufige Schieberegister
IC 2 vom Controller (RA 1 bis RA 3)
gesteuert wird,

Der integrierende AD-Wandler wurde
mit Hilfe des Dual-Operationsverstiirkers
IC3,R2,R3und C4in Verbindung mit
IC 4 und dessen externen Komponenten
realisiert.

Der nach dem Dual-Slope-Verfahren
arbeitende Wandler erreicht eine hohe
Genauigkeit (14 Bit) und ist schr unemp-
findlich gegeniiber Stérungen von auBen.
Nach dem Aufintegrieren des Integrators
IC 3 A tiber die Widerstiinde R 8 bis R 15
cerfolgt die Deintegration {iber R 6. Die
vom Komparatorausgang (IC 3 B) gelie-
ferte digitale Information gelangt iiber T 9
zum Port RA 0 des Mikrocontrollers.

Nachbau

Dank ciner doppelseitig durchkontak-
tierten Leiterplatte mit den Abmessungen
120 x 65 mm ist der praktische Aufbau
dieses interessanten Ladegerites beson-
ders einfach und in 1 bis 2 Stunden zu
bewerkstelligen.

Bei der Bestiickung der Leiterplatte hal-
ten wir uns genau an die Stiickliste und an
den Bestiickungsplan.

Entgegendersonstiiblichen Vorgehens-
weise beginnen wir die Bestiickung mit
den Transistoren. Die AnschluBbeinchen
des Leistungstransistors T 17 sind zuerst
3 mm hinter dem Gehiuseaustritt abzu-
winkeln. Danach wird T 17 miteiner Glim-
merscheibe zur Isolation liegend auf dic
Leiterplatte montiert. Zur besseren thermi-
schen Kopplung zwischen Transistorge-
hiluse und Massefliche ist die Glimmer-
scheibe auf beiden Seiten mit etwas Wiir-
meleitpaste zu bestreichen. Die eigentliche
Montage erfolgt dann mit einer Schraube
M3 x 8 mm, dic von der Litseite durch die
Bohrung der Leiterplatte gefiihrt und mit
der zugehérigen Mutter verschraubt wird.
Erst danach sind die AnschluBbeinchen
sorgfiltig zu verléten.

Als niichstes sind 5 Lotstifte mit Ose
zum Anschlufl der TrafoanschluBleitun-
gen stramm in die zugehirigen Bohrungen
der Leiterplatie zu pressen und mit ausrei-
chend Lotzinn festzuselzen.

Esfolgendie Kleinsignaltransisioren und
dic beiden Miniaturspannungsregler (IC 6,
IC 7). deren AnschluBbeinchen vor dem
Verlten so weit wie moglich durch die
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Stlickliste:
8fach-Ladegerit

Kondensatoren:
220BIKer e Clin2
100nF/ker G5 EIIEY,
Cl11; C13-C22
D) 71 E R ———————— C4
LOUE25V s snnedE3, E8, G172
VOOUBABN - covssnmirsmsmerssmmmns Cl10
ATOUE/16V e, Co
HOONEIO 3V, ovsvvarmcsmonnmmomness C23
Halbleiter:
ELVI9615 e, 1C1
CA0 o mmmmmamrmsnrs IC2
TLOBZ (i 1C3
CD4051 ... 1C4, 1C5
TELOS Lo IC6
TN S eSS 1C7
BC327 e, TI-T8
BC548 ... .. TO-T16,T18
BIDA3 .....nmvmmmmmmimmmesse 7
INAAR o D9, D15, D16
ZPDI N o cvvrersmizmnesis vns D10
INAOOT s svn DI1-D14
LER, S, FOL covmesnenn DI1-D8
LED, 3mm, 1ot ....cooovvvereiecencn, D17
Sonstiges:
Keramikschwinger, 455kHz ............ Q1
Spule, 100H .o L1,12
I Trafo mit Netzleitung und
Zugentlastung

8 Pluskontake

8 Minuskontake

8 Zylinderkopfschrauben, M3 x Smm
1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8mm
8 Knippingschrauben, 2,9 x 9,5mm
9 Muttern, M3

9 Ficherscheiben, M3

| Glimmerscheibe, TO220

5 Lotstifte mit Lotose

16 Litstifte, 1.3mm @ x 20mm

1.5 cm Isolierschlauch 6 mm @

1 Gehiduseoberteil

1 Gehéduseunterteil

zugehorigen Platinenbohrungen zu fiihren
sind.

Alsdann werden die integrierten Schalt-
kreise so eingelitet, dall die Gehiusekerbe
des Bauelements mit dem Symbol im Be-
stiickungsdruck iibereinstimmit.

Danach folgt die Bestiickung der Kera-
mikkondensatoren mit moglichst kurzen
Anschluibeinchen,

Nach Einliten des Keramikresonators
Q 1 und des Folienkondensators C 4 sind
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Fertig bestiickte Leiterplatte des ML8 mit zugehérigem Bestlickungsplan

die Elektrolytkondensatoren an der Reihe.
Bei den Elkos ist unbedingt die korrekte
Polaritét (liblicherweise ist der Minuspol
gekennzeichnet) zu beachten. Der Puffer-
elko C 23 wird in liegender Position einge-
lotet.

Dann ist die zu Stabilisierungszwecken
dienende Leuchtdiode D 17 mit kurzen
AnschluBbeinchen zu bestiicken.

Siamtliche Widerstinde und Dioden so-
wie die beiden Spulen L 1 und L 2 werden
stehend eingeldtet. Zur Verlingerung der
Leuchtdiodenanschliisse (D 1 bis D 8) die-
nen 20 mm lange Bundhiilsen, wie aul dem
Platinenfoto zu sehen ist. Die Diodenan-
schliisse sind so weit in die Offnungen der
Bundhiilsen einzufiihren, dafl eine Einbau-
héhe von 35 mm (gemessen von der Di-
odenspitze bis zur Platinenoberfliche) ent-
steht,

Danach werden die Akku-Pluskontakle
eingesetzt und mit reichlich Létzinn an der
Platinenunterseite festgeldtet, wobei iiber
den Loétanschlufb vom Ladekanal | ein
1.5 em langer Isolierschlauch mit 6 mm @
zu schieben ist,

Die MinusanschluBkontakte werden mit
8 Zylinderkopfschrauben M3 x 5 mm so-

wie den zugehdrigen Ficherscheiben und
Muttern auf die Leiterplatte geschraubt,

Kommen wir nun zum Anléten der An-
schlufileitungen des Netztrafos an die ent-
sprechenden PlatinenanschluBpunkte ( Lot-
stifte mit Ose):

ST 1'und ST 3: je eine rote Leitung

ST 4 und ST 5: je eine weife Leitung

ST 2: schwarze Leitung

Nachdem die Leiterplattenkonstruktion
soweit fertiggestelltist, erfolgteine griind-
liche Uberpriifung hinsichtlich Lét- und
Bestiickungsfehler. Simtliche an der Lit-
seite iiberstehenden Drahtenden sind mit
cinem scharfen Seitenschneider so kurz
wic moglich abzuschneiden.

Die Leiterplatte wird nun in das Gehiiu-
seoberteil gesetzt und mit 4 Knipping-
schrauben 2.9 x 9,5 mm festgesetzt. Nach-
dem der Netztrafo und die Zugentlastung
der Netzzuleitung in die korrekte Position
gebracht sind, bleibt im letzten Arbeits-
schritt nur noch das Aufsetzen und Ver-
schrauben des Gehiuseoberteils mit 4
Knippingschrauben 2.9 x 9.5 mm. Bis zu
8 Akkus stehen nun bei bestmiglicher
Pflege jederzeit einsatzbereit zur Verfii-

oung.
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Solar-Lifter

Vielseitig einsetzbare Solarliiftung fiir Gewédchshaus, Wintergarten usw.

Allgemeines

Inder Praxis der Anwendung von Solar-
technik scheitern viele Vorhaben heute
immer noch an hohen Kosten bei relativ
geringer Leistungsausbeute und kompli-
zierter Montage des Gesamitsystems.

An dieser Stelle soll eine bestechend
einfache Losung vorgestellt werden., die es
ermoglicht, Ridume zu be- und entliiften.
Und dies ohne weiteren technischen Auf-
wand dann, wenn es nétig ist. niimlich bei
intensiver Sonneneinstrahlung. Genau dann

Bild 1: Montagebeispiel fir die
Nutzung als Gewéachshausbeliiftung

heizt sich der verglaste Wintergarten, das
in der Sonne stehende Wohnmobil oder
das kleine Gewiichshaus im Garten auf.

Aber auch eine ganze Reihe weiterer
Anwendungensind so ochne weiteren Ener-
giekosteneinsatz méglich, man denke nur
z. B. an die Liiftung von Dachgeschol-
wohnungen, Garagen usw.

Durch die flexible Montage der zum
Solar-Liifterset gehdrenden Liifter ist es
moglich, sowohl Zuluft- als auch Abluft-

betricb oder beide Betriebsarten kombi-
niert zu realisieren.

Dank der eingesetzten Schraubklemm-
technik ist die Verdrahtung besonders ein-
fach. Man benétigtlediglich einen Schrau-
bendreher, es sind keine Létarbeiten erfor-
derlich.
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Funktion, Technik, Montage

Das Liiftersystem besteht aus einer lei-
stungsfihigen 10W-Solarzelle und zwei
chenso leistungsfihigen Axialliiftern mit
120 mm Einbaumal.

Diese Liifter sind bei voller Sonnenein-
strahlung in der Lage, fast 300 m* Luft in
einer Stunde umzuwilzen, dies ist auch fiir
grolle Ridume ausreichend.

Die Solarzelle, die aus einzelnen mono-
kristallinen Zellen besteht, ist bereits in
einem festen Aluminiumrahmen witte-
rungsbestiindig vormontiert. So ergeben
sich eine ganze Reihe von Montagemog-
lichkeiten. Der Aluminiumrahmen der So-
larzelleneinheit weist auf der Riickseite
eine abgewinkelte Sicke auf, die es einfach
macht, die Zelle z. B. an Haken auf einem
Schriigdach zu montieren. Zur Verhinde-
rung von Windeinfliissen wird die Solar-
zelle am entgegengesetzten Ende mit ei-
nem HeiBkleber oder einem doppelseiti-
gen Klebeband z. B. auf dem Glasdach des
Gewichshauses fixiert (Abbildung 1).

Die Liifter sind sowohl direkt als auch
iiber eine Montagemaske in eine Wand,
Scheibe 0. 4. montierbar (Befestigung mit
M4-Schrauben). Der Lochabstand der Liif-
ter betriigt 105 mm, der Durchmesser des
Liifterrades und damit des Luftein- bzw.
-austritts 115 mm. Um das Eindringen von
Kleintieren sowie das versehentliche Hin-
einfassen in den laufenden Liifter zu ver-
hindern, sollten die Liifter mit einem Fin-
gerschutzgitter versehen sein.

Der Zusammenbau des Solarliiftersets
ist in wenigen Minuten erledigt. Dazu ist
zundchst die wetterfeste Installationsdose
vorzubereiten, indem zwei Stopfbuchsen-
durchbriiche (je einmal fiir das Zuleitungs-
kabel von der Solarzelle und die Leitungen
zuden Ventilatoren) durch Hineindriicken
in das Gehiiuse entfernt werden. Je nach
vorgesehenem Montageort der Installati-
onsdose sind diese Durchbriiche so zu
wiihlen, daf keine Feuchtigkeit iiber die
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Durchbriiche in die Installationsdose ein-
treten kann, vorzugsweise sollten diese
also seitlich oder unten angeordnet sein.

Nun werden die Stopfbuchsen fest bis
zum Anschlag in die Durchbriiche einge-
driickt und anschliefend die Kabel der
Solarzelle und der Liifter in das Gehiiuse
gefithrt. Fiir den Einsatz im Freien emp-
fiehlt es sich, die Leitungen zu den Liiftern
mit Isolierschlauch zu tiberziehen.

Innerhalb der Installationsdose erfolgt
nun die Verbindung des Solarzellenkabels
mit den Leitungen der Liifter iiber eine
zweipolige Schraubklemme. Dabei sind
jeweils alle roten und alle schwarzen Lei-
tungen in einer Klemme zusammenzufiih-
ren und zu verbinden (Abbildung 2). Die
Schraubklemme kann dann mittels eines
Heilklebers aul dem Boden der Installati-
onsdose fixiert werden.

Die nun vorzunchmende Funktionskon-
trolle des Gesamtsets ist sehreinfach: Man

- -}
Lufter Solarzelle

Bild 2: Die einfache Verdrahtung des
Sets ist mittels Installationsdose und
Schraubklemme schnell realisiert.

setzt die Solarzelle dem direkten Sonnen-
licht aus und kontrolliert die Funktion der
Liifter. Sollten diese nicht anlaufen. so ist
der polrichtige Anschlufl der Liifter zu
kontrollieren, da diese nur in einer Dreh-

Stickliste: Solar-Liifter

I Solarmodul MA1012

2 Axial-Liifter 12V/2,4 W
1 Abzweigdose

| Schraubklemme, 2polig

richtung exakt anlaufen. Deshalb erfolgt
eine Umkehrung der Forderrichtung der
Liifter auch nicht durch Umpolen der Ver-
sorgungsspannung, sondern durch Monta-

Bild 3: Beim Einbau des Liifters
zu beachten: die Dreh- und
Férderrichtung ist auf das

Gehause gepragt.

geentsprechend den auf das Liiftergehiuse
aufgepriigten Pfeilen. Diese zeigen Dreh-
und Forderrichtung an (Abbildung 3).

Achtung, Verletzungsgefahr! Die Liif-
ter erreichen bei voller Sonneneinstrah-
lung bis zu 3000 U/min. Deshalb sollte ein
auch verschentliches Hineinfassen in den
Liifter unbedingt durch ein oder zwei Fin-
gerschutzgitter je Liifter verhindert wer-
den.

Abschlieliend erfolgt die Montage von
Solarzelle, Installationsdose und Liiftern
am vorgesehenen Einsatzort. Durch die
unaufwendige Verkabelung ist bei Bedarf
auch ein schneller Ortswechsel des funkti-
onsfihigen Sets moglich.

Eine Uberwachung des Liiftersets ist
nicht notwendig. Die Liifter laufen bei
ausreichender Sonnenbestrahlung automa-
tisch an, und bei abnehmender Sonnenein-
strahlung wird das Liiften ebenso selbstin-

Projekte freuen.

zum Thema Bauen und Wohnen

Der vorliegende Artikel entstand in Zusammenarbeit zwi-
schen dem Chefredakteur Herrn Joachim Schmidt der re-
nommierten Bau- und Wohnzeitschrift ,Bauidee” und ELV.

Durch innovative, zum Teil umkonventionelle Ideen im Be-
reich Bauen und Wohnen und einer von ELV technisch
optimierten elektronisch-mechanischen Lésung kénnen sich
die Leser von Bauidee und ELV auf weitere interessante

dig cingestellt,
Technik-ldeen
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MeBtechnik

"Audio-Noise-
Generator

ANG 7000

Ein definiertes Rauschspektrum fiir vielfiltige MeB- und Priifaufgaben im

TR NS U RN TR NN

Noise Level :
Coarse

Bereich der Audiotechnik erzeugt der Rausch-Generator ANG 7000.
Durch innovative Schaltungstechnik werden Signalqualititen erreicht, wie

sie sonst bei Gerédten gehobener Preisklassen zu finden sind.

Allgemeines

Jede Nachrichteniibertragungseinrich-
tung, ob im NF- oder im HF-Bereich und
letztendlich jede Elektronik, wird durch
Rauschsignale beeinfluBt,

Erst mit der Beherrschung und einer
entsprechenden Optimierung dieser Gro-
Ben wurden vielfach die uns heute schon
selbstverstiindlich gewordenen Nachrich-
teniibertragungssysteme maglich, wie Sa-
tellitenfernsehen und andere moderne
Kommunikationstechniken. Auch im NF-
Bereich konnten erst mit der Entwicklung
neuer rauscharmer Halbleiter die heute
tiblichen |, Traumdaten™ vieler Audiosy-
steme. MeBverstirker und Sensoren reali-
siert werden.

Fiir die Beurteilung. Entwicklung und
Optimierung solcher Systeme beziiglich
ihrer Rauscheigenschaften sind entspre-
chende Rauschgeneratoren wie z. B, der
ANG 7000 im Audiobereich erforderlich.
Weitere Anwendungsbereiche liegeninder
Materialpriifung, Schwingungs- und Kor-
relationsmelitechnik sowie in zahlreichen
Spezialanwendungen.

Bevor wir detailliert zu den Einsatz-
moglichkeiten des ANG 7000 und der
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Schaltungstechnik kommen, wollen wir
zuniichst einige wesentliche Grundlagen
zur Rauscherzeugung erdrtern.,

Grundlagen

Neben einigen speziellen Rauschursa-
chen gibtes im wesentlichen 3 verschiede-
ne Rauschmechanismen.

Eine derwichtigsten Rauschursachen ist
das sogenannte , thermische Rauschen”.

Oberhalb des absoluten Temperaturnull-
punktes von -273°C entstcht in jedem Fest-
kérper durch Zutuhr von Wirmeenergic
eine Bewegung von Ladungstrigern. An
einem Widerstand erzeugen diese vielen
stochastischen Einzelschwingungen eine
entsprechende Rauschspannung, und wir
sprechen in diesem Zusammenhang von
einem sogenannten weillen Rauschen, bei
dem alle Frequenzanteile gleichgewichtet
und die Amplituden gauBverteilt sind.

Als weiteres sehr wichtiges Rauschphii-
nomen sei das sogenannte ,.Schrot-Rau-
schen™ genannt, welches durch Ladungs-
triiger bei der Uberwindung von Potential-
schwellen entsteht.

Die dritte Rauschart, die hier genannt
werden soll. wird als ,,1/f-Rauschen” oder
auch als ,,Funkel-Rauschen™ bezeichnet.

Die Leistungsdichte ist hierbei umgekehrt
proportional zur Frequenz, daher auch die
Bezeichnung 1/f-Rauschen.

Der Audio-Noise-Generator ANG 7000
benutzt als Grundlage fir die Rauscher-
zeugung das thermische Rauschen ohm-
scher Widerstiinde. Dic Rauschspannung
an einem Widerstand errechnet sich wie
folgt:

Uk=V4ekeTeBeR (1

hierin sind:

k = Boltzmannkonstante

D . bx} VeAsey
1,38« 10 B

T = absolute Temperatur in Kelvin

B = Bandbreite mit 1 Hz = 1/s

R = Widerstand in €

Fiireinenrecalistischen Wertebereich des
Widerstandes R im MQ-Bereich ergeben
sich bei Raumtemperatur Rauschspannun-
gen von einigen 100 nV/AHz. Fiir einen
Rausch-Generator ist diese Spannung viel
zu klein, so dal} eine entsprechende Ver-
stirkung unumginglich ist.

Abbidung | zeigt eine einfache Mog-
lichkeit zur Rauschsignalverstirkung.

Vernachlissigen wir die Streukapazitit
Csuen, soerrechnetsich die Ausgangsrausch-
spannung nach der Formel:

ELVjournal 4/96



Cst,e.,: Streukapazitat des Wider-
standes R + Eingangskapa-
zitat des OPV

U., = Eingangsrauschspannung
des OPV

ls = Biasstrom (Eingangsstrom)
des OPV

Vy = Spannungsverstarkung des
OPV

Bild 1: Einfachste Moglichkeit der Rauschsignalverstirkung

Uer=Vue V4K +T=B+R+ Uer+2+celnsBeR
(2)
Dererste Term 4 « K « B R entspricht
hierbei dem gewiinschten thermischen
Rauschen der eigentlichen Rauschquelle
(Widerstand R). Uer ist die unerwiinschte
Eingangsrauschspannung des Operations-
verstirkers, die stets bei tieferen Fre-
quenzen stark zunimmt (Funkelrauschen
oder 1/f-Rauschen genannt). Der dritte
und letzte Term beschreibt das Schrot-
Rauschen, das in Form eines Rauschstro-
mes auftritt und am Widerstand R ge-
mil} dem ohmschen Gesetz in eine ent-
sprechende Rauschspannung gewandelt
wird.
iks=V2eceln*B (3)

¢ = Elementarladung
1,602« 1077 As

Alle 3 Rauschkomponenten sind nicht
miteinander korreliert und addieren sich
geometrisch wie in (2) dargestellt. Die
gewiinschte Komponente ist das thermi-
sche Rauschen (1. Term), denn esist genau
berechenbar, weil der Widerstand bekannt
ist und nennenswerte Funkelrauschkom-
ponenten fehlen. Der 2. und 3. Term miis-
sen vernachlissigbar klein sein, denn sie
sind OPV-exemplarabhiingig und weisen
cinen Anstieg der spektralen Leistungs-
dichte zu tieferen Frequenzen hin auf (Fun-
kelrauschen).

Fiir die Erzeugung weiBlen Rauschens
istabereine frequenzunabhiingige Rausch-
leistungs-Spektraldichte gefordert. Wo dies
erfullt ist, hingt die Rauschspannung nur
von der Bandbreite B, nicht aber von der
Frequenz ab:

Ur~ VB (4)

Dic bei diesen Betrachtungen zuniichst
vernachlissigte Streukapazitiit Cureo bewirkt
nun bei héheren Frequenzen einen zunch-
menden Kurzschluf} des thermischen Rau-
schens und auch des Schrot-Rauschanteils
(3. Term in Gleichung 2). Die Eingangs-
rauschspannung bleibt in ihren Auswir-
kungen davon unberiihrt. Die 3dB-Knick-
frequenz [iir das thermische Rauschen von
R. die gewiinschte Rauschkomponente, ist

ELVjournal 4/96

1
21 * R * Curen )

Betrachten wir nun die Auswirkungen
der unerwiinschten Rauschkomponenten.
Der rauscharme Operationsverstirker
I'LO7L bzw. die Zweifach-Ausfiihrung
TLO72 weist beziiglich unserer Betrach-
tung folgende relevanten Daten auf:

Ie =5 bis 20 pA (an verschiedenen Ex-
emplaren gemessen)
Uer =10 bis 15 nV/VHz bei f = 1 kHz
=25 bis 35 nV/VHz bei f = 10 Hz

Die Eingangskapazitiit liegt etwa bei 5
bis 10 pF, wobei die parasitire Kapazitit
von R mit etwa 0,5 pF (im wesentlichen
bauformabhiingig) praktisch vernachlis-
sigbar ist.

Wird die Uberstreichung des NF-Berei-
ches bis 20 kHz gefordert (3dB-Abfall bei
20 kHz), so wird R mit Gleichung (5) zu
ctwa 800k, wobei auf den Normwert von
1 M€ aufgerundet wird. Die thermische
Rduschspannunu ergibtsichmit Gleichung
(1) zu 128 nV/AHz. Fiir den OPV ist bei |
Hzeine Eingangsrauschspannung von etwa
80 bis 100 nVAHz zu erwarten (Funkel-
rauschanstieg - eine Messung ist hier prak-
tisch nicht méglich, so dal sich eine Extra-
polation anbietet).

Die geometrische Addition von thermi-
schem und OPV-Eingangsrauschen ergibt
fiir 1 Hzetwa v 1282+ 100° = 162 nV/vHz,
also einen Anstieg um 2 dB. Dies wiire
noch relativ wenig, so dal} diese Konfigu-
ration bis herunter zu 1 Hz cingesetzt wer-
den konnte, ohne dal} die Funkelrausch-
komponente des OPV-Eingangsrauschens
Store.

Bei hoheren Frequenzen 7. B. 1 kHz

faam =

oo ft O
o
S
' G R
_17 ]

““

stort das Eingangsrauschen gar nicht, denn
mit V128 + 357 = 132.7 ergiibe sich ein
Anstieg von lediglich 0,3 dB.

Das Eingangsstrom-Schrotrauschen
wird mit Is = 20 pA mit Gleichung (3) und
dem ohmschen Gesetz (Abfall an 1 MQ)
zu 2,5 nVAHz.

Selbst bei der Annahme, daf das Schrot-
rauschen cinen hdheren Anteil ausmacht,
als nach Gleichung (3) anzunchmen wiire
(was bei FET-OPV mitunter ausgeprigt
ist), so ist es bei den hier gewiihlten Bedin-
gungen vernachlédssigbar. Im Ergebnis hat
man nun ein nahezu weilies Rauschen de-
finierter Gréfien von 1 Hz (+2 dB) bis
20 kHz (-3 dB).

Dieses Rauschen hat die Grolie 128 nV/
VHz * Vu und steht nicderohmig bereit. so
dalies leichtauf jede gewiinschte Amplitu-
de weiler verstirkt werden kann. Dabei ist
das Zusatzrauschen nachfolgender Verstiir-
ker bei giinstiger Wahl der Komponenten
vernachlissigbar.

Die hier vorgestellte elegante Realisie-
rung eines Rausch-Generators wurde al-
lerdings erst méglich durch die Verfiighar-
keit moderner Operationsverstirker mit
auBerordentlich geringem Eingangsrau-
schen. Insbesondere ist dabei auch der ge-
ringe Bias-Strom moderner FET-OPV von
Bedeutung.

Das erreichte Ergebnis ist aber noch
nicht optimal, da insbesondere die relativ
grofle Eingangskapazitit des OPV stort,
die als Nebenschlufi zu R bei héheren Fre-
quenzen wirkt, Eine Losung des Problems
bietetdas Konzept des Transimpedanzver-
stiarkers, wie in Abbildung 2 gezeigt ist.

Die Ausgangsrauschspannung errechnet
sich wie folgt:
Us=V4KeTeReB+2ecelneR + Uc’

(6)

Der bereits bei der ersten Variante be-
schriecbene Nebenschluf3-Effekt bei hihe-
ren Frequenzen wirkt hier auf zweierlei
Art:

Ein Abfall tritt gemif Gleichung (5)
ebenso auf, jedoch wirkt hier nur noch die
Streukapazitit des Widerstandes R selbst,
die mit etwa 0.5 pF um etwa eine GriBen-
ordnung kleiner als dic OPV-Eingangska-
pazititist, so daly bei sonst gleichen Bedin-

Csmz Streukapazitat des Wider-
standes R + Eingangskapa-
zitat des OPV

C.x = Externe Schaltungskapazitét

Bild 2: Der Transimpedanzverstarker erméglicht eine

optimale Rauschsignalverstérkung
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gungen bedeutend hohere Grenzfrequen-
zenbzw. Rauschbandbreiten méglich sind.
Ein anderer Effekt kommt durch Cex
zustande: Die Eingangsrauschspannung des
OPV wird verstirkt um den Faktor K:

B=ilfe. B %)
1/2me e Cen

Da sich Cew durch ein entsprechendes
Layout klein halten it (ca. | pF), spielt
dieser Effekt praktisch keine Rolle. Bei
100 kHz liegt die Impedanz einer Kapazi-
tit von | pF bei etwa 1,6 M€, so dall mit
R = I M& nur eine Anhebung des OPV-
Eingangsrauschens um (| +%{, ) = 1.625
crfolgt, also auf etwa 20 nV/VHz (fiir
TLO72), was praktisch vernachlissigbar
151.

Betrachten wir nun die Dimensionie-
rungsvarianten fiir den zuletzt beschriebe-
nen Transimpedanzverstirker.

a. Rauschwiderstand R = 300 kQ

Nach Gleichung (1) ergibt sich eine
Rauschspannung von 70nV/VHz. Das Bias-
Strom-Schrotrauschen ergibt sich anhand
Gleichung (3)mitle=20pA zu 2,5 TAANHz
und mit R = 300 kQ als Ausgangszusatz-
rauschen von 0.8 nV/NHz, was vernachliis-
sigbar ist.

Bei f = | Hz, wo die Eingangsrausch-
spannung des OPV etwa 80 bis 100 nV/
VHz betragen kann, ist bereits ein Anstieg
um4dB maglich, bei 10 Hz bis rund 30 nV/
VHz hingegen liegt der Anstieg noch bei
0,73 dB.

Die obere Grenzfrequenz (-3dB-Abfall
der Rauschspannung) liegt bei 1 MHz,
gemil Gleichung (5) und Cuww = 0.5 pF.
Hier fillt bereits die Leerlaufverstirkung
des OPV fast auf 0 ab, so daB die Aus-
gangsimpedanz der Schaltung stark an-
steigt. Im Ergebnis kann insgesamt mit
weillem Rauschen in einem Bereich von
20 Hz bis 300 kHz gerechnet werden, was
fiir NF-Zwecke iiblicherweise mehr als
ausreicht.
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b. Rauschwiderstand R = 30 MQ

Anhand der Gleichung (1) ergibt sich
eine Rauschspannung von 700 nV//Hz.
Analog dem Fall a) ergibt sich cin Aus-
gangszusatzrauschen durch den Schrot-
rauscheffekt von 76 nV/VHz. Diese Gro-
Benordnung ist vernachliissigbar, allerdings
mit dem Nebeneffekt. dal} bei sehr tiefen
Frequenzen (Ziel dieser Dimensionierungs-
variante) die Funkelrauschkomponente des
Schrotrauschens einen bereits merklichen
Einflufy ausiibt. Um diesem zu begegnen,
sollte der preiswerte TLO72 7. B. durch den
Typ AD645 von Analog Devices ersetzt
werden. Dieser Baustein hat deutlich ge-
ringere Eingangs-Schrotrauschstrime und
weist aufgrund bester Technologie auch
bei 1 Hz noch keinen Anstieg aul. Dann ist
ein diesbeziiglicher Einflufi praktisch aus-
zuschlieBen.

Die Eingangs-Rauschspannung des
AD645 wird bei | Hz zu 100 nV/AHz
angegeben, wihrend bei 0.1 Hz etwa 350
nV/VHz zu erwarten sind. Mit oben ange-
gebener thermischer Rauschspannung von
700 nV/VHz ergibt sich (wie immer durch
geometrische Addition) eine Anhebung um
I dB, was als giinstig anzuschen ist.

Die obere Grenzfrequenz (3dB-Abfall)
licgt nun bei 10 kHz gemil Gleichung (5),
R =30 MQ und Cirew = 0.5 pF. Es ergibt
sich also eine Spezialversion fiir den unte-
ren NF-Bereich, bei praktisch garantierter
Funkelrauschireiheit bis 0.3 Hz und einem
nur geringen Ansticg selbst bei 0.1 Hz.
Diese Variante ist also bis zu den tiefsten
praktischinteressicrenden Frequenzenein-
setzbar.

¢. Rauschwiderstand R = 3,3 MQ

Als Rauschwiderstand wird ein handels-
iiblicher Widerstand eingesetzt. Die ange-
strebten Eigenschaften liegen zwischen
denen der Varianten a. und b. In Verbin-
dung mit dem Operationsverstirker des
Typs TLO72 werden auf diese Weise opti-
male Signalqualitiiten erreicht, wie die

Ansicht des fertig montierten Audio-
Noise-Generators ANG 7000

nachfolgende Berechnung zeigt.
Analog zu den vorherigen Berechnun-
gen ergeben sich fiir den TL 072:
- Uar=232,6 n'VAHz bei T = 23,7°C
- Anstieg durch Bais-Stromrauschen (mit
TLOT71 CP)etwa 0,008 dB, also vernach-
lidssighar
- Rauschanstieg bei 10 Hz etwa 0,1 dB
bei | Hz etwa 0,6 dB
- 3dB-Grenzfrequenz ca. 100 kHz.
Gemiil vorstehender Berechnung ist ein
linearer Frequenzgang (weilles Rauschen)
im Bereich von | Hz bis hinauf zu 40 kHz
(£0.6 dB) zu erwarten, wobei das ge-
wiinschte, definierte und leicht berechen-
bare thermische Rauschen (1. Term aus
Gleichung 1) deutlich dominiert.

Rauschfilterung

Fiir viele Zwecke ist eine Begrenzung
der Rauschbandbreite zweckmiiBig, z. B.
wenn das MeBobjekt, in welches die
Rauschspannung eingekoppelt wird, oh-
nehinnureine geringe Bandbreite aufweist
und die hheren Frequenzanteile wegen
Gleichung (4) zu einer Ubersteuerung fiih-
ren kénnen. Bei der Filterung ist zu beach-
ten,dali 3 dB-Signalbandbreite und Rausch-
bandbreite nicht identisch sind.

Fiir einen Tiefpall ersten Grades gilt:
Brawsen = /2 * Boaas

Temperaturabhangigkeit

Gemil Gleichung 1 ist das thermische
Rauschen temperaturabhiingig. Differen-
ziert man die Gleichung (1), multipliziert
das Differential mit der (differentiel klei-
nen) Temperaturdifferenz AT und bezieht
das Ergebnis aul das Rauschen selbst, so
erhiilt man

AUr, therm 1

Urtherm 2T AT ©)

Bei To=23"C = 296 K ergibt sich eine
Empfindlichkeit von 0,17 % je Grad, d. h.
bei 10°-Abweichung von der Zimmertem-
peratur (13°C bis 33°C) liegt die Abwei-
chung bei £ 1.7 % bzw. £0,146 dB. Diese
Toleranzen sind fiir praktisch alle MeBauf-
gaben hinreichend klein. Bedenkt man fer-
ner, dall im Labor meist nur geringe Tem-
peraturschwankungen auftreten, wihrend
andererseits beil Einsatz des Geriites im
rauhen Mobilbetrieb mit gréfBeren Tempe-
raturdifferenzen im allgemeinen keine so
hohen Genauigkeiten gefordert sind. so ist
der auftretende Temperaturkoeftizient des
Rauschens praktisch vernachlissigbar.

Imzweiten und abschliefenden Teil die-
ses Artikels zeigen wir neben der Schal-
tungstechnik und dem Nachbau des ANG
7000 auch detailliert verschiedene Anwen-
dungsbeispiele. ELY/

ELVjournal 4/96



Spannungsreferenz

Zur gezielten Kalibrierung und Justierung analoger
und digitaler Multimeter ist diese Spannungsreferenz
bestens geeignet. Durch den Einsatz eines
Prazisions-Referenz-ICs steht eine genaue Ausgangs-
spannung von 5,0 V 12,0 mV zur Verfiigung.

Allgemeines

Haben Sie sich schon einmal Gedanken
tiber die Genauigkeit Thres Multimeters
gemacht, das evtl. im Laufe der Jahre
ungenau geworden ist? Vielleicht ist es an
der Zeit fiir eine Justierung. Mit Hilfe der
5,0V-Spannungsreferenz von ELV kann
man sich schnell einen Einblick verschaf-
fen.

Die Spannungsreferenz wird auf einfa-
che Weise per Netzgeriit oder Batterie mit
Spannung versorgt, und am Ausgang steht
die hochgenaue Referenzspannung von
5.0 VA2 mV zur Verfiigung.

Die Schaltung basiert auf dem Span-
nungsreferenz-1C MAX875 von MAXIM.
Diese Bandgap-Referenz wird mit Hilfe
von Lasern abgeglichen und benétigt nur
eine minimale duBere Beschaltung in Form
von Blockkondensatoren. Der Stromver-
brauch der gesamten Schaltung ist fiuRerst
gering und betriigt lediglich 280 pA im
Ruhezustand.

Am stabilisierten Ausgang liefert die
Schaltung bis zu 10mA-Laststrom. Als
Besonderheit kann das IC sogar als Strom-

senke arbeiten, d. h., bis zu 2 mA Strom
kinnen am Ausgang eingespeist werden,
ohne dal} sich die Parameter findern - die
Ausgangsspannung bleibt stabil.

Schaltung

Abbildung 1 zeigt das Schaltbild der
Spannungsreferenz. Zwischen ST 1 und
ST 2 wird die Eingangsspannung (siche
Tabelle: Technische Daten) angelegt. Das
IC stabilisiert auf die 5.0V-Referenzspan-
nung, die dann zwischen ST 3 und ST 4
verfiighar ist.

Durchdie Transil-SchutzdiodenD 1und
D 2 ist die Schaltung vor elektrostatischer
Entladung geschiitzt, die das IC eventuel]
zerstoren kénnte. Die gesamte Schaltung
istineinem kleinen Gehiiuse untergebracht.
Die technischen Daten sind in Tabelle |
dargestellt.

Nachbau

Der Nachbau beginnt mit dem Be-
sticken der Bauelemente D1 und D2
sowie C 1 bis C4, wobei C1 und C4
liegend zu montieren sind. Auf die richtige

IC]
ST1 4] | 8
CoO— 5 3 513
.| oot @ ) —5- .-

. ol Cffsjeca = | .
ok MAXBTE i ' i
5 10U 100n 10U =
o 25V ker 28Y o

sTe ST4

Bild 1: Schaltbild der Spannungsreferenz

ELVjournal 4/96

MeBtechnik

Technische Daten:
5,0V-Spannungsreferenz

Ausgangsspannung

(bezogen auf 25°C): ..... 5,0V £2.0mV
Eingangsspannung:......... 7V bis I8V
Ruhestromverbrauch: ............. 280 nA
Stromquelle: ... 10 mA
STEONISEHKE: . ssssimaseriiememiig, 2 mA
Temperaturdrift: ......... max. 7 ppm/°C

Polung der Elkos ist unbedingt zu achten.

Die Bauteile werden auf der Platinenun-
terseite verlotet, die tiberstchenden Draht-
enden sind abzuschneiden, ohne dabei die
Latstellen selbst zu beschidigen. Anschlie-
Bend werden die Lotstifte ecingesetzt und in
gleicher Weise verlotet. ST 3 und ST 4
sind um 907 in Richtung PlatinenaufBensei-
te abzuwinkeln,

Jetzt wird die rote Anschluffleitung an
ST 1 und die schwarze Leitung an ST 2
angeldtet, IC 1 wird bestiickt.

Ansichtderfertig bestiickten Leiterplatte
mit zugehdrigem Bestiickungsplan

Stiickliste:
Spannungsreferenz

Kondensatoren:
100NE ke coomunranmenimamomns G263
116/0) 2 s N S B I C1,C4

Halbleiter:
MAXRT73/875/876
BZW06-23B
BZW06-10B

Sonstiges:

Lotstifte mit Lotése .oooovvevnn.o. ST1-8T4
I Gehiiuse, gebohrt und hedruckt

22c¢m Litze, 0,22 mm?, rot

22 c¢m Litze, 0,22 mm?, schwarz

Abschlieffend erfolgt das Einsetzen der
Schaltung in das Gehiiuse, indem ST 3 und
ST 4 durch die vorgesehenen Bohrungen
geschoben werden und die Platine hinun-
tergedriickt wird. Das Gehiuse ist durch
Aufsetzen des Deckels zu verschlieBen.
Damitistdie ELV-Spannungsreferenz ein-
satzbereit. ELV
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Elektronik-Grundlagen

Digitale Signal-Prozessoren
DSP Teil 2

Grundlagen und praktische Anwendungen von DSPs

Einhundertfache Leistung und mehr bieten digitale Signalprozessoren gegeniiber
herkémmlichen Mikroprozessoren. Die innovative Schaltungstechnik
eines universell einsetzbaren Entwicklungsboards fiir die DSP-Anwendungen
beschreibt tibersichtlich und ausfiihrlich der vorliegende Artikel.

3. Entwicklungsboard fiir DSP-
Anwendungen

Ein Entwicklungssystem muB im Ge-
gensatz zur Applikation ein hohes Mal an
Flexibilitit bieten, umes zu Experimenten
der unterschiedlichsten Art einsetzen zu
konnen. Da diese Flexibilitit jedoch einen
hohen technischen Aufwand mit sich bringt,
ist ein Kompromif zu finden.

Die entworfene DSP-Karte ist fiir den
Einsatzim PC vorgesehen, wobei der Rech-
ner iiber einen Speicherbereich oder die
serielle Schnittstelle mit dem DSP kom-
munizieren kann. Verzichtet man auf die
Speicherschnittstelle, ist auch ein externer
Betrieb moglich. Das Konzept Lt dabei
die Zusammenschaltung mehrerer solcher
Karten zu, um auch den Entwurf sehr um-
fangreicher Applikationen realisieren zu
kénnen.

Die ELV-DSP-Karte besitzt folgende
Eigenschaften:

Prozessorkern
-CPU: TMS320C50 / 40 MHz
34

I Tk Worte interner Speicher
(fiir Daten und Programm)

- RAM: 128k Worte (4 Binke zu

32k Worten)

- Boot-ROM: bis 32kByte Als Verbindung zum PC stehen die fol-
4 Bootbereiche tiber Jum-  genden Wege zur Verfiigung:
per oder PC wihlbar - Interrupt vom PC am DSP
PC-Dualport-RAM als - Interrupt vom DSP am PC (frei withlbar
Boot-ROM schaltbar vom PC)
- RAM __| Dual-Port-RAM &
128K x 16 BgorROM Interface 2
Dual-Port-RAM )
2 2k x 8 3
Q L]
o, —
5 Takterzeugung CPU E
& Reset Dua!zli’(o:téRAM = PC-Interface —
£ Mode TMS320C50 5
g 8
2 PC-Interrupt- Z
Auswahl |~ |®
| | iy )
L | : || Steuerung
LED-Register RS232 ‘ TDM-Port des DSP
8LED oder RS232 Multiprozessor-Link
Ausgabeport

Bild 2: Blockschaltbild der DSP-Entwicklungskarte

ELVjournal 4/96



- Fenster des Dualport-RAM von 4 kB im
Bereich C0000 bis FFFFF
- Reset des DSP durch den PC
Der Datenaustausch mit der Peripherie
und dem Debugger ist iiber folgende In-
terfaces moglich:

- extern

e 2 x Sub-D9-Buchsen zum Anschluf der
E/A-Erweiterung (iiber Flachbandkabel)
an der Riickseite des PCs

- intern

¢ 1 x RS232 fiir den Debuggeranschluf}

1 | Ld
I

0GI02ESKHL

Bild 3: Signal-Prozessor des Typs TMS 320C50 mit Takterzeugung,
RS232-Schnittstelle, TDM-Port und Bus-System
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oder zum allgemeinen Datenaustausch
(softwaregestiitzt)

* I x 8-Bit-TTL-Ausgang (zwischenge-
speichert)

* 1 x aktive 2k-Byte Dualport-RAM-
Schnittstelle (zum Nachbar-Rechner)

* 1 x passive 2k-Byte Dualport-RAM-
Schnittstelle (vom Nachbar-Rechner)

* serieller Bus zu weiteren DSP (TDM-
Port)

* DSP-Bus fiir Erweiterungsmodule

Die ELV-DSP-Karte ist eine 2/3-lange
PC-Steckkarte, die durch optional ansteck-
bare E/A-Erweiterungseinheiten volle Liin-
ge erreicht.

Das in Abbildung 2 dargestellte Block-
schaltbild der DSP-Entwicklungskarte ver-
schafft einen ersten Gesamtiiberblick.

Die funktionellen Zusammenhiinge der
einzelnen Baugruppen sind hier am besten
erkennbar.

4. Schaltungstechnik

Nach den Vorbemerkungen zur Lei-
stungstihigkeit des DSP-Boards kommen
wir nun zur Beschreibung der einzelnen
Funktionsgruppen, ihren Aufgaben und
Konfigurationsmoglichkeiten.

Dazu betrachten wir das in Abbildung 3
bis 5 dargestellte Gesamtschaltbild der
DSP-Karte.

4.1. Prozessor und Takterzeugung

Der Prozessor wird aus einem Quarzos-
zillator (IC 2) versorgt, der je nach Takt-
modus an unterschiedliche Pins angelegt
wird. Man kann so mit der Quarzfrequenz
arbeiten oder alternativ mit der stromspa-
renderen halben Quarzfrequenz takten.

Die Reset-Beschaltung, realisiert mit
IC I A, B und externer Beschaltung, kom-
biniert ein Power-on-Reset mit den Reset-
leitungen vom PC und von der RS232-
Schnittstelle.

Wihrend der Datenbus mit IC 8 und
IC 9 gepuffert wird, dienen zur Pufferung
des AdreBbus die Bus-Leitungstreiber IC 5
und IC 6.

Fiirden E/A-Adref3bereich wird mitIC 4
eine Decodierung in getrennte Selectsignale
vorgenommen, wobei nur das kleine EfA-
Modell (16 Adressen) unterstiitzt wird.

4.2. RS232 und TDM-Port

Die mit IC 9 (MAX232) realisierte
RS232-Schnittstelle ist fiir den Anschlufy
des Debuggers vorgesehen. Da der DSP
nur tiber synchrone Schnittstellen verfiigt,
wird diese Schnittstelle {iber softwarege-
stiitzte Pins der CPU betrieben. Die Schnitt-
stelle kann auch fiir den normalen Daten-
austausch genutzt werden. wenn der De-
bugger nicht verwendet wird.

Der TDM-Port B2 dient der Verbindung
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von bis zu 8 DSPs untereinander. Er stellt
eine Art ,,Mini-Netz” zum schnellen Da-
tenaustausch dar.

4.3. LED-Register

Dieser einfache mitIC 14 (Abbildung 5)
aufgebaute 8-Bit-Puffer ist fiir die An-
steuerung von LEDs vorgesehen, welche
bei der Inbetriebnahme als Statusanzeige
dienen konnen. Dieser Anschluf ist auch
als Datenausgang nutzbar.

4.4. RAM / ROM

Auf der PC-Steckkarte sind optional
128k-Worte RAM (IC 20, IC 21) inte-
griert. Da der DSP nur einen Adrefraum
von 64k besitzt und im unteren Bereich die
Dualports und die internen Speicherberei-
che liegen, wurde das RAM in vier Biinke
geteilt, die in den oberen 32k des AdreBbe-
reiches liegen. Die Auswahl der Bank er-
folgt iiber einen Ausgabebefehl und wird
durch Reset auf Bank 0 geschaltet.
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Bild 4: PC-Interface, Dual-Port-
RAM-Speicherinterface zur
Kopplung von mehreren
Systemen und Reset-Schaltung

Ein externer ROM-Bereich wurde nicht
vorgesehen, da eine direkte Arbeit vom
ROM die Ausfithrung eines Programms
etwa um den Faktor 8 verlangsamen wiir-
de. Wir gehen davon aus, daB ein Pro-
gramm immer {iber das BootROM geladen
und intern abgearbeitet wird.

4.5. BootROM

Das BootROM (IC 19) liegt in einem
gesonderten AdreBbereich, so dal} es nicht
vollstindig decodiert werden mufB. Der
ladbare Bereich umfaft 8kByte und ist
mittels Jumper oder einer vom PC vorge-
gebenen Blocknummer im EPROM aus-
wihlbar. Als EPROM sind die Typen
27C256 und 27C512 einsetzbar.

Das BootROM enthilt das Kommunika-
tionsprogramm fiir den Debugger oder ein
Applikationsprogramm. Uber einen Mul-
tiplexer kann das Dualport-RAM des PCs
an die Stelle des BootROM geschaltet und
so der DSP vom RAM aus gestartet wer-
den. In diesem Fall kann der Sockel des
BootROM (EPROM) unbestiickt bleiben.

4.6 Dual-Port-RAM

Eine Mdoglichkeit der schnellen Kopp-
lung zweier Rechner ist ein Speicherinter-
face. Dafiir bendtigen beide Rechner den
Zugriff auf einen gemeinsamen RAM-Be-
reich, was mittels Dual-Port-RAMs (DPR)
realisiert wird. Diese Aufgabe iiberneh-
men auf unserer DSP-Karte die Bausteine
des Typs IDT71321. Die DSP-Karte beno-
tigt dazu ein DPR, welches sie bedient und
dessen zweite Seite an einem Interface fiir
den Gegenrechner verfiigbar ist.

Der,,Gegenrechner* benétigt dafiirdann
nur einen Stecker, an dem der Adref3- und
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Bild 5: RAM, Boot-ROM (EPROM),
LED-Register

und Bus-System zur Kommunikation
mit der AuBenwelt

Datenbus sowie die Selectsignale anlie-
gen. Um mit den Karten variabel zu sein,
wurden beide Varianten vorgesehen, wo-
mit sich ein aktiver DPR-Anschluf (DSP-
Bus) und ein passiver DPR-Anschluf} (2.
Seite des DPR) ergibt. Es stehen in dieser
Form zwei Bereiche zu je 2 kByte bereit. In
Abbildung 6 sind einige Verschaltungs-
moglichkeiten dargestellt.

4.7. PC-Interface

Der Datenaustausch mit dem PC erfolgt
ebenfalls iiber einen 2 kByte groen DPR.
Uber eine einstellbare Adresse im Bereich
von CO000h bis FFOOOh erscheintder Spei-
cherbereich des DPR in der oberen Hiilfte
eines 4kByte grofien Fensters im PC-Haupt-
speicher. Die unteren 2 k werden fiir Steue-
rungszwecke genutzt.

4.8. PC-Interrupt-Auswahl und
Steuerung des DSP

Uber das Schreiben auf definierte Adres-
sen im Hauptspeicherfenster des DSP auf
dem PC werden Steuerfunktionen gesetzt
oder zuriickgesetzt. Die fiinf damit reali-
sierbaren Funktionen sind:

- Reset des DSP

- Umschaltung des DPR zum BootROM

- Auswahl eines AdreBbereiches im
BootROM zur Wahl unterschiedlicher
Startprogramme

- Auslosen eines Interrupts am DSP

- Auswahl cines Interruptvectors fiir In-
terrupts am PC

Bei der Gestaltung der Hardware wurde
darauf geachtet, daf eine strenge Kompa-
tibilitit zum Starter-Kit von Texas Instru-
ments gesichert ist. Dadurch ist die dort
mitgelieferte undim Netz als PD verfiigba-
re Software weiterhin nutzbar.

Da der zum Kit gehtrende Assembler
vor allem zur Abarbeitung der Demopro-
gramme gedachtist, wurde ein erweiterter

Assembler fiir das System entwickelt. Die-

- HF
STR )
1
11 ‘
2 -O2
oAb
. LED_10
osr
Kopplung von 2 Boards |4 kByle_;(_oppelhereich}
4 _ [ |
& 5
DSP
| |

Kopplung mehrerer Boards (jeweils 2 kByte Koppelbereich zu jedem Nachbarn)

ser erzeugt auBler dem Code fiir den De-
bugger von Texas Instruments zusitzlich
Dateien fiir EPROM-Programmiergeriite
(Intel-Hex-Format) und fiir ein Download
iiber das Dualport-RAM.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
soweit abgeschlossen, und wir wenden uns
im 3. Teil dieses Artikels dem Nachbau
und der Inbetriebnahme des DSP-Boards
zu, gefolgt von der Erliduterung weiterer
Zusatzbaugruppen, die vielfiltige Einsatz-
mdglichkeiten unterstiitzen.

Bild 6: Kopplung der DSP-Boards
Uber Dual-Port RAM
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Video- und Fernsehtechnik

Video-Motion-Switch Teil 2

Nachbau und Abgleich dieses innovativen Video-Signalquellen-Umschalters mit
Bildauswertung beschreibt der zweite und abschlieBende Teil dieses Artikels.

Nachbau

Der praktische Aufbau des VMS 7000
ist einfach, und da keine Verdrahtungen
innerhalb des Geriites vorzunehmen sind,
schnell erledigt. Auch der aus lediglich 2
Einstellungen bestehende Abgleichist ver-
hiiltnismiiBig leicht durchfiihrbar.

Wirbeginnen den Aufbau mit der Basis-
platine. Beim Bestiicken dereinzelnen Bau-
elemente halten wir uns genau an die Stiick-
liste und den Bestiickungsplan. Als weite-
re Orientierungshilfe dient der Bestiik-
kungsaufdruck auf der Leiterplatte.

Zuerstsind die niedrigsten Bauteile, das
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sind in unserem Fall die Widerstinde und
Dioden, einzuléten.

Stehteine nachgiebige, ebene Unterlage
(2. B. eine Schaumgummiplatte) zur Ver-
fligung. kann eine gréfiere Anzahl Bauele-
mente mit dhnlicher Bauhohe eingesetzt
und nach dem Umdrehen der Leiterplatie
in einem Arbeitsgang verlétet werden. Im
Anschlufy hieran sind die iiberstehenden
Drahtenden, wie auch bei allen nachfol-
gend einzuldtenden Bauteilen, so kurz wic
mdoglich abzuschneiden.

Es folgen in gleicher Weise die Kera-
mik- und Folienkondensatoren.

Beim Einsetzen der Kleinsignal-Transi-
storen ist darauf zu achten, daB die An-

schluBlbeinchen so weit wie moglich durch
die zugehdrigen Platinenbohrungen gefiihrt
werden.

Dicintegrierten Schaltkreise sind soein-
zuldten, dali die Gehiiusckerbe des Bauele-
ments mit dem Symbol im Bestiickungs-
druck tibereinstimmt. Des weiteren ist beim
Einsetzen der Elektrolytkondensatoren
unbedingt die korrekte Polaritit zu beach-
fen.

Alsdann werden die beiden Trimmer in
licgender Auslithrung sowie die Spule L |
eingebaut.

Die AnschluBbeinchen der 3 Festspan-
nungsregler sind 3 mm hinter dem Gehiu-
scaustritt abzuwinkeln und jeweils mit ei-
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Ansicht der fertig bestlickten Leiterplatte des Video-Motion-Switch
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Bestlckungsplan der Basisplatine des VMS 7000
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Stiickliste: Video-Motion-Switch VMS 7000

Widerstande:
FHEY s i ol R28-R31, R38, R39
1 R6, RO1
e S R7, R37
ATOCY ocivostin megis bl R9, R32, R68
SOOLL vt e s e R40
OR0C me B a I Ranet I AL o R36
k..., R8, R24-R27, R47, R50,
R55, R57, R66, R70, R71, R72
B O e R62, R65
4,7kQ...... R23, R45, R49, R56, R39
B2k s e R52
0] {0 I R R10-R12, R21,
R43, R53, R69
27) < R T T R35
AT R R13-R15, R33
100] S RO I R R1-R5, R19, R20,
R34, R63, R64, R67
O e R16-R18
OBOKC) o mn it s e R41
IVIEY it e i e 0 ) R54
P10, licgend, 1KY ..occclivcis R58
PT10; liecend, Sk R51
Pofls dmm ehleCldoe il g R60
Poti, 4mm, 47kQ) .............. R44, R48
Poti, 4mm, 100kQ ............ R42, R46
Potizdmm 220k wrr e o R22
Kondensatoren:
1[0)3)2/) o SR C59, C60
TS0pEKen. o an ol i i s c22
) B e o e Cl10
11910 ) 1 () Cl4
IhE 7 iasmtimmion gt S 3 Gl7:CL
LOnE o mmms n oy C56, C58
PINE crnnnis et C9
3150 11 U ! E20 G2
FOONE: et E13..Cl5. @23
100nF/ker ........... C6-C8, Cl11, C16,
(24, C26.E35-C55, C61
SO60NE. ... e e C19, C20
LIBAOON: i ElESH
10UER25Y. i G2, C32-@34,E57
TOOUBLION, it oot @25
TOOPBAON e iceriiniinss C28, C29
QTOUB2SN. ool il 31
L1O0OUF/40V oo, C30
Halbleiter:
FAESTAR et armn bon e 1G]
FALES T e 122,
B B 7 1C3

ner Schraube M3 x 8 mm, die von der
Leiterbahnseite eingesteckt wird, und zu-
gehoriger Mutter liegend auf die Leiter-
platte zu schrauben. Erst danach erfolgt
das Verloten der AnschluBbeinchen.

Die 3 Schalter, 5 BNC-Buchsen und 3
Schraubklemmleisten sind sorgfiltig mit
ausreichend Lotzinn festzusetzen. Das glei-
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() DTGNS o) e D IC4,1C12
CDA4060 (Philips) .cooooveveeeeee. ICSH
(6] DZ 03 e R IC6
GCEIA(SS IC7,1C16
ENMISRINGertnme et IC8
CD4528 (Philips) ............ 1C9, IC10
ERA08IT: ot s it IC11
ERAONSL e G ] IC13
@010 0 S IC14
EBA06Y) M L IC15
27D ERsEt i S e e IC17
EMS98 g IC18
B e o IC19
B e e S T 1C20
05 Ldeian s Ll i IC21
B DT i T o Tl
BE3A 8l aa B, D X T2, T4
BIE5 S5 S N e e T3
IN414§ ................ DI-D9, D25-D27
INAOO s D17-D24
LED, 3mm, grin, ... D10-D15
Sonstiges:

Spuleydl QB Ll i L1
Taster, B3F-4050 ............ TAI-TAS

Relais, 1 x um, OMRON, 5V ... REI
Schraubklemmleisten,
3polig ....... KL1-KL6, KL9-KL11

Piezo-Summer /i o SP1
BNC-Einbaubuchse,

11| B e e R BUI-BUS
Trafo I2ZN/0B83A w.....coviiacininian TRI
Sicherung, 315mA, trige ........... SI1

Kippschalter, print, 1 x um.....S1-S3
Print-Schiebeschalter (3 Stufen) . S4
1 Platinensicherungshalter (2 Hiilften)
5 Tastkappen 7,0 mm @ x 10 mm

1 Stiftleiste, 2 x 9 polig

1 Stiftleiste, 2 x 4 polig

7 Jumper

6 Drehknopfe, 12mm, grau

6 Pfeilscheiben, 12mm, grau

6 Deckel, 12mm, grau

4 Zugentlastungsschellen

2 Zylinderkopfschrauben, M2 x 8mm
3 Zylinderkopfschrauben, M3 x 8mm
8 Zylinderkopfschrauben, M3 x 14mm
2 Muttern, M2

11 Muttern, M3

2 Lotstifte mit Lotose

2 Lotstifte, 1,3 mm

4 Durchfiihrungstiillen

che gilt auch fiir das Relais und den Netz-
transformator.

Der Piezo-Signalgeber ist mit 2 Schrau-
ben M2 x 8 mm, die von unten durch die
Leiterplatte zu fithren sind, zu befestigen.
Dierote AnschluBleitung des Sensors wird
an den mit ,,+" gekennzeichneten Lotstift
und die schwarze Leitung an den dafiir

R R e e e e e e e T e e e s |

vorgesehenen Masseanschlufi (-) angeétet.

Nach dem Aufbau der Basisplatine wen-
den wir uns der Frontplatine zu, wo nur
wenige Bauteile zu bestiicken sind.

Zuerst werden hier die Widerstinde, die
Kondensatoren und die integrierten Schalt-
kreise in der gleichen Weise wie auf der
Basisplatine bestiickt.

Danach folgen die 6 Leuchtdioden, die
cine Einbauhthe von 10 mm (gemessen
von der Diodenspitze bis zur Platinenober-
fliche) bendtigen.

Die Anschlufschwerter der von der Lot-
seite einzubauenden Einstellpotis sind vor
dem Einsetzen des Bauteils im rechten
Winkel, d. h. in Richtung der Potiachse
abzuwinkeln. Erst nach dem Festschrau-
ben der Potis aul der Leiterplatte erfolgt
das Verloten der Anschlufischwerter.

Nachdem beide Platinen sorgfiltig auf-
gebautsind, erfolgt deren Verbindung mit-
einander. Zur exakten Hohenausrichtung
dienen 2 Létstifte, die mit dem langen
Ende voran durch die zugehorigen Boh-
rungen der Frontplatine zu stecken sind.
Die Frontplatine ist nun so vor die Basis-
platine zu setzen, daf die beiden Lotstifie
aul der Bestiickungsseite der Platine in
voller Linge aufliegen. Nun erfolgt eine
provisorische Punktldtung an beiden Sei-
ten der Platinen. Nach exakter Ausrich-
tung sind dann sédmitliche korrespondie-
renden Leiterbahnen sorgliltig zu verlo-
ten.

Die Taster werden jeweils mit einem
Kunststoff-Druckknopf versehen.

Vor dem ersten Anlegen der Betriebs-
spannung empfiehlt sich eine griindliche
Uberpriifung hinsichtlich Lot- und Bestiik-
kungsfehler.

Abgleich

Ausschlieflich im Bereich der Bildaus-
wertung ist beim VMS 7000 ein Abgleich
erforderlich. Am Kamera-Eingang | (BU 1)
wird zuniichst ein BAS- bzw. FBAS-Vi-
deosignal mit Normamplitude (1 V) zuge-
fiihrt.

Dieses Videosignal, z. B. voneiner Uber-
wachungskamera, muli eine moglichst gro-
e schwarze Fliche enthalten. Alsdann ist
der Auswertebereich einzublenden und so
einzustellen, daB sich ausschlieBlich die
schwarze Fliche des Bildinhalts innerhalb
des Auswertebereichs befindet.

Danach wird miteinem Multimeter oder
besser miteinem Oszilloskop am Ausgang
des IC 17 A (Pin 1) gemessen und mit R 58
auftretende Pegelschwankungen eliminiert.
Der Schwarzpegel des Videosignals am
Emitter des Transistors T 4 und der Gleich-
spannungspegel an Pin 3 und Pin 5 des IC
17 miissen nach dieser Einstellung iiber-
einstimmen.

Im niichsten Abgleichschritt sind mit
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Ansicht der fertig aufgebauten Frontplatine des
Video-Motion-Switch mit zugehorigem Bestiickungsplan

R 51 Bauteiltoleranzen im Bereich der bei-
den Miller-Integratoren auszugleichen.
Dazu wird ein Videosignal mit moglichst
groBlem WeiBanteil innerhalb der Auswer-
tefliche zugefiihrtund R 51 so eingestellt,
daBl bei maximaler Empfindlichkeitsein-
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stellung noch keine Alarmauslosung er-
folgt. Wiihrend des Abgleichs ist es sinn-
voll, den Auswertebereich zuniichst relativ
klein zu wiihlen und dann schrittweise zu
vergrifern.

Mitdiesen beiden relativ einfachen Ein-

stellungen ist der Abgleich des VMS 7000
bereits abgeschlossen.

Gehauseeinbau

Zuerstwerden 4 Schrauben M4 x 70 mm
von unten durch jeden Montagesockel der
Gehduseunterhalbschale (Liiftungsgitter
weist nach vorne) gefiihrt.

AufderInnenseite folgtiiber jede Schrau-
be eine 1.5 mm dicke Polyamid-Futter-
scheibe.

Danach wird das komplette Chassis mit
Front- und Riickplatte in die Gehiiuseun-
terhalbschale abgesenkt. Die Front- und
Riickplatte miissen dabei mit ihrer Unter-
kante in die Nut der Gehiuseunterhalb-
schale einrasten.

Die AnschluBleitungen der externen
Alarm-Sensoren (sofern vorhanden) sind
durch die zugehorigen Bohrungen der Ge-
hiuse-Riickwand (mit Kabel-Durchfiih-
rungstiillen) zu fiihren, an die entsprechen-
den Schraub-Klemmleisten anzuschlieBen
und mit den Zugentlastungschellen auf der
Leiterplatte festzusetzen.

Uber die aus der Platine ragenden Ge-
hiuseschrauben wird je cin 60 mm langes
Abstandsrollchen gesetzt.

Anschlieflend ist das Gehduseoberteil
mit nach hinten weisenden Liiftungsschlit-
zenbis zumsicheren Einrasten aufzusetzen.

Nun wird in jeden oberen Montagesok-
kel cine M4-Mutter eingelegt. Nach Aus-
richten der Montageschrauben mit einem
kleinen Schraubendreher wird anschlie-
Bend das Gehiduse von unten fest ver-
schraubt. Dabei wird das auf einem chenen
Tisch stehende Geriit jeweils so weit iiber
die Tischkante hervorgezogen, dall immer
nureine Schraube von unten hochgedriickt
und betitigt werden kann.

Im néichsten Arbeitsschritt folgt das Ein-
setzen der beiden Abdeckstopfen in die
mittleren. nicht benétigten Montageboh-
rungen, um die Offnungen zu verdecken,
Sollen weitere Gehiiuse aufgestapelt wer-
den, bleiben die oberen quadratischen Ge-
hiiusevertiefungen bestehen, withrend die-
se andernfalls mit je einem Abdeckmodul.
das einzudriicken ist, zu verschlieBen sind.

Die dquivalenten Vertiefungen aul der
Gehiiuseunterseite werden mit darin ein-
zudriickenden FuBmodulen versehen, in
dic zuvor je ein GummifuB einzusetzen ist.
Die Gummifiifie sind in die Bohrungen der
Fufimodule zu fiihren und auf der Innen-
seite mit einer Zange anzuzichen. Durch
das Anzeihen rasten die Gummifiifie ganz
leicht ein.

Den Abschlufl der Arbeiten bildet das
Kiirzen der Potiachsen auf die erforderli-
che Linge und die Montage je eines Dreh-
knopfes. Damitistder VMS 7000 komplett
fertiggestellt, und die perfekte Objektiiber-
wachung kann beginnen.
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Praktische Schaltungstechnik

ELV-Fuzzy-Controller

Den Nachbau beschreibt der zweite Teil dieser
Artikelserie, gefolgt von der Darstellung der Méglichkeiten zur
Einbindung in eigene Anwendungen.

Nachbau

Die gesamte Schaltung des ELV-Fuzzy-
Controllers ist auf einer doppelseitigen
Leiterplatte mit den Mafen 58 x 110 mm
untergebracht.

Dadie Schaltung nur aus wenigen Kom-
ponenten besteht, gestaltet sich der Nach-
bau besonders einfach und ist in weniger
als einer Stunde durchzufiihren. Die Be-
stiickung erfolgt in gewohnter Weise an-
hand der Stiickliste und des Bestiickungs-
planes.

Zuniichstsind die niedrigen, gefolgt von
den héheren Bauteilen zu bestiicken und
zu verloten, wobel fiir den Mikrocontroller
IC 1 ein 40poliger IC-Sockel vorgeschen
ist. Der Spannungsregler IC 6istliegend zu
montieren und mit einer M3x8mm-Zylin-
derkopfschraube mit M3-Mutter auf der
Leiterplatte zu verschrauben. Anschlielend
sind die iiberstehenden Drahtenden mit
einem Seitenschneider abzuschneiden,
ohne dabei die Lotstellen zu beschidigen.

Damitistder Aufbau bereits abgeschlos-
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sen und der Fuzzy-Controller kann in Be-
tricb genommen werden. Die technischen
Daten sind in der Tabelle | zusammenge-
falit.

Einbindung in eigene Anwendungen

Derbetriebsfertige ELV-Fuzzy-Control-
ler kann aufgrund seiner Leistungsfihig-

Keit in vielfdltigen Anwendungen Einsatz
finden. Fiir einen optimalen Einsatz stehen
analoge und digitale Schnittstellen zur
Verfiigung, die wir im folgenden detail-
liert beschreiben.

Analog-Interface
Das Interface verfiigt insgesamt iiber
acht analoge Eingiinge, zwei analoge Aus-

Tabelle 1: Technische Daten

Versorgungsspannung:

Stromaufnahme:
Analoge Eingiinge:

PWM-Ausgiinge:

digitale Ein- und Ausgiinge:
maximale Treiberlast

Eingangsspannung

Auflosung 8 Bit
Analoge Ausgiinge: Ausgangsspannung 0 bis 5 Volt
Auflosung & Bit

Ausgangsstrom

Ausgangsspannung
PWM-Frequenz

9 bis 16 Volt (BU 4) oder
SVolt (BU1,BU 2)

ca. 25 mA

0 bis 5 Volt

OUTA =5.0mA
OUTB =0,5 mA

0 oder 5 Volt
1,22;4,88; 19,53 kHz
TTL-Pegel

50 mA
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ginge, zwei PWM-Ausginge und vier
Steuerleitungen (siche Tabelle 3).

Die acht analogen Eingiinge besitzen
einen Eingangsspannungsbereich von 0 bis
5 Voltund habeneine Auflésung von 8 Bit.
Mit Hilfe der Software kann fiir jeden
einzelnen Eingang zwischen einer unipo-
laren oder bipo-

setkorrektur entfillt. Sie kénnte zum Bei-
spiel fiir die Ansteuerung eines Heiz-
elementes verwendet werden, da sich hier
ein positiver Bereich von ,,Heizung aus”
bis ,,maximale Heizleistung™ ergibt.

Bei der zweiten - bipolaren - Betriebsart
bezieht sich der Grundbereich auf plus/

“

Des weiteren kann iiber die Steuerlei-
tung STO(Pin 13, BU 1) abgefragt werden,
ob eine Datentibertragung vom PC zum
Fuzzy-Controller-Board stattfindet. Ist dies
der Fall, hat die Steuerleitung einen Low-
Pegel, ansonsten ist sie ,,high”.

Mitder Steuerleitung ST 1 (Pin 14,BU 1)

kann die Zeit, die

laren Interpreta-
tion des Ein-
gangswertes ge-
withlt werden.
Bei der unipo-

Universeller Fuzzy-Controller zur Einbindung

in eigene Anwendungen

der Fuzzy-Con-
troller fiir die Be-
rechnung des
Ausgangswertes
bendtigt, ermit-

laren Betriebsart
erstrecktsich der
Grundbereich auf 0 bis 100 Prozent. Dies
istzum Beispiel fiir eine Eingangsvariable,
die einen Temperaturbereich von 0° bis
507 als Spannungswert zwischen 0 bis 5
Volt wiedergibt, sinnvoll, da nur positive
Werte auftreten.

Sollen hingegen negative und positive
Werte erfafit werden, ist die bipolare Be-
triebsart zu wihlen. Bei ihr erstreckt sich
der Grundbereich auf plus/minus 100 Pro-
zent. Fiir den Eingangsspannungsbereich
bedeutet dies. daB 0 Volt als maximal ne-
gativ, 2.5 Volt als Null und 5 Volt als
maximal positiv interpretiert wird. Es kann
daher notwendig sein, mittels einer kleinen
Operationsverstirkerschaltung, die Pegel
der externen Hardware an die des Fuzzy-
Controllers anzupassen. Die bipolare Be-
triebsart konnte zum Beispiel bei einer
Eingangsvariable eingesetzt werden, die
den Abstand eines Objektes zu einem Ziel-
punkt in positiver und negativer Richtung
angibt.

Tabelle 2: Ausgabe des PWM-
Wertes im bipolaren Betrieb

Ausgabewert |Pegel der Prozentualer
des Fuzzy- | Vorzeichen- |High-Anteil
Reglers im  |Steuerleitung|des PWM-
Bereich von Ausgangs
+/-100 %
-100 % Low 100 %
-50 % Low 50 %
0% High 0 %
+50 % High 50 %
+100 % High 100 %

minus 100 Prozent. Da aber der Ausgangs-
spannungsbereich unipolarist und sich auf
0bis 5 Volterstreckt, kann gegebenenfalls
eine Pegelanpassung mittels einer Operati-
onsverstirkerschaltung erforderlich sein.
Mit ihr kénnte beispielsweise eine rich-
tungsabhiingige Motorsteuerung realisiert
werden.

Auchdie PWM-Ausginge verfiigen iiber
eine unipolare und eine bipolare Betriebs-
art. Sie wird mit der Wahl der Betriebsart
fiir die analogen Ausgiinge festgelegt. Ist
der unipolare Betrieb gewihlt, so steigt der
High-Anteil des PWM-Ausgangs propor-
tional mit der ausgegebenen Spannung an.

telt werden. Die
Steuerleitung ist
withrend der Berechnung ,high” und geht
nach Beendigung fiir ca. 1 ps auf ,Jlow”,

Mikrocontroller-Interface

Mit dem Interface ist es méglich, den
Fuzzy-Controller direkt mit einem ande-
ren externen Mikrocontroller zu verbinden
(siche Tabelle 4). Dies hat den Vorteil, daB
die nicht unerheblichen Wandlungszeiten
entfallen, Quantisierungs- und Offsetfeh-
ler von AD-und DA-Wandler nicht entste-
hen koénnen und sich der externe Hard-
wareaufwand minimiert, da fiir die Kom-
munikation weder Wandlerbausteine noch
Operationsverstirker erforderlich sind.

Tabelle 3: Belegung der Stiftleiste BU 1 (Analog-Interface)

analoge Eingiinge Null bis Sieben

Analog-Ausgang von Fuzzy-Regler A
Analog-Ausgang von Fuzzy-Regler B
»low”, wenn Daten vom PC iibertragen werden, sonst

Lhigh”, wenn Ausgabewert berechnet wird, sonst

PWM-Ausgang von Fuzzy-Regler A

PWM-Ausgang von Fuzzy-Regler B

Vorzeichen des PWM-Ausgangs von Fuzzy-Regler A
Vorzeichen des PWM-Ausgangs von Fuzzy-Regler B
keine Funktion (hochohmig)

Pin Bezeichnung Bedeutung
1 bis8  AINO bis AIN7
9bhis 10 L Masse
11 OUTA
12 OUTB
13 STO

,high”
14 ST 1

Low™
15 + + 5 Volt
16 L Masse
17 + +5Volt
18 4 Masse
19 PWM 1
20 PWM 2
21 SI2
27 ST 3
23 bis 24 ST4bis ST 5
25bis 26 L Masse

Die zweianalogen Ausgiinge haben, wie
die analogen Eingiinge, cine Auflésung
von 8 Bit und verfiigen iiber einen Aus-
gangsspannungsbereich von ebenfalls 0 bis
5 Volt. Auch bei ihnen kann mittels der
Software zwischen einer unipolaren oder
bipolaren Betriebsart je Ausgang gewiihlt
werden.

Bei der ersten Betriebsart erstreckt sich
der Grundbereich auf 0 bis 100 Prozent, so
dal die Ausgangsspannung direkt propor-
tional zum Grundbereich ist und eine Off-
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Folglich ist bei 0 Volt der High-Anteil 0
Prozent und bei maximaler Spannung (5
Volt) 100 Prozent. Beim bipolaren Betriech
hingegen wird zusiitzlich an der Steuerlei-
tung ST 2 (Pin 21, BU 1) fiir PWM-Aus-
gang | und an der Steuerleitung ST 3
(Pin 22, BU 1) fiir den PWM-Ausgang 2
ein Vorzeichen ausgegeben. In bezug auf
den Grundbereich, der beim bipolaren Be-
trieb von minus bis plus 100 Prozent reicht,
ergeben sich die in Tabelle 2 dargestellten
Ausgabewerte.

Auch die Funktionsweise des Fuzzy-
Controllers ist mit der im Analog-Betrieb
identisch, bis auf den Unterschied, daf
statt der AD- und DA-Wandler die Werte
direkt vorgegeben bzw. ausgegeben wer-
den. So kann zum Beispiel fiir die Eingiin-
ge die unipolare und fiir die Ausgiinge die
bipolare Betriebsart gewiihlt werden (sie-
he Analog-Interface).

Die Verbindung zwischen dem Fuzzy-
Controller und einem externen Mikrocon-
troller erfolgt iiber einen 8 Bit breiten Da-
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Tabelle 4: Belegung der Stiftleiste BU 2 (Mikroprozessor-Interface)

bidirektionaler 8Bit-Daten-Bus

.wenn ein Byte vom Fuzzy-Controller gelesen wird
. wenn ein Byte in den Fuzzy-Controller

Slow™ wenndas Interface des Fuzzy-Controllers aktiviert

. wenn Daten vom PC ibertragen werden, sonst

wenn Ausgabewert berechnet wird, sonst ,,low”

Pin Bezeichnung  Bedeutung
1 bis 8  PSPO bis PSP7
9 RD Llow”
10 WR Llow™
geschrieben wird
11 CS
ist, sonst L high”
12 STO Llow”
Lhigh”
13 STI Lhigh™,
14 L Masse
15 + +5 Volt
16 pL Masse

tenbus (PSPO-PSP7, Pin | - 8, BU 2) und
drei Steuerleitungen (RD Pin 9, WR Pin 10,
CS Pin 11, BU2). Fiir den Anschluf dieser
Leitungen an einen externen Mikrocon-
troller stehen zwei Moglichkeiten im Vor-
dergrund. Bei derersten werden die Daten-
und Steuerleitungen mit freien Portpins
des Mikrocontroller verbunden. Hierbei

Stickliste: Universal-
Fuzzy-Controller
Widerstande:

33082 i R1
L2KEY RS
10k e mmiarmininemig R2-R4
Kondensatoren:

] B e SN () I (00
LONE . i G
1000F o C4
100nF/ker .. C3, C11, Cl4, C18-C20
4TUFI63V e, C6,:C7
1OUF25V Luien L8 CIO C‘l*a Cl7
D2PFAIOV vz €12, C13
Halbleiter:

BENYOIT. .o oosserssomssrs e ICI
MAXS522 el 1C2
93CH6 ..o 1C3, 1C4
MAXNDR) cmemrmaany e . TES
ABOS= sy IC6
1N4001 ..oviivia S |
IN4148 .. s D2
BZWO06-5VSB . s 4
LED. 3mm, rot, lmx LLIII(:‘IH P DL
Sonstiges:

Quarz, 20MHz:cmmmniini. ... Q1
Stiftleiste, 2 x 13polig .............. BUI
Stiftleiste, 2 x 8polig ................ BU2
SUB-D-Buchsenleiste, 9po|10 BU3
Klinkenbuchse, 3,5mm, mono . BU4
Sicherung, 100mA. mitteltriige .. SI1
I Platinensicherungshalter (2 Hilften)
1 IC-Fassung, 40polig

1 Zylinderkopfschraube, M3 x 8mm
1 Mutter, M3
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ist zu beachten, daf mit Hilfe der Software
die Steuerleitungen in bestimmter Weise
zu setzen sind, um eine Kommunikation
aufzubauen (siehe folgenden Artikel).
Mit der zweiten Methode kann der Fuz-
zy-Controller direkt in den AdreBbereich
des externen Mikrocontrollers eingeblen-
det werden. Dies setzt jedoch eine Adref3-
decodierung voraus, die festlegt, bei wel-
cher Adresse der Fuzzy-Controller ange-
sprochen wird bzw. die CS-Leistung auf

.low” geht. Ferner muf} gewihrleistet sein,
dab bei der gewiihlten Adresse kein ande-
res Bauelement, das im Adrefbereich liegt,
wie zum Beispiel ein RAM oder EPROM,
selektiert ist. Trifft dies jedoch zu, kann es
zu Fehlern beim Datenaustausch kommen,
da die Busleitungen und ein Teil der Steu-
erleitungen (RD, WD) von beiden Syste-
men miteinander verbunden sind.

An dieser Stelle sei noch einmal darauf
hingewiesen, dal} jedes Fuzzy-Controller-
Board sowohl {iber das Analog-Interface
als auch tiber das Mikrocontroller-Inter-
face verfiigt. Aus diesem Grund muB der
Anwender mit Hilfe der Software die ge-
wiinschte Betriebsart festlegen, da ein
gleichzeitiger Betrieb im Analog- und Di-
gital-Modus nicht vorgesehen und auch
nicht sinnvoll ist. Wird versehentlich das
talsche Interface gewihlt, so ist die Funk-
tionsfihigkeit zwar nicht gegeben, jedoch
nimmt das Fuzzy-Controller-Board kei-
nen Schaden.

Im néichsten Artikel wird der Datenaus-
tausch zwischen dem Fuzzy-Controller und
einem externen Mikrocontroller beschrie-
ben und die Funktionsweise der zugehori-
gen Windows-Software erldutert. ELY

Ansicht der fertig bestlickien Leiterplatte

Bestlickungsplan des Fuzzy-Controllers

~ 5 BUI BLFE' c14
%&‘%QE v
0000 0000000 ooooo -
2 =
C13 =
C17 g Zi
00000000000000000000 ocw e S
]
e}
Ic1
o
L9 o -]
L"-t!;oo‘.u:eooc:;c:;ooocu.:n::ot:n:u:n:n:;oo % 40—)}9-1-0
i C8 © .
oiio tomocs‘oggo e
o o
5 00000 ¢
o o ' lo o o
o ol lo o 0'3.-5- 9 0ooo b5 BUA
o o o o o - a
O-OO-OOESZIO o O
 —




Video- und Fernsehtechnik

Videonrtr

Ein Video-Inverter ist ein beliebtes Effektwerkzeug
zur Bearbeitung von Videobildern. Aber auch zur Betrachtung von Filmnegativen
laBt sich ein solches Gerét kreativ einsetzen.

Allgemeines

Schaltung

Es gibt in der Videotechnik zahlreiche
Anwendungsfille, die cine Invertierung
eines Videosignals erfordern, Invertierung
bedeutet, daf3 sowohl die Hell-Dunkel-
Werte getauscht werden als auch die Far-
ben. d. h., es erfolgt die Darstellung der
Jeweiligen Komplementirtarbe (aus Rot
wird Cyan, aus Gelb wird Blau usw.).

So bietet sich der praktische Einsatz des
Video-Inverters z. B. zur Sichtung von
Filmnegativen, egal, ob schwarz-weif oder
farbig mit Hilfe einer Videokameraan. Am
angeschlossenen Monitor werden die Ne-
eative invertiert, also farb-und helligkeits-
richtig dargestellt.

Und natiirlich liB8t sich der Video-Inver-
ter als vielseitiges Effektgerit in der Vi-
deo-Bearbeitungspraxis einsetzen.

Technische Daten

Spannungsversorgung: 12V bis 15V DC

Stromaufnahme: .................. ca. 60mA

Video-Ein-/Ausgang: ......... 1Vss/75Q

Abmessungen: ................. 89 x 56 mm
46

Eine Invertierung des kompletten Vi-
deosignals wiirde zur Folge haben, daR
auch die Synchronimpulse . gedreht* wer-
den, und ein nachgeschalteter Videorecor-

der oder ein Fernschgerit wiire nicht mehr
in der Lage, zu synchronisieren,

Aus diesem Grund mufl man dafiir sor-
gen, dal der Video-Inverter nur den Bild-
inhalt invertiert und die Synchronsignale
unveriindert liRt.

Ein weiteres zu losendes Problem ist die

Videoverstirker

c9
Video I
In i
uB/2
£ Schwarzwertklemmung
Spitzenwert-
kl:;emmung Komparator

Amplitudensieb

Bild 1: Blockschaltbild
des Video-Inverters

IC6A,B
Monoflop
4us

IC6C,D
Monoflop ———

10ps i
g Normal
L {Invertiert
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Bild 2: Schaltbild des
Video-Inverters

Riickgewinnung der DC-Komponente des
Videosignals, die durch Koppelkondensa-
toren im Signalweg verlorengeht. Als Lo-
sung bietet sich eine aktive Schwarzwert-
klemmung an.

Alle diese Aufgaben erfiillt der Video-
Inverter, dessen Schaltbild in Abbildung 2
dargestellt ist. Abbildung 1 zeigt zur bes-
seren Funktionsiibersicht das Blockschalt-
hild.

Normal

Video-
signal
(SW-Treppe)

—Schwarzwert

Blank-
impuls

Klemm-
impuls
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Das Videosignal wird der Schaltung tiber
die Anschliisse ST 3 und ST 4 zugefihrt,
und gelangt tiber den Kondensator C 9
zum integrierten Videoverstirker 1C 3
(Pin 8). Gleichzeitig erreicht das Videosi-
gnal auch liber C 10 die Synchronabtrenn-
stufe (., Amplitudensieb™), die aus IC 4 und
IC 5 besteht.

Der Operationsverstirker 1C 4 bildet
eine Spitzenwert-Klemmschaltung. Diese
sorgt dafiir, dal} der Synchronpegel auch
bei wechselndem Bildinhalt gleichspan-
nungsmifig konstant bleibt,

Die Schaltschwelle des nachgeschalte-

B
="=[5 IC6
2 | |
o o
12
13
1 st ]
e — C04093
- ] =
100p Serit {:l?o o
) =]

L6

CO4053

au;

C20 C040933

470p

ten Komparators IC 5 ist mit Hilfe des
Spannungsteilers R 12 bis R 14 so gewiihlt,
dall nur die Synchronimpulse abgetrennt
werden. An Pin 7 (IC 5) stehen die so
gewonnenen Synchronimpulse zur weite-
ren Verarbeilung an.

Zwei Mono-Flops, die jeweils von 1C 6
A, B und IC 6 C, D gebildet werden,
generieren aus den Synchronimpulsen ei-
nen Klemm-Impuls von 4 ps und einen

Bild 3:
Videoausgangssignal
und Steuersignale

Invertiert

10ps

4pus
—_—
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Video- und Fernsehtechnik

Ansicht der fertig
bestlickten Leiterplatte
Blank-Impuls von 10 us Linge (siehe
Abbildung 3). Der Klemm-Impuls gelangt
vom Ausgang Pin 4 (IC 6 By zum CMOS-
Schalter IC 2 A, der fiir die Schwarzwert-

klemmung zustindig ist.

Sobald der CMOS-Schalter IC 2 A durch-
schaltet, lidt sich der Koppelkondensator
C9aufdieanC 11 liegende Spannung (ca.
5V) auf. Diese Korrektur des DC-Pegels
findet alle 64 ps statt und fiihrt dazu, dal}
der Schwarzwert cinen definierten DC-
Pegel aufweist. Die Drosselspule L 1 ver-
hindert, dafl das Burstsignal durch diese
Malinahme nicht beeintriichtigt wird.

Das so stabilisierte Videosignal gelangt
auf den Eingang von IC 3. Dieser Verstir-
ker vom Typ NE592 weist cine hohe obere
Grenzfrequenz auf und besitzt komple-
mentire Ausgiinge, d. h., beide Ausgangs-
spannungen weisen eine entgegengesetzte
Polarititauf. Am nachfolgenden Umschal-
ter IC 2 B licgen sowohl das invertierte als
auch das nicht-invertierte Videosignal an.
Der von IC 6 C und IC 6 D generierte
Blank-Impuls (10 us) steuert diesen Um-
schalter so. daB nur der Bildinhalt inver-
tiert wird.

Schlieft man den Schalter S 1. ist der
Pegel des Blank-Impulses immer ,high*
und es wird nur das nicht-invertierte (nor-
male) Signal durchgeschaltet. Nachdem
das Videosignal dic Pufferstufe, gebildet
von T I mit Zusatzbeschaltung, durchlau-
fen hat. steht es am Ausgang ST 5 zur
Vertligung.

Die Abbildung 3 zeigt am Beispiel einer
SW-Treppe. wie das Ausgangssignal je-
weils invertiert und nicht-invertiert aussieht.
Auflerdem sind im zeitlichen Verhiltnis
dazudie beiden Steuerimpulse zu erkennen.
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Bestlickungsplan des
Video-Inverters

Mit dem Trimmer R 4 ist der Hellig-
keitswert des invertierten Signals verin-
derbar. Diesist erforderlich, wenn man mit
verschiedenen Eingangssignalpegeln arbei-
tet. Durch diese Einstellung sind auch die
unterschiedlichsten Bildeffekte erzielbar.

Sofern Synchronisationsfehler auftreten,
deutet dies auf einen zu kleinen Hellig-
keitswert hin, der daraufhin zu korrigieren
ist.

Zur Spannungsversorgung des Video-
Inverters kann eine unstabilisierte Span-
nung zwischen 12 Vund 15 V zum Ein-
salz kommen, wobei die Stromaufnahme
ca. 60 mA betriigt (z. B. unstabilisiertes
12V-/300mA-Steckernetzteil ).

Fiir die schr sensible Elektronik wird
eine stabile Spannung von 10 V benétigt,
die der Spannungsregler 1C 1 bereitstellt.

Nachbau

Fiir den Nachbau steht eine Platine mit
den Abmessungen 89 x 56 mm zur Verfii-
gung. Anhand der Stiickliste und des Be-
stiickungsplans werden die Bestiickungs-
arbeiten durchgefithrt, wobei zuerst die
niedrigen Bauteile, gefolgt von den hihe-
ren zu bestiicken sind.

In gewohnter Weise werden die Bautei-
le gemil dem Rastermall abgewinkelt, in
die zugehorigen Bohrungen gesteckt und
aufder Platinenunterseite verlstet. Die {iber-
stehenden Drahtenden schneidet man mit
einem Seitenschneider so kurz wie mog-
lich ab, ohne dabei die Létstellen selbst zu
beschidigen.

Beiden Halbleitern und den Elkos ist auf
die richtige Polung zu achten. Der Span-
nungsregler IC 1 wird liegend montiert

Stiickliste: Video-Inverter

Widerstande:

] N RI,RI11
{010 R S L R13
DI G rbiass. | Lt Ll R10
(GG Eo Tl K ST e Rl16,R17
2L O lan e | LS e N R2, R3
o R L S Il R7
SrOlctdi st o M R19
10kQ.... R5, R6,R9, R12, R14, R18
159) < QIR R R20
PAKENLE o [ N R8
LVIGY -l L S e RI15
PT15, stehend, 2,5kQ ... R4
Kondensatoren:

LOUpES ket &t = Cl4
ATOPEIKEL. oovniinpptiie s o C20
B s tbermmmnaien 15,621
110051 . ER O €9, €10
1HOTY) 01 371 o . S C3E7.C22
10pF/25V ... 1,2, C8, G113
Halbleiter:

TRLO bt et L IC1
CDA053 s ie g i (&2
INES9D o osinti s e, 13
JENSHISE sl o el llas s IC4
110 SN ot e ) 1G5
EIA008: LS R T IC6
BESd8uaian.., oo ey T,
INATAR oy emuimn s, 00 DI, D2
Sonstiges:

Spuile: 68LH v s 1]
Miniatur-Schiebeschalter, 1 x um S1
Lotstifte mit Lotose ........... ST1-ST6

I Zylinderkopfschraube, M3 x 8mm
1 Mutter, M3
Scm Schaltdraht, blank, versilbert

und miteiner M3x8mm-Schraube und M3-
Mutter befestiglt. Zum Schluf} erfolgt das
Einsetzen und Verléten der groReren Bau-
teile (Trimmer und Schalter). Den Trim-
mer R 4 kann man fiir den spiiteren Einbau
inein Gehiuse mit einer Steckachse verse-
hen.

Nachdem alle Bauteile montiert sind, ist
der Nachbau abgeschlossen.

Vor der Inbetriebnahme bzw. dem Test
der Schaltung sollte die Stromaufnahme
gemessen werden, die im Bereich von ca.
60 mA liegen sollte (max. 80 mA).

Die Videoleitungen vom und zum Vi-
deo-Inverter sind abgeschirmt auszufiih-
ren, um Storeinstrahlungen zu vermeiden.

Durch die kompakte Bauform ist auch
die nachtriigliche Integration in ein vor-
handenes Effektmischgeriit 0. d. leicht
moglich. Dazu kann der Umschalter S 1
auch von der Platine abgesetzt, z. B. in
einer Frontplatte montiert werden.
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PTZ105-

Setup-Software

Die Komfort- und Anwendungsmdéglichkeiten der
Telefonzentrale PTZ 105 zu erh6hen ist die Aufgabe dieses
unter Windows 3.1x/95 lauffahigen Programms.

Neben der Datenerfassung stehen umfangreiche

Bedien- und Setup-Funktionen zur Verfiigung.

Allgemeines

Fiir die im ELVjournal™ 1 bis 3/96
vorgestellte Telefonzentrale PTZ 105 steht
ein leistungsfihiges Softwarepaket zur
Verfligung, um sowohl die verschiedenen
Funktionen und Einstellungen der Tele-
fonzentrale vorzunehmen. als auch die
Gesprichsdaten zu erfassen.

Die auf einem PC unter Windows 3.1x
und Windows 95 lauffihige Software er-
moglicht die Kommunikation mit der tiber
eine serielle Schnittstelle angeschlossenen
Telefonzentrale.

Neben den allgemeinen Einstellungen
fiir Relaisfunktionen, Schalteingang, Kurz-
wahlnummern usw. lassen sich auch die
Konfigurationen fiir die 5 Nebenstellen nach
individuellen Anforderungen anpassen.

Simtliche Einstellungen sind auch tiber
eine beliebige Nebenstelle der Telefon-
zentrale moglich. Die vorliegende Soft-
ware erlaubt allerdings auf iibersichtliche
Weise unterschiedliche Konfigurationsva-
rianten vorzunehmen und diese abzuspei-
chern. Damit lassen sich auf einfache Wei-
se kurzfristige Sondereinstellungen z. B.
fiir dic Urlaubszeit vornehmen und an-
schlieBend .. auf Knopfdruck™ die urspriing-
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liche Konfiguration wieder herstellen.

Dartiber hinaus ist in diesem Software-
paket ein Programm zur Datenerfassung
aller ein- und ausgehenden Gespriiche ent-
halten. Die Beschreibung der vielfiltigen
Funktionen folgt im weiteren Verlaufl die-
ses Artikels.

Tabelle 1 zeigt in tibersichtlicher Weise die
Funktionen der PTZ105-Setup-Software.

LCootiware:

Installation

Die Installation der Software istdenkbar
einfach. Unter Windows wird mit Hilfe
der Funktion ,Ausfithren™ die Datei
WINSTALL EXE™ von der Installations-
diskette gestartet. Das Installationspro-
gramm iibernimmt nach Angabe des ge-
wiinschten Verzeichnisses das Kopieren
der bendtigten Dateien und legt eine neue
Programmgruppe an.

Nach dem Programmstart erscheint auf
dem Bildschirm das Hauptfenster der Kon-
figurationssoftware. Nun versucht die Soft-
ware, eine Verbindung zur PTZ 105 herzu-
stellen. Sollte ein Kommunikationsaufbau
nicht moglich sein, so wird dies auf dem
Bildschirm gemeldet. In diesem Fall sollte
die Schnittstelleneinstellung, das Anschlul-
kabel zur PTZ 105 und die Versorgungs-
spannung der Telefonzentrale {iberpriift
werden.

Einstellungen

Damit die Windows-Software mit der
PTZ 105 kommunizieren kKann, ist tiber
die Funktion ,.Datei/Einstellungen” die ent-
sprechende serielle Schnittstelle COM1,
COM2, COM3 oder COM#4 fiir den An-
schlull der PTZ 105 anzugeben. Weitere
Einstellungen unter dem Hauptmenii ,,Da-
tei” betreffen das Laden aus einer Konfigu-
rationsdatei bzw. das Abspeichern der ak-
tuellen Konfiguration in eine entsprechen-
de Datei und die Druckereinstellungen.

Uber das Menii ,PTZ” 1dBt sich die
aktuelle Konfiguration aus der PTZ 105
laden, oder es werden die aktuellen Ein-
stellungen zur PTZ 105 iibertragen.

Abbildung 1 zeigt die verschiedenen
Konfigurationsméglichkeiten der PTZ 105.

Uber die Funktion ..Relaisfunktionen”
lassen sich, wie aus Abbildung 2 ersicht-

Tabelle 1: Technische Daten PTZ105-Setup-Software

Funktionsumfang

= Laden/Speichern der aktuellen Daten in Konfigurationsdateien
Kommunikation mit der PTZ 105 iiber eine beliebige serielle Schnittstelle

Auslesen der aktuellen Konfiguration aus der PTZ 105
Einstellen der Relaisfunktion, Schalteingangsfunktion, Kurzwahlziele, Seniorenrufnum-
mer, gesperrten Rufnummern, Rufsignalzuordnung, Protokollfunktion, Tag/Nachteinstel-
lung, Amtswihlverfahren, Fax/Anrufbeantworter, Faxweichenkonfiguration, Kosten pro
Einheit, PaBwdorter, Setzen der PTZ-Uhrzeit und PTZ-Neuinitialisierung

* Einstellungen der Amtsberechtigungen, Amtsklingeln (Tag/Nacht), Tiirklingeln, Neben-
stellenaktivitit, automatische Amtsanschaltung und die Anzahl der Amtsrufverzogerungen

-
« Palliwortschutz
-

getrennt fiir die 5 Nebenstellen

« Gesprichsdatenerfassung aller ein- und ausgehenden Gespriche

+ Ausfiihrliche Hilfe

Hardware-Voraussetzungen
IBM-kompatibler PC 286/386/486/Pentium
Windows 3.1x, Windows 95

Min. 2 MB RAM

VGA-Grafikkarte (oder besser)
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PC-Software

| PTZ 105 - Konfigurationssoftware (ACTUALPTZ)

Konfiguration Nebenstellen Hilfe
: Relaisfunktion
Schalteingang
Kurzwahlen
Seniorennummer
Rufnummern sperren
Rufsignalzuordnung
Protokoellfunktion
Tag-Nachtbetrieb  Strg+G
Weihiverfahren Amt Strg+w
Faxl Anrufbeantworter Strg+X |
Faxweiche Strg+H
| Kosten pro Einheit Strg+K
PaBwiorter Strgt+P
PTZinterne Uhr setzen Strg+U

PTZ neuinitialisieren

Strg+s
Strg+7
Strg+E
Strg+F
Strg#l
Strg+0

Einstellung der Fislaisfunktion

=] Bild 1: Ubersicht
~— || uber die verschie-
denen Konfigurati-
onsmoglichkeiten
der PTZ 105

 Frznichlinkslisien

lich, dem Schaltrelais der PTZ 105 die
unterschiedlichen Funktionen zuordnen.
Gegebenenfalls ist noch die gewiinschte
Nebenstelle N oder die Tiirkontaktauslo-
sedauer einzustellen.

Weitere Konfigurationseinstellungen
lassen sich iiber die Meniipunkte

- Schalteingang

- Kurzwahlen

- Seniorennummer

- Rufnummer sperren

- Rufsignalzuordnung

- Protokollfunktion

- Tag-/Nachtbetrieb

- Wiihlverfahren Amt

- Fax/Anrufbeantworter

- Faxweiche

- Kosten pro Einheit

- PaBworter

- PTZ-interne Uhr setzen

- PTZ neu initialisicren
andie individuellen Bediirfnisse anpassen.

Die beiden letzten Funktionen in Abbil-
dung 1 sprechen die PTZ 103 direkt an, um
deren Zeit- und Datumsinformationen mit
den Informationen des PCs zu synchroni-
sieren bzw. eine Neuinitialisierung der PTZ
105 aufdie werksseitig voreingestellte Kon-
figuration vorzunehmen.

Bei der Neuinitialisierung ist allerdings
zu beachten, daf alle durch den Benutzer
programmierten Werte geldscht werden,
Der Rufnummernspeicher wird bei der
Austiihrung dieser Funktion jedoch nicht
geldscht.

Unter dem Meniipunkt ,.Nebenstellen™
lassen sich individuelle Einstellungen fiir
die Nebenstellen 1 bis 5 unabhiingig von-
einander vornehmen. Eine Kopierfunktion
fiir die Nebenstelleneinstellungen ermég-
lichteine sehr schnelle und effiziente Kon-
figuration der 5 Nebenstellen.

Das Titelbild zeigt die individuellen Ein-
stellméglichkeiten fiir dic Nebenstellen |
bis 5. Linksistdie Einstellung der Amtsbe-
rechtigung programmierbar. Zusitzlich LBt
sich die Amtsklingelfunktion fiir den Tag-
und Nachtbetrieb getrennt einstellen, wiih-
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rend die Tiirklingel, Nebenstellenaktivitiit
und automatische Amtsanschaltung unab-
hiingig von der Tageszeit cingestellt wird.

Die Amtsrufverzigerung liBt sich von 0
bis 9 Klingelzyklen wiihlen.

Mit dem Abschluf der Konfigurationen
kénnendie momentanen Einstellungen iiber
das Menii ,,PTZ” direkt zur PTZ 105 {iber-
tragen werden.

Um fiir eine spitere Nachbearbeitung
der aktuellen Konfiguration die Daten vor-
liegen zu haben, ist es empfehlenswert,
diese in einer Konfigurationsdatei abzu-
speichern.

Uber die F1-Taste ist jederzeit eine um-
fangreiche Hilfe abrufbar. Abbildung 3
zeigtbeispielsweise einen Auszug aus dem
Hilfetext fiir die Bedienung der PTZ-Soft-
ware.,

Datenerfassungssoftware

Im Programmpaket der PTZ105-Setup-
Software isteine Datenerfassungssoftware
enthalten. die alle Gespriiche auf dem Bild-
schirm anzeigt, welche iiber die Telefon-
zentrale PTZ 105 ein- und ausgegangen
sind. Diese Daten werden in einer Textda-

—

Datei PTZ Konfiguration Nebenstellen Hilfe

Einstellung der Relaisfunktion

%

tei protokolliert.

Damit die PTZ 105 Daten iiber die seri-
elle Schnittstelle an die Gespriichserfas-
sungssoftware tibermittelt, muf die Proto-
kollfunktion (Ausgabefunktion) der Tele-
fonzentrale eingeschaltet sein.

Die Gesprichsdatenerfassung erfolgt
natlirlich nur, solange die Gespriichserfas-
sungs-Software aktiv ist. Selbstverstind-
lich kann die Software unter Windows im
Hintergrund laufen und benétigt nur einen
sehr geringen Teil der Rechnerkapazitit
und der Windows-Ressourcen,

Die Software ldBt sich so konfigurieren,
dab diese bei jedem Windows-Start auto-
matisch gestartet wird und sofort die Ge-
spriichsiiberwachung aufnimmt.

Folgende Gesprichsdaten kénnen pro-
tokolliert werden:

- Gespriichsart - Nebenstelle - Datum

- Beginn - Ende - Dauer - Einheiten

- Kosten.

Sofern von der Telekom ein Gebiihren-
impuls aufgeschaltet ist, stehen simtliche
relevanten Gespriichsdaten einschlieflich
Gebiihrenanzahl und daraus resultierende
Gespriichskosten zur Verfiigung, withrend
ohne Gebiihrenimpuls diese Informatio-
nen nicht verfiighar sind, wohl aber die
exakten Gespriichszeiten.

Abbildung 4 zeigt die Einstellmoglich-
keiten, wie die Auswahl der seriellen
Schnittstelle, der Eigenschaften der Tabel-
le sowie die Schriftart und die Autostart-
Einstellung.

Die Gesprichsdatenerfassungs- und die
PTZ105-Bedien-und Setup-Software kon-
nen parallel arbeiten, wobei in diesem Fall
ein entsprechender Zugriffsmechanismus
dafiir sorgt, daB beide Programme auf die
gleiche serielle Schnittstelle zugreifen kin-
nen.

Diein Tabelle 1 in Kurzform aufgeliste-
ten und vorstehend detaillierter beschrie-
benen Funktionen gehéren zum Programm-
umfang der PTZ105-Setup-Software. Dar-

= Funkfion des Schaltrelai
' Keine Funktion

@ | Turdfinerunkion
C Universsilve es Scha

C Eemsteusriunktion akiiv

i A[qisldingehn’rlcﬁon-

| O Folgt Tag-Nachs-Umschalting

"Klingelt" mit Nbenstelle n im Kingelhmus

 undWisdsrauflagen der Nebenstelle

€ "lingett" mit Nebenstelle n stindig, bis Abnshme
| C "Klingelt" mit Nebenstells n stndig bis Abnahme

15

| e
i

= iq Sekunden :I

Bild 2: Zuordnung
der Funktion des

Schaltrelais der

| -~ Hilfe H&hhl‘e&tsn H

ke | PTZ 105
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Datei _Ejearbelten Lesez

Hilfe zur PTZ105-Software

eichen 2
Inhalt {5uchen | Zuriick | Bisher g

@ Arbeiten mit der Software

PTZ-Software einzufiihren:

ten Sie die Spannungsversorgung ein. {4

s der FTZ auszulesen

Wird th |€ I"T7 nicht ull-\am sollten Sie

schen PC und PTZ

Anderent
Das geschient untel
COM-Port und verla
dig richtige Schritts
sollte erfolgraich erkannt werden

en Sie die ¥ it "ok

Dialogho

SOWle Jem
nalt eine Hi

all

Im Folgenden wird ein typischer Arbeitsablauf geschildert, um in die Bedienung der

=chlielen Sie die PTZ, die mit der V24-Erweit er.ﬂquqr*e fouehm sein mul3, an den PC

Machdem Sie die Software erfolgreich installiert haben, starten Sie diese. Wenn Sie die PTZ am
‘Zweiten” seriellen Port (COM 2} angeschlossen haben, sollte die Software die Telefonzentrale nach
istart sofort erkennen. In diesern Fall beginnt das Programm, die Einstellungen uber die

erst einmal sicherstalien, dals
ichtig angeschlossen ist sowie

sollten Sie 1a';h dermn Start der Software die Einstelung 2
1 Menupunkt “Datel | Elnstellungen V I

eingestellt zu sein. Starten Sie die Software in diesem Fall erneut und die PTZ
Machdem die Software dle PTZ-Einstellungen geladen hat, konnen Sie in dem |

| alle gewunschien Einstelungen vornehmen Jeder Eins
ereit, der nahere Auskunft zu den einzustelenden Optionen aibt.

an und

nPC)

@ andern
korrékten
Wienn Sie keine Fehlermeldung erhalten, scheint

n Sie hi

lunas-Dialog

£

Bild 3: Beispiel fir die Hilfe-Funktionen der Setup-Software

tiber hinaus stehen 2 weitere separat liefer-
bare Softwarepakete zur Verfiigung, die
bei Bedarf den Funktionsumfang und den
Anwendernutzen der PTZ 105 weiter erho-
hen und die wir nachfolgend zumindest
kurz ansprechen wollen.

Gebuhrenauswertungs Software

e e —t

Die im ,,ELVjournal™ 1/95 auf Seite 54
und 55 vorgestellte Telefonanlagen-Aus-
wertesoftware wurde ab der Version 1.36
umdie Auswertung der Daten der PTZ 105
erweitert. Die Daten werden von der oben
beschriebenen Gesprichserfassungs-Soflt-
ware in einer ASCII-Datei abgelegt, die
die Telefonanlagen-Auswertesoftware
ibernimmt. Folgende Informationen wer-
den dabei in die Textdatei geschrieben:

- Art des Gespriiches

- Nummer des Teilnechmers

- Nummer der Nebenstelle

- Datum

- Anfangszeit des Gespriiches

- Endzeit des Gespriiches

- Dauer des Gespriiches

- Anzahl der Gebithreneinheiten

- Kosten des Gespriiches.

Die so protokollierten Aktivititen sind
anschlieBend mit der Auswertesoftware in
komfortabler Weise analysierbar. Neben
ciner gezielten Auswertung einzelner Ne-
benstellen kdnnen z. B. alle Gespriiche
cines beliebig festlegbaren Zeitraumes an-
gezeigt werden. Auch ist es moglich, nur
diejenigen Gespriiche auszugeben, die be-
stimmte Kriterien erfiillen (Mindestgebiih-
renanzahl, Zeitdauer, Wiederholhiufig-
keit). Als weiteres Komfortmerkmal bei
der Analyse kann eine Teilnehmerliste ge-
fiihrt werden, deren Telefonnummern bei
der Auswertung keine Berlicksichtigung
finden sollen, d. h. nur neu angewihlte
Rufnummern, die in der Liste nicht enthal-
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ten sind, kommen zur Anzeige - insgesamt
ein niitzliches Softwarepaket fiir alle, die
ihre Teletonkosten .im Grift behalten™
mdchten.

Telefon-Wahlgeratesoﬂware

Die im ,.ELVjournal” 5/94 auf Seite 74
und 75 vorgestclltc Telefon-Wihlgeriite-
software wurde ab der Version 1.4 fiir dic
Unterstiitzung der PTZ 105 erweitert.

Mit dem Programm ELV-Telefon-PC
fiir Windows steht dem Anwender der
Komfort des automatischen Wiihlens mit
einer vollstindigen Adrefverwaltung zur
Verfligung. Die Telefonnummern- und

Bild 4: Einstellungen der seriellen Schnitt-

stelle, Eigenschaften der Tabelle, der

Schriftart und der Autostart-Funktion
Datei Hilfe

i=.
- Schaitistslle

C comi =
- ClooMz
| C coMz
| C coMd

i Eigenschafiender Tabella——— ——
¥ Honzontale Bildlaufisiste
| B Horizontale Linien
X Verikele Linien

Adrefiverwaltung einschlieflich der No-
tizbuchfunktion ist dabei auch eigenstin-
dig ohne den Einsatz bzw. Anschlul} der
PTZ 105 moglich. wobei letzteres den
Komfort und die Funktionen komplettiert,

Zur Bearbeitung, Suche und Ausgabe
der Adressen bietet das Programm vielfil-
tige Moglichkeiten, so daf sich die ben-
tigten Informationen schrschnell und kom-
fortabel auffinden und ausgeben lassen.
Hierzu gehdren beispielsweise der Wech-
sel der Sortierung (Firma oder Name) und
die schnelle Auswahl iiber ein ABC-Regi-
ster. Ein Symbol zeigt stets an, ob bereits
Notizen fiir den jeweiligen Eintrag vorliegen.

Die Software bietet zusitzlich ebenfalls
den Zugriff auf eine beliebige dBase-kom-
patible Fremddatenbank. um auch hiernach
den gewlinschien Adressen oder Telefon-
nummern zu suchen. Hierdurch entfillt der
Wechsel zueinem anderen Programm oder
die Eingabe neuer Adressen.

Die Adressen knnen in mehreren Da-
tenbanken verwaltet werden, so dafy sich
beispielsweise private und geschiftliche
Adressen voneinander trennen lassen. Um
jederzeit den Uberblick iiber den Bestand
an Adressen zu behalten, konnen diese
auch in Form einer Liste ausgegeben wer-
den. Hierzu ist es moglich, die gewiinsch-
ten Felder wahlweise ein- oder auszuschal-
ten und in der Linge zu begrenzen, so dali
sich auf einfache Weise individuelle Li-
sten erstellen lassen.

Diec PTZ105-Setup-Software mit ihren
Komfortmerkmalen zur Datenerfassung
und Bedienung sowie die beiden zusitzli-
chen Softwarepakete zur Gebiihrenauswer-
tung und zum Wiihlen erméglichen dem
Anwender, die Funktionen der PTZ 105 in
iibersichtlicherundeleganter Weise zu nut-

== - - =
Gesprachsaﬂ Te;lnehmemummerm Datum Beglnn Ende Dauer Elnh Kosten

Einstellungen

- Schriftart
GmBs

&

isch beim Starten von Windows aden

hzm:hlmmm's!en e P ——
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Elektronik-Grundlagen

U A

B

Moderne Oszilloskop-

MeBtechnik

Teil 13

Ungentigende Tastkopf-Masseverbindungen kénnen erhebliche Signal-
verfalschungen hervorrufen. Was hierbei zu beachten ist und welche
Optimierungen anzuwenden sind, zeigt der vorliegende Teil dieser Artikelserie.

10.4 Signalverfdlschung durch die
Tastkopf-Masseverbindung

Die Verwendung eines hochwertigen
Oszilloskops in Verbindung mit einem
hochwertigen Tastteilersystemist noch kein
Garant fiir eine unverfilschte, der Realitiit
entsprechende Signaldarstellung. Fiir jede
Signalspannungs-Messung mit einem Os-
zilloskop ist grundsitzlich eine Tastkopf-
Masseverbindung erforderlich. D. h. fiir
eine Signaldarstellung reicht es nicht aus,
lediglich die Tastkopfspitze mit dem Mef-
punktzu verbinden, es muf zusitzlich eine
Masseverbindung zum Bezugspunkt der
zu priifenden Schaltung oder des zu prii-
fenden Geriites hergestellt werden.

Ublicherweise erfolgt die Masseverbin-
dung mit der am Tastteiler vorhandenen
ca. 15-30 em langen Masseleitung, die am
Ende mit einer Klemme versehen ist.

Bei Priiflingen mit 3adriger Netzleitung
und schutzgeerdeten Oszilloskopen wird
bereits eine Masseverbindung iiber den
Netz-SchutzleiteranschluR bereitgestellt.

Sollen lediglich Gleichspannungen oder

sehr niederfrequente Signale gemessen
werden, so kann diese .,natiirliche” Masse-
verbindung vielleicht schon ausreichend
sein.

In der Regel fiihrt jedoch diese hochin-
duktive, storempfindliche Masseverbin-
dung zu sehr starken Rausch-/Stériiberla-
gerungen und Signalverzerrungen, insbe-
sondere dann, wenn Kleine Signalpegel zu
messen sind. Im Bereich der modernen
Digitaltechnik, wo Anstiegszeiten im Na-

@ Rin Cin

15pF
| Quelle 10M

™\ Induktivitit der

Masseleitung

Bild 58: HF-Ersatzschaltbild
eines an einer Quelle angeschlosse-
nen, passiven Tastteilers
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nosekundenbereich und Taktraten bis hin-
auf zu einigen hundert MHz heute schon
keine Seltenheit mehr sind, muf} der Tast-
kopf-Masseverbindung besondere Auf-
merksamkeit geschenkt werden.

10.4.1 Induktivitat der Masseverbindung

Abbildung 58 zeigt das HF-Ersatzschalt-
bild eines an einer Quelle angeschlossenen
passiven Tastteilers. Der Widerstand Rin
und der Kondensator Cin entsprechen den
Belastungsgroen eines handelsiiblichen
Oszilloskops mit angeschlossenem 10x-
Tastteiler, wie wir sie im vorangegange-
nen Artikel kennengelernt haben.

Der Innenwiderstand der Quelle ist bei
dieser Betrachtung ohne Bedeutung. Im
unteren Verbindungszweig zur Quelle ist
die MasseanschluBleitung in Form einer
Induktivitit eingezeichnet. Eine Masselei-
tung, wie oben schon angesprochen, be-
steht diblicherweise aus einer einfachen
unabgeschirmten Leitung, deren Indukti-
vitiit tiberschlagsweise mit ca. 1 nH je
Millimeter angesetzt werden kann.

Wie aus dem Ersatzschaltbild leicht er-
kennbar, bildet die Induktivitiit der Masse-
leitung zusammen mit der Belastungska-
pazitit des MeBsystems Cin einen Reso-
nanzschaltkreis mit einer relativ geringen
Bedidmpfung von nur 10 MQ durch den
Belastungswiderstand Rin des MeBsystems.
Jeder Impuls oder auch jede entsprechend
steile Signalflanke, die auf ein solches
Melsystem trifft, wird den Resonanzkreis
LMasseleiung und Cin zu Schwingungen
anregen und womdglich gravierende Si-
gnalverfilschungen hervorrufen.

Ein handelsiiblicher passiver Tastteiler
miteiner Belastungskapazitit vonca. 15 pF
und einer Masseleitungslinge von 20 ¢m,
was gemill der oben getroffenen Festle-
gung einer Induktivitit von ca. 200 nH
entspricht, wird bei ca. 92 MHz schwin-
gen. Die Berechnung der Eigenresonanz
erfolgt nach folgender Formel:

1
Jeqe \"I L,\-‘l:nswlci[uug * Cin

Abbildung 59 zeigt das Oszillogramm
eines | MHz-Rechtecksignals, wobei hier
nur die positive Flanke mit der relativ ho-

fres =

| xtsie

|
— bW otens ohr o semV C M,
Se0mYy 1ons 1 :t: lln:
Coupling | siope | evel | Wiode | iioidon
:'-55 114 v -60mv | Auto ooy

Bild 59: Anstiegsflanke eines
1MHz-Rechtecksignals bei
optimalen MeBbedingungen

Tek Run: 1G5/5
r

Avarage
| -

Bild 61: Signalverfalschungen durch
zu lange Tastkopf-Masseleitung

hen Anstiegszeit von 6 ns gezeigtist. Diese
Messung erfolgte mit Hilfe eines Tast-
kopf-BNC-Adapters wie er in Abbildung
60 gezeigt ist, d. h. Masseleitungsindukti-
vitiiten waren nicht vorhanden, und wir
konnen davon ausgehen, daBl diese Mes-
sung den wirklichen Signalverlauf zeigt.
Abbildung 61 zeigt das gleiche Signal,
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gemessen mit dem gleichen Tastteiler,
wobei der Masseanschluf3 hier iiber die
beiliegende, ca. 20 cm lange Masseleitung
erfolet.

Im Vergleich zu Abbildung 59 sind hier
deutlich die signalverfilschenden Reso-
nanzerscheinungen zu erkennen. Die Uber-
schwingfrequenz betrigt hier ca. 62 MHz,
wobei die Ursache nicht allein in der In-
duktivitit der Masseleitung zu sehen ist.
Neben der Masseleitungslinge hat auch
die Kapazitiit der Signalquelle einen ent-
sprechenden EinfluB auf die Uberschwing-
frequenz. Weiterhin ist die Koaxialumge-
bung des Tastkopfes am Signalerfassungs-
punkt durch die Masseleitung aufgehoben
und fiir hohe Frequenzen nicht mehr kor-
rekt abgeschlossen.

Das jetzt nichtabgeschlossene Tastkopf-
kabel-System entwickelt Reflexionen, die
sichmitder Uberschwingfrequenz mischen,
und das Signal erzeugt eine Reihe nicht
vorhersagbarer Ergebnisse.

Hier liegt der Schliissel zur Erkennung
von Masseleitungs-Problemen.

Abbildung 62 zeigt exakt dieselbe Ein-
stellung wie Abbildung 61, mit der Aus-

Bild 62: Signalveranderungen
bei Berliihrung deuten
auf Masseprobleme hin

nahme, dafl das Massekabel bewegt und
ein Teil des Kabels mit der Hand bertihrt
wurde. Immer wenn sich Veriinderungen
in der Darstellung durch Bewegen oder
Beriihren des Tastkopf-Massekabels erge-
ben, deutet dieses aul Masseprobleme hin.

Ein korrekt geerdeter Tastkopf ist weit-
gehend umempfindlich gegen Bewegung
und Berlihrung. Bei unveriinderten Bedin-
cungen erzeugen die kiirzesten Erdungs-
leitungen die hichste Uberschwingfre-
quenz.

Bei sehr kurzen Leitungen kann es sein,
daf die Uberschwingfrequenz so groB ist,
dali sie auBerhalb des Durchlal3bereichs
des Oszilloskops liegt, und/oder die Ein-
gangsfrequenz ist nicht hoch genug, um
die Resonanzschaltkreise der Erdungslei-
tl.i]"lgﬂ['l ZU erregen.

In jedem Fall sollten die kiirzesten Er-
dungsleitungen benutzt werden, um Si-
gnalverfilschungen durch Resonanzer-
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Bild 63: Tastkopf-
Massefeder zur
Verringerung der
MasseanschluB-
Induktivitat

scheinungen zu vermeiden. Optimal ist s,
wenn moglich ganz auf die Masseleitung
am Tastkopt zu verzichten. Bei Messun-
gen an z. B. BNC-Buchsen bietet sich der
Einsatz eines Adapters, wie in Abbildung
60 gezeigt, an.

Fiir direkte Messungen an Leiterplatten
ermoglichtder Einsatz einer Tastkopt-Mas-
sefeder, wie in Abbildung 63 gezeigt, die
Verringerung von Masseanschlufi-Induk-
tivititen und somit weitgehend unverfélsch-
te Signaldarstellungen.

10.4.2 Signalverzerrungen durch
Erdschleifen

Eine andere Form der Signalverzerrung
kann durch eine Signalinjektion in das
Erdungssystem verursacht werden.

Dies kann durch unerwiinschten Strom-
fluB in der Erdschleife zwischen den ge-
meinsamen Erdungsleitungen von Oszil-
loskop und Testschaltkreis sowie Erdungs-
leitung und Kabel des Tastkopfes hervor-
gerufen werden.

Normalerweise sollten alle genannten
Punkte auf gleichem Potential liegen, so
dal} kein Massestrom flieBen kann.

Liegenaber Oszilloskop und Testschalt-
kreis an unterschiedlichen Systemerdun-
gen, kinnen kleine Spannungsdifferenzen
oder Rauschen auf einem der Erdungssy-
steme auftreten.

Der resultierende Stromflul (bei Netz-
frequenz oder einer Rauschfrequenz) ver-
ursacht einen Spannungsabfall an der &u-
[Beren Abschirmung des Tastkopfkabels und
dieser gelangt in Reihe zum gewiinschten
Signal in das Oszilloskop.

Weiterhin kann durch Induktion in lan-
gen 50Q-Erfassungskabeln und serienmi-
Bigen Tastkopfkabeln ein Rauschen in ein
Erdungssystem gelangen. In unmittelbarer
Nihe von Stromversorgungskabeln und
anderen stromfiihrenden Leitern kann ein
Stromfluf in den duferen Kabeln der Tast-
kipfe oder serienmifBigen 50€-Koaxka-
beln induziert werden.

Zur Vermeidung von induktiven Ein-
kopplungen sollten Sie Signalerfassungs-
kabel und -Tastkopfe so weit wie moglich
von potentiellen Stérquellen fern halten.

10.4.3 Einkopplung von Rauschstiérun-

gen in Tastkopf-Masseleitungen

Eine Tastkopf-Masseleitung stellt, wenn

sie mit dem Testschaltkreis verbunden ist,
eine Antenne dar.

Schnelle Logikschaltkreise kénnen si-
gnifikantes elektromagnetisches Rauschen
(gestrahlt) erzeugen. Wird die Erdungslei-
tung des Tastkopfes zu nah an bestimmten
Bereichen positioniert, kénnen Storsigna-
le durch die Schleifenantenne, welche durch
die Erdungsleitung gebildet wird, aufge-
nommen werden und sich mit dem Signal
an der Tastkopfspitze mischen. Das Bewe-
gen der Tastkopf-Masseleitung hilft bei
der Erkennung dieser Storbeeintlussung.

Veriindert sich der Rauschpegel, haben
Sie es mit einem durch die Masseleitung
induzierten Rauschproblem zu tun.

Eine noch bessere Losung zur Identifi-
kation ist es, den Tastkopf von der Signal-
quelle zu trennen und die Erdungsleitung
an die Tastkopfspitze zu klemmen. Jetzt
benutzen Sie die Erdungsleitung als Schlei-
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AC Line
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Bild 64: Storende Abstrahlung
einer Digitalschaltung, gemessen
mit einem kurzgeschlossenen
Tastteiler (Rahmenantenne)

fenantenne und suchen die Strahlungsquelle
auf der Platine.

Abbildung 64 zeigt, was man auf einer
Leiterplatte finden kann, wenn die Tast-
kopfspitze mit der Masseleitung kurzge-
schlossen ist.

Induziertes und injiziertes Rauschen
werdenmitkleineren Arbeitssignal-Pegeln
immer wichtiger, weil der Signal-Rausch-
Abstand vermindert wird.

Zur Vermeidung von Rausch-Induktio-
nen sollte die Masseleitung des Tastteilers
zusammengebiindelt und so die Antennen-
schleife soklein wie moglich gehalten wer-
den. Weitere Optimierungen sind auch
durch die beschricbene Massefeder (siche
Abbildung 63) moglich.

AbschlieBlend zum Thema Tastkopfe
befassen wirunsim 14. Teil dieser Artikel-
serie mit aktiven Tastkopfsystemen.
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PC-Transistortester TT 7001

Teil 2

Die innovative und dabei (ibersichtliche Schaltungstechnik des TT 7001
istim vorliegenden zweiten Teil dieses Artikels ausfiihrlich dargestellt.

Schaltung

Um das Schaltbild tibersichtlich darzu-
stellen, erfolgteine Aufteilung in 5 logisch
zusammenhingende Teilschaltbilder:

Bild 15: Spannungsversorgung

Bild 16: Mikrocontroller mit Peripherie

Bild 17: DA-Wandler mit Endstufe und
Strommessung mit AD-Wandler

Bild 18: Temperatursicherung

Bild 19: Strom-/Spannungsansteuerung

Bild 20: Relaisansteuerung

In dieser Reihenfolge werden nun die
Teilschaltbilder erliutert.

Spannungsversorgung
Das Netzteil-Schaltbild des TT 7001 ist
in Abbildung 15 dargestellt. Um die Priif-
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100 | 100n | 1000 [ 1000
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ker

linge mit Spannungen bis 30 V und Stré-
men bis 2 A testen zu knnen, muf3 der TT
7001 tiber einen leistungsfihigen Trans-
formator verfiigen, der in diesem Fall als
Ringkerntransformator ausgefiihrt ist.

Die 230V-Netzspannung gelangt iiber
den Netzschalter S 1 und die Sicherung
ST I auf die Priméirwicklung des Transfor-
mators. Die Sekundirwicklung 3/4 liefert
eine Wechselspannung von 30 V. die zur
Belastung des Priiflings genutzt wird. Die
Gleichrichtung erfolgt iiber einen Briik-
kengleichrichter, der mit den Dioden D |
bis D 4 vom Typ IN5402 aufgebaut ist.
Der Elko C 2 dient zur Pufferung.

Die Sekundirwicklung 7/8 liefert eine
8V-Wechselspannung, die zurVersorgung

Bild 15: Schaltbild der Spannungs-

versorgung des TT 7001
I\)
T(Bpﬂrn

1N5402

1NG402

:iﬁ_ g
TE:I[)U
B3V

AG3

00n T:CIDnTCu
kEr 28V
y 3 [
_[C‘ +5YA
7803
C:

1Nalge2

des Digitalteils und der MeBstufe dient.
Mit den Dioden D 5 und D 6 ist cine
Einweggleichrichtung realisiert, die eine
positive und negative Spannung, bezogen
auf die Analogmasse, erzeugt. Zur Sie-
bung sind die Kondensatoren C 7und C | |
vorgesehen. Fiir die positive und negative
5V-Versorgung der Analogstufen sorgen
die Spannungsregler IC 2 (7805) und IC 3
(7905), wobei die Kondensatoren C 8 bis
C10undC 12bisC 14 der Unterdriickung
von Schwingneigungen dienen.

Da die Analogstufe sehr empfindlich
auf Stérungen der Versorgungsspannung
reagiert, ist fiir die Versorgung des Digital-
teils ein zuséitzlicher Spannungsregler IC |
vom Typ 7805 eingesetzt. Zusitzlich sind
die Massen fiir das Analog- und Digitalteil
im Netzteil miteinander verbunden und im
Restieil der Schaltung getrennt voneinan-
der gefiihrt.

Die Sekunddarwicklung 5/6 liefert eine
20V-Wechselspannung, die zur Speisung
der Strom-/Spannungs- Ansteuerung dient.
Auch hier ist mit den Dioden D 7 und D §
eine Einweggleichrichtung realisiert, die
eine positive und negative Spannung, be-
zogen auf die Masse ,AG2* erzeugt. Die
Elkos C 15 und C 19 dienen zur Sicbung,
und die Spannungsregler IC 4 (7818) so-
wie IC 5 (7918) stabilisicren die £18V-
Betriebsspannung. Die Kondensatoren
C 16bis C 18 und C 20 bis C 22 dienen der
Unterdriickung von Schwingneigungen.

Mikrocontroller mit Peripherie

Das Schaltbild des Mikrocontrollers und
dessen Peripherie ist in Abbildung 16 dar-
gestellt. Um die von diesen Komponenten
erzeuglen Stromspitzen aul der Versor-
gungsspannung nicht aufl die restliche
Schaltung zu iibertragen, ist cin Siebglied,
bestechend aus C 74, C 75 und L 1. in die
+3V-Versorgungsleitung eingefiigt.

Zentraler Bestandteil ist der Mikrocon-
troller IC 16 vom Typ 80C32, der sein
Betriebsprogramm  {iber den AdreBzwi-
schenspeicher IC 18 (74HC373) vom
EPROM IC 19 mit der Bezeichnung ELV
9503 erhiilt.

Die Kommunikation mitdem Steuer-PC
erfolgt tiber die serielle Schnittstelle BU 4.
Zur Anpassung der V24-Pegel an die Pegel
des Mikrocontrollers dient der Baustein
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Bild 16: Schaltbild des Mikrocontrollers mit Peripherie

IC 17 vom Typ MAX 232, der mit +5 V
arbeitetund nur mit wenigen externen Bau-
teilen beschaltet werden muf3,

Zum Ablegen der Abgleichwerte und
zur Zwischenspeicherung von Melwerten
dient das EEPROM IC 21 vom Typ
FM24C04. Es handelt sich hierbei um ein
Ferro-EEPROM. dessen Ansteuerung tiber
denI*C-Buserfolgt. Dieses EEPROM kann
im Gegensatz zu einemnormalen EEPROM
viel schneller beschrieben werden und es
sind mindestens 10* Schreibzyklen garan-
tiert. Somit ist der Baustein quasi wie ein
normales RAM einsetzbar und dient in
diesem Fall zur Zwischenspeicherung von
MebBdaten.

Das IC 20 vom Typ 74HC138 arbeitet
als Adrefidecoder und ermoglicht es dem
Mikrocontroller, iiber feste Adressen auf
die Peripherie zuzugreifen. Die Aktivie-
rung des Decoders erfolgt durch die Pins 4
bis 6. wenn die AdreBleitung A 14 Low-,
A 15 High-Potential fiihrtund der Eingang
Pin 3 iiber die Schreib- oder Leseleitung
des Mikrocontrollers auf Low-Pegel gezo-
gen wird. In Abhdngigkeit des Zustands
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der Adrelileitungen A 11 bis A 13 ist jetzt
eine der Ausgangsleitungen YO bis Y7
aktiviert, die dann Low-Potential fiihrt.

Die Leitung Y3 wird in regelmiBigen
Abstidnden vom Mikrocontroller angespro-
chen und dient zum Triggern des Watch-
dogs. Ein Low-Impuls der Y3-Leitung ent-
lidt tiber die Diode D 22 den Kondensator
C 48, der daraufhin iiber den Widerstand
R 52 wieder aufgeladen wird.

Am Ausgang des Gatters IC 15 A vom
Typ CD 4093 liegt so ein verlidngerter
High-Impuls an, der den nachgeschalteten
Kondensator C 36 iiber R 70 und die inter-
ne Schutzdiode des Gatters IC 15 B entlidt.
Wechselt der Ausgang des IC 15 A zuriick
auf ,low”, so entsteht am Ausgang von IC
15 B cin positiver Impuls, dessen Linge
von C 36 und R 48 bestimmt ist. Mit dem
Gatter IC 15 D istein Oszillator aufgebaut,
der mit einer Frequenz von ca. 10 Hz
schwingt und dessen Ausgangssignal zum
Zuriicksetzen des Mikrocontrollers genutzt
wird.

Arbeitet der Mikrocontroller einwand-
frei, so liegen am Ausgang von IC 15 B
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positive Impulse an, die den Elko C 37 des
Oszillators tiber die Diode D 19 aufladen
und somitden Oszillator stoppen. Stelltder
Mikrocontroller den reguliren Betrieb ein,
so unterbleiben die Triggerimpulse, der
Oszillator IC 15 D beginnt zu schwingen
und setzt den Mikrocontroller zuriick.
Der Transistor T 6 ermdglicht das Aus-
wertender Temperatursicherung durch den
Mikrocontroller. Dazu aktiviert dieser die
Y4-Leitung des IC 20 und liest die Daten-
leitung D 0 aus. Ist die Temperatursiche-
rung nicht aktiv, so flihrt das Signal
.TSICH" Low-Pegel, der Transistor T 6
sperrt und die Datenleitung D 0 liegt tiber
den Pull-up-Widerstand R 78 aul High-
Potential. Im anderen Fall ist die Tempe-
ratursicherung aktiv und die Leitung
. ISICH™ fiihrt High-Pegel, der den Tran-
sistor T 6 durchsteuert. Dieser zieht wie-
derum die Datenleitung DD 0 nach Masse.

DA-Wandler mit zugehdriger
Endstufe und Strommessung
mit AD-Wandler

Die Schaltung des DA-Wandlers mit
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Bild 17: Schaltbild des DA-Wandlers mit zugehériger Endstufe und Strommessung mit AD-Wandler

zugehoriger Endstufe und der Strommes-
sung mit AD-Wandler ist in Abbildung 17
dargestellt. Die Referenzspannung fiir den
DA- und AD-Wandler wird durch den
Spannungsteiler R 2 und R 3 bestimmt, an
dessen Mittelpunkt eine Spannung von ca.
1,54 V ansteht, die durch den Operations-
verstirker IC 10 B gepuffert ist.

Die Referenzspannung gelangt iiber R 4
auf den DA-Wandler IC 7 vom Typ AD
7524 und iiber R 5 auf den AD-Wandler
IC 9 vom Typ ADC 0804, wobei die Kon-
densatoren C 24 und C 28 der Unterdriik-
kung von Stérspannungen dienen.

Der Mikrocontroller steuert iiber den
DA-Wandler die Testspannung, die am
Priifling anliegen soll. Am Ausgang des
IC 10 A steht die Steuerspannung im Be-
reich von 0 bis -1,54 V., die iiber den
Analogschalter IC 11 C vom Typ CD4053
auf den inverticrenden Eingang des OP
IC 8 A geschaltet ist. Durch Umschalten
des Analogschalters ist die Steuerspan-
nung herunterteilbar, um bei kleinen Aus-
gangsspannungen die digitale Auflésung
zu vergrofiern.

Die Ausgangsspannung, die an der Buch-
se BU | anliegt, wird iiber den OP IC 8§ B
heruntergeteilt, invertiert und auf den nicht
invertierenden Eingang des OPs IC 8 A
geschaltet.

Im Regelbetrieb wird der OP-Ausgang

6

N

so ausgesteuert, dal zwischen den bei-
den Eingéingen keine Spannungsdifferenz
herrscht. Will man die Ausgangsspannung
erhthen, so wird die Steuerspannung am
invertierenden Eingang Pin 2 des OPs
IC 8 A negativer.

Als Folge davon wird der Ausgang posi-
tiver, und es erfolgt ein weiteres Durch-
steuern des nachgeschalteten Transistors
T 2. Dieser wiederum steuert den Basis-
strom des Leistungstransistors T 1 vom
Typ BC 250C, der daraufhin ebenfalls
weiter durchstevert. Als Folge steigt die
Ausgangsspannung des TT 7001 an und
iber IC 8 B sinkt auch der Pegel am nicht
invertierenden Eingang des IC 8 A, bis
zwischen den OP-Eingiingen keine Span-
nungsdifferenz mehr anliegt.

Der Priifstrom flieit tiber die Buchse
BU I durch den Priifling und dann wieder
iiber die Buchse BU 3 in den TT 7001
zuriick. Hier flieBtder Strom iber die Shunt-
widerstiinde R 45 und R 46, um dann zur
Masse AG 3 des Lastkreises abzuflieflen.

Dabei entsteht an den Shuntwiderstin-
den ein Spannungsabfall, der negativ zur
Analogmasse AG gerichtet ist und sich
proportional zum Ausgangsstrom verhilt.

Diese Spannung wird durch den OP
IC 13des Typ OP 07 je nach Strombereich
so verstirkt, dal der maximale Strom einer
Ausgangsspannung vonca. 3 V entspricht.

Dazu ist die Verstirkung in insgesamt 9
Stufen einstellbar, indem iiber den Ana-
logmultiplexer IC 14 des Typ CD4051 und
den Analogschalter 1C 11 B der Wider-
standswert im Riickkopplungszweig des
Operationsverstirkers ausgewihlt wird.

Die zum Strom proportionale Ausgangs-
spannung des IC 13 gelangt tiber den Wi-
derstand R 7 auf den Eingang des AD-
Wandlers IC 9, wobei C 29 der Unterdriik-
kung von Stérspannungen dient.

Die Uberwachung des maximal zulissi-
gen Stromes erfolgt durch den Operations-
verstirker IC 24 B. An dessen invertieren-
dem Eingang Pin 6 liegt die Referenzspan-
nung von ca. 1,54 V an. Uber den Span-
nungsteiler R 24 und R 20 gelangt eine
Spannung, die proportional zum Ausgangs-
strom ist, auf den nicht invertierenden Ein-
gang Pin 5 des OPs,

Wiihrend einer Messung ist der Analog-
schalter 1C 11 A geschlossen. Liegt der
Stromfluf} im erlaubten Bereich, so liegt
am invertierenden Eingang des OPs das
hohere Potential, und der OP-Ausgang fiihrt
negative Spannung,

Uberschreitet nun der Strom die Be-
reichsgrenze. iibersteigt die Spannung an
Pin 5 des OPs die Referenzspannung, und
der OP-Ausgang wechselt auf High-Po-
tential. Uber die Diode D 18 und den Ana-
logschalter flieft dann ein Strom, der Pin 5
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authohem Potential hiiltund so eine Selbst-
haltung darstellt.

Gleichzeitig steuert der Transistor T 3
durch, der den Basisstrom des Transistors
T 2 ableitet. Darauthin sperrt der Transi-
stor T 2, was auch zum Sperren des Lei-
stungstransistors T 1 fithrt, der daraufhin
dic Ausgangsspannung des TT 7001 ab-
schaltet. Aufgrund der Selbsthaltung des
IC 24 B erfolgt das Einschalten der Ausgangs-
spannung erst wieder, wenn der Analog-
schalter IC 11 A kurzzeitig gedffnet wird.

Temperatursicherung

Das Schaltbild der Endstufen-Tempera-
turiiberwachung ist in Abbildung 18 dar-
gestellt.

Am invertierenden Eingang Pin 2 des
Operationsverstirkers IC 24 A liegt iiber

AL Al

Bild 18: Schaltbild der Endstufen-
Temperatursicherung

den Spannungsteiler R 17, R 80 eine Span-
nung von ca. 2V an. Am nicht invertieren-
den Eingang Pin 3 befindet sich ebenfalls
ein Spannungsteiler, bestehend aus R 23
und dem Temperatursensor R 84,
Steigtdie Temperatur der Endstufe tiber
den erlaubten Bereich hinaus an, so erhéht
sich der Widerstand des Temperatursen-
sors, bis die Spannung an Pin 3 positiver
als die Referenzspannung ist und der Aus-
gang Pin 1 auf High-Potential wechselt.
Sodann erfolgt iiber D 23 die Aktivierung
der Uberstromsicherung, die zum Abschal-
tender Ausgangsspannung fithrt. UberR 81
rd der Transistor T 7 durchgesteuert, der
: LED D 25 aktiviert.

Strom-/Spannungsansteuerung

Das Schaltbild der Strom-/Spannungs-
ansteuerung ist in Abbildung 19 gezeigt.
Dieser Schaltungsteil dient zum Erzeugen
der Ansteuerstrome und -spannungen fiir
die verschiedenen Transistoren und FETs.
Abhiingig vom Priifling muf} die Ansteue-
rung positiv oder negativ erfolgen, wobei
der Bezugspunkt auf den Minus- oder Plus-
pol des Priiflings bezogen sein kann. Des-
halb ist dieser Schaltungsteil galvanisch
vom Rest der Schaltung getrennt und wird
iber eine gesonderte Wicklung des Trans-
formators versorgt.

Die Steuerung dieses Schaltungsteils
erfolgt iiber Relaiskontakte und einen Op-
tokoppler. Die Ansteuerung wird vom Mi-
krocontroller als pulsweiten-moduliertes
Signal ausgegeben, mit dem der Opto-
koppler IC 23 vom Typ CNY 17 angesteu-
ert wird. An dessen Ausgang (Pin 4) liegt
das PWM-Signal mit einer Amplitude von
18 V an, das durch den Spannungsteiler
R 83/R 55 auf ca. 16 V heruntergeteilt
wird. Die Umwandlung des PWM-Signals
indie entsprechende Gleichspannung iiber-
nimmt der als Tiefpalifilter 2. Ordnung
geschaltete OP IC 22 A vom Typ TL 084
mit einer Grenzfrequenz von 20 Hz.

Am Ausgang (Pin 8) des IC 22 A steht
eine Gleichspannung im Bereich von 0 bis
16 V, die durch den nachfolgenden OP
IC 22 B invertiert wird. Die Stellung des
Relaiskontaktes RE 4 legt nun die positive
oder negative Ansteuerung des Priiflings
fest. withrend das Relais RE 5 bestimmt, ob
die Ansteuerung mit einem Strom oder
ciner Spannung erfolgt. Beil angezogenem
Relais ist die Spannungsansteuerung akti-
viert und der OP IC 22 D arbeitet aufgrund
der Riickkopplung iiber RE 5 als Verstiir-
ker mit dem Faktor 1.

Durch die nachfolgende Transistorend-
stufe (T 4/T 5) wird die Strombelastbarkeit
erhoht, und tiber den Widerstand R 69
gelangt die Steuerspannung auf die Aus-
gangsbuchse. Ob die Steuerspannung auf
den Minus- oder Pluspol des Priiflings be-

zogen ist, wird durch das Relais RE 61'4
Bild 19: Schaltbild der Strom-Spannungsansteuerung

1c2z2
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bestimmt. das die Masse dieses Schaltungs-
teiles mit ciner der beiden Ausgangsbuch-
sen BU I oder BU 3 verbindet.

Zur Erzeugung eines Steuerstroms ist
das Relais RE 5 geoffnet. Der Ausgangs-
strom der Transistorstufe (T 4/T 5) flielit
dann iiber die Widerstinde R 58, R 60,
Ro6l, R 69, R74 und R 75, die entspre-
chend dem Strombereich durch die Relais-
kontakte RE 1 bis RE 3 geschaltet werden,
zur Ausgangsbuchse. Der Spannungsab-
fall tiber diese Widerstiinde ist proportio-
nal zum flieBenden Strom, der mit dem
Subtrahierer IC 22 C gemessen und auf
den OP IC 22 D zuriickgekoppelt ist. Der
OP regelt nun den Ausgangsstrom so, daly
die Spannung an Pin 2 genau der Steuer-
spannung an Pin 3 entspricht.

Relaissteuerung

Die Ansteuerung der Relais, die [iir den
zuvor beschriebenen Schaltungsteil einge-
setzt sind, ist in Abbildung 20 dargestellt.
Das D-Latch IC 6 vom Typ 74HC574 wird
vom Mikrocontroller beschrieben, und die
Ausginge sind direkt mit den Spulen der
Relais verbunden. Zusiitzlich erfolgt von
IC 6 die Ansteuerung einer Steuerleitung
der Endstufe und der BUSY-LED.

IC6

470

Bild 20: Schaltbild der
Relaisansteuerung

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
des TT 7001 abgeschlossen. Im niichsten
und abschliellenden Teil erfolgt die Be-
schreibung des Aufbaus dieses vielseiti-

, gen Melisystems.
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[°C-PC-Interface lIC 2

Bei dem FC-Bus handelt es sich um einen Datenbus,

der mit nur zwei Signalleitungen eine bidirektionale
Datendibertragung ermdéglicht. Dieser wird héufig in
Systemen eingesetzt, bei denen Daten zwischen ver-
schiedenen Komponenten ausgetauscht werden miissen.
Mit der hier vorgestellten Schaltung steht ein PC-Interface
zur Verfiigung, das an den Parallelport eines PCs
angeschlossen wird und PC-Bausteine ansteuern kann.

Allgemeines

Aufgrund der weiten Verbreitung des
I*C-Busses sind viele Halbleiter mit ent-
sprechender Schnittstelle erhiiltlich, wie
z. B. EEPROMs, Uhrenbausteine, Anzei-
gentrieber, Tuner usw..

Derbesondere Vorteil dieses Bussystems
liegt in der einfachen Verdrahtung zwi-
schenden einzelnen Komponenten, bei der
lediglich zwei Leitungen mit allen Bautei-
len verbunden werden miissen - von der
Versorgungsspannung einmal abgeschen.

Das hier vorgestellte I*C-Interface wird
an eine Parallel-Schniustelle eines PCs
angeschlossen und ermdglicht in Zusam-
menhang mit entsprechenden Treibern die
Ansteuerung von [°C-Bausteinen.

Bei der I’C-Ubertragung unterscheidet
man zwischen MASTER und SLAVE. Das
[FC-PC-Interface stellt in diesem Fall den
MASTER dar. da dieser die Datentibertra-
gung steuert. Als SLAVE werden die Bau-
steine bezeichnet, die vom MASTER an-
gesprochen werden, um Daten zu empfan-
gen oder zu senden.

Die Grundroutinen zur Ansteuerung des
I’C-PC-Interfaces stehen dem Anwender

h
o0

im Quellcode, in den Programmierspra-
chen C und PASCAL zur Verfiigung, die
leicht in eigene Programme eingebunden
werden kdnnen.

Ein zusiitzliches Monitorprogramm bie-
tet die Moglichkeit. den I*C-Bus manuell
anzusteuern und dessen aktuelle Signalpe-
gel darzustellen.

Zum [FC-Interface wird eine Schaltung
vorgestellt, die mit einem 8Bit-Ein-/Aus-
gabe-Baustein bestiickt ist und an das I*C-
PC-Interface angeschlossen wird.

Eine ausfithrliche Beschreibung der
Dateniibertragung des I’C-Busses ist in
den Ausgaben 3und4/96 des,.ELVjournal”
im Rahmen der Artikelserie . Mikrocon-
troller-Grundlagen™ verdffentlicht,

Bild 1: Die Slave-Adressen vom
PCF 8574 und PCF 8574A

SLAVE-Adresse
A
4 ™y
‘sla 1 0 0 A2 Al A{]'Rf'WIA‘
Ysranr. Bestétigung |
Bedingung  TCF 8574 L SLAVE

PCF 8574

Bei dem PCF 8574 handelt es sich um
einen 8Bit-I/O-Baustein, der iiber den [°C-
Busangesteuert wirdund dessen Anschluf3-
belegung im Schaltbild (Abbildung 5) dar-
gestellt ist.

Der 8Bit-Parallel-Port (PO bis P7) des
Bausteins ist quasi bidirektional ausge-
fiihrt, indem jeder Portpin iiber einen inter-
nen Pull-up-Widerstand und einen Schalt-
transistor nach Masse verfiigt.

Ist der Transistor gesperrt, so fiihrt der
Pin tiber den Pull-up-Widerstand High-
Potential, das allerdings nur mit wenigen
UA belastet werden darf. Soll ein Low-
Pegel ausgegeben werden, so schaltet der
Transistor durch, und der Pin wird nach
Masse gezogen, wobei die Strombelast-
barkeit hier grofer ist und sogar zum An-
steuern von LEDs dienen kann.

Soll der Port-Pin als Signaleingang ge-
nutzt werden, so mufl unbedingt der inter-
ne Schalttransistor gesperrt sein. Nach dem
Anlegender Versorgungsspannung ist die-
ses der Fall. und der Pin fiihrt tiber den
internen Pull-up-Widerstand High-Poten-
tial. Soll ein Port-Pin jedoch withrend des
Betriebes von Ausgabe auf Eingabe umge-
schaltet werden, so ist zuvor ein High-
Signal auf dem entsprechenden Pin auszu-
geben, um den Schalttransistor zu sperren.
Das einzulesende Signal wird an den Port-
pin angelegt und mub bei einem Low-
Pegel den internen Pull-up des Portes nach
Masse ziehen.

Der PCF 8574 verfiigt iiber einen Inter-
rupt-Ausgang (INT), der als Open-Kollek-
tor augefiihrt ist und nach Masse schaltet,
wenn sich die Pegel an den Port-Pins PO bis
P7indern. So kann der Baustein, unabhiin-
gig vom I"C-Bus, dem steuernden PC oder
Mikrocontroller mitteilen, dafl Daten an-
liegen, die dieser dann iiber den I*C-Bus
auslesen kann.

Wiealle I'C-Bausteine ist der PCF 8574
durcheine feste 7Bit-SLAVE-Adresse an-
zusprechen. bei der 4 Bit fest vorgegeben
sind und 3 Bit durch die externe Beschal-
tung derPins A Obis A 3 festgelegt werden,
Zusitzlich zum PCF 8574 ist ein Baustein
mit der Bezeichnung PCF 8574A erhilt-
lich. der von der Funktion identisch ist.
sich aber durch die Vorgabe der ersten 4
Adressbits unterscheidet. Die SLLAVE-
Adresse der beiden Bausteine ist in Abbil-
dung 1 dargestellt.

SLAVE-Adresse
A
' X

‘3{0'1 11 Az A1 AD'RJW|A\

L L L

PCF B574A
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SCL AVAWAWAWAWAWAWE)
SLAVE-Adresse (PCF8574) Ausgabedaten : Ausgabedaten ;
A ' A ] A .
4 o N S N\
SDA‘S‘O 10 0 A2 A1 A0 OliA‘ "~ Danf ]iAl " Daad |EA‘
? i t ETBestétigurlg ETBestaﬁgung :.?Bestétigung
START-Bedingung R/W . vom SLAVE i vom SLAVE i vom SLAVE
Ausgabe Aufschlag Port : i\ I\
des PCF-8574 : X !
Portd : Ty = " e
F'gF 82?4 : : X Data 1 gltig 1_X Data 2 gltig
; +! i< datavalid (<4us) -+ i< datavalid (<4us)
Bild 2: Schreiben auf den PCF 8574
SLAVE-Adresse (PCF 8574) Daten vom PCF8574 Daten vom PCF8574 keine Bestatigung
A A vom MASTER
' ™ r N Ny
SDA}5|0'1'0'0'A2'A1 A0 1|5A| Data 1 ‘EA‘ ' Data 4 ‘E1IP|
, i ETBestatigung ETBeslétigung P fsrope.
START-Bedingung RW 1 vom SLAVE i vom Master Bedingung
Lesen vom Port i\ I\ :
des PCF 8574 ! : ]
Daten am . — — -
Port des i Data 1 V X Data EX Data 3 X : Data 4 ]
PCF 8574 —; — — :
! = < data hold|>4us) - 14— data set-up(=0) :
INT-Leitung | ; |—1 . ] .
3 ety +' ‘e reset delay (>4us) ' 4 reset delay (=4us)
Bild 3: Lesen vom PCF 8574
Das I'C-Ubertragungsprotokoll zur Aus-
gabe von Daten auf dem I/O-Baustein istin
Abbildung 2 dargestellt, und Abbildung 3 Bild 4: +5V 45V 45V
zeigtdas Protokoll zum Einlesen der Daten  Schaltbild Q
vom /O-Baustein. des I*C-PC- IC1 16
Interface o ; I
Schaltung des I12C-PC-Interfaces i 5
. o o 2 |at
Die Schaltung des I'C-PC-Interfaces ist
in Abbildung 4 zu sehen. Die Spannungs- 3 Ao
versorgung erfolgt tiber ein Steckernetz-
teil. das eine Spannung im Bereich von 9 V
bis 15 V liefert und an die Buchse BU 1
angeschlossen wird. 8
Die Betriebsspannung gelangt iiber die ; 15 |gpa
Sicherung SI I und die Verpolungsschutz- g
diode D 3 auf den Fe.‘;i.\:pannungsreglc;r ?C 220 4 scL
3 des Typs 7805. In dessen Massezweig ist Sub-D.gpol. = R11 sl
die Diode D 5 eingefiigt, zur Erhéhung der  Print-Stecker : 220 |2 In 560 7I4~ D7
Ausgangsspannung auf ca. 5.7 V. +5V PCF8574P DIP1
e AP BU1 5V | "V =
Die Kondensatoren C 1 bis C 4 dienen s mea
zur Siebung und Schwingneigungsunter- . | - 8 wCm
drickung. Uber die Diode D 4, an der die 5 | e
: Lo ; | Sl |
Flulispannung von ca. 0,7 V abfillt, ge- 8 | 100n pip—
langtdie auf' 5V stabilisierte Betricbsspan- = ker ~E]
nung auf die eigentliche zu versorgende eni L
Jii g i Ve ey ub-U.3pol.
Sf,hdlrun_g. Die Lguchtdpde D2 slgnallmn Print-Buchse =
die Betriebsbereitschaft des Interfaces. — o o
Die verwendeten Signalleitungen des 2 g
Parallel-Ports sind autf” das Widerstands- — wie ein Drucker verhilt, der nicht bereitist, i o o "
netzwerk R 7 gefiihrt, das fiir definierte  Daten zu empfangen. Somit wird sicherge- L o o
Pegel sorgt. Das BUSY-Signal der PC-  stellt, das keine andere Software verse- =
Schnittstelle wird tiber R 17 auf High-  hentlich Daten auf dem I*C-PC-Interface = L
Pegel gezogen, damit sich das Interface  ausgeben kann.
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Um die Schaltung vor statischen Entla-
dungen an den Schnittstellenpins zu schiit-
zen, sind vor den Eingéingen der Gatter die
Widerstinde R I, R 10und R15 geschaltet.
Die Datenleitung D 0 wird zur Steuerung
der SCL-Leitung verwendet, die iiber den
Schutzwiderstand R 1 auf das NAND-Gat-
terIC 1 A vom Typ 74HCO3 geschaltet ist.
Der Ausgang des Gatters ist als Open-
Kollektor ausgefiihrt, der iiber den Schutz-
widerstand R 2 mit dem Pull-up-Wider-
stand R 3 verbunden ist.

Das Auslesen der SCL-Leitung erfolgt
tiber das Gatter IC 2 A, das den SCL-Pegel
invertiert und auf die ERROR-Leitung
des PCs fiihrt. Ebenso ist die Schaltung fiir
das SDA-Signal aufgebaut, bei der die
Datenleitung D 1 iiber das Gatter IC 2 D
gepuffert und eine Riickwirkung auf die
ACK-Leitung iiber das Gatter IC | B rea-
lisiert ist.

Einige I°C-Bausteine verfiigen iiber ei-
nen zusiitzlichen Interrupt-Pin, der als
Open-Kollektor-Ausgang ausgefiihrt ist
und schaltet, wenn z. B. Daten anliegen,
die ausgelesen werden miissen. Das Einle-
sen des Signals erfolgt iiber das Gatter IC
2 C, das den Pegel invertiert auf die PE-
Leitung des PCs schaltet.

Istdas PC-Interface aktiv. so legt der PC
die SLCT-Leitung auf High-Pegel, so dal
die Leuchtdiode D 1 tiber das Gatter IC 2 B
aktiviert wird. Eine Riickkopplung des
SLCT-Signales erfolgt iiber das Gatter
IC 1 B auf die ONLINE-Leitung des PCs,
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Somit kann die Software ein Signal auf der
SLCT-Leitung ausgeben und iiberpriifen,
ob an der ONLINE-Leitung das invertierte
Signal anliegt, um das I’C-Interface zu
identifizieren.

Die I’C-Bus-Signale und die Spannungs-
versorgung sind auf die parallelgeschaltete
9polige SUB-D-Buchse und den SUB-D-
Stecker gefiihrt, an welche die Verbin-
dungsleitungen zu den anzusteuernden
Bauteilen eingesteckt werden. Die Be-
triebsspannungsversorgung fiir die ange-
schlossenen Bausteine kann iiber das Inter-
face erfolgen, wobei darauf zu achten ist,
daB keine Uberlastung des Interface auf-
ritt.

Ebenso ist auch eine externe Versor-
gung des PC-Interface iiber die SUB-D-
Buchse oder den SUB-D-Stecker mit 5V-
Betriebsspannung méglich. Dabei sorgt die
Diode D 4 im Netzteil des PC-Interfaces
dafiir, daf kein Strom zuriick in den Span-
nungsregler IC 3 flieBen kann.

Schaltung des I2C-l/O-Boards

PC-Hardware

Stiickliste: I?°C-PC-Inter-
face I’°PC10

Widerstande:
AT o e R5,R6,R11,R19
2200 i R2,R9
a1 A1) NS i i T R14,R16
UM o o o R3,R8
RORED ool dlisdtnte el 0 R13
47kQ ... R1,R4,R7,R10,RI2, R
700 4O SR S e RI8
Array, 47K oo, R17
Kondensatoren:

(01011 574.C7 U C3, C4-C7
LODPEATON, Lo, e @2
LOOPEIAONT ;i s o Cl, €2
Halbleiter:
TAHCO3 i rainsnnas ICIL, IC2
TR0 s oy IC3
ENAOOL S cokivsceio it D3, D4
DINATAB L, s, T S D5
LED. 3mmi:rot oo D1,D2
Sonstiges:
Klinkenbuchse, 3,5mm, stereo,

PN snmesmena & o BUI
SUB-D-Siftleiste, 25polig,

1, 51 RSO S U S S BU2
SUB-D-Buchsenleiste, 9polig,

PEINE ssssn nemmniiana ol BU3
SUB-D-Stiftleiste, 9polig,

J0) k] S A S BU4
Sicherung, 500mA, trige ........... SI1

I Platinensicherungshalter (2 Hilften)

I Zylinderkopfschraube, M3 x 8mm

1 Mutter, M3

1 Softline-Gehiuse, gebohrt und
bedruckt

25cm Schaltdraht, blank, versilbert

3,5"-Treiberdiskette

leitung SCL sind tiber je einen Schutzwi-
derstand R 1 und R 2 mitdem IC 1 verbun-
den. Die Adresse des 1C 1 wird iiber die
Signale an A 0 bis A 2 bestimmt, die iiber
die Jumper J 1 bis J 3 einstellbar sind.

Das auszugebende Datenwort steht an
den Datenleitungen PO bis P 7 anund kann
direkt zum Ansteuern von LEDs mit Vor-
widerstiinden dienen.

Fiir die Eingabe von Signalen kénnen
die Datenleitungen P 0 bis P 7 z. B. durch
einen DIP-Schalter nach Masse geschaltet
werden.

Das Schaltbild des IPC-1/0-Boards ist in
Abbildung 5 dargestellt. Die I*C-Bussi-
gnale und die Spannungsversorgung ge-
langen iiber die SUB-D-Buchse (BU 1)
oderden SUB-D-Stecker (BU 2) zur Schal-
tung. Bei dem IC 1 vom Typ PCF 8574
handelt es sich um einen 8Bit-Ein-/Ausga-
bebaustein, der bereits zuvor beschrieben
wurde. Die Datenleitung SDA und Takt-

Nachbau

Die Schaltung des IC-PC-Interfaces ist
auf einer 135 x 53 mm messenden einsei-
tigen Leiterplatic untergebracht und die
IPC-1/O-Schaltung findet auf einer 70 x
64 mm messenden einseitigen Leiterplatte
Platz.

Die Bestiickung erfolgt in gewohnter

ELVjournal 4/96
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Ansicht der fertig bestiickten Leiterplatte des I2°C-PC-Interface

mit zugehérigem Bestiickungsplan

Weise anhand der Stiickliste und des Be-
stiickungsplanes, wobei zuerst die niedri-
gen, gefolgt von den hoheren Bauteilen
bestiickt und verlotet werden. Die tiberste-
henden Drahtenden sind mit einem Seiten-
schneider abzukneifen, ohne dabei die
Lotstellen zu beschidigen. Der Spannungs-
regler 1C 3 ist mit einer M3x8mm-Zylin-
derkopfschraube, die von der Lotseite durch

Ansicht der fertig
bestiickten I?C-1/O-
Leiterplatte mit
zugehorigem
Bestiickungsplan

ELVjournal 4/96

die Leiterplatte gesteckt wird und einer
M3-Mutter zu verschrauben.

Die Leuchtdioden D 1 und D 2 sind in
einem Abstand von 14 mm zwischen dem
Bauteilkdrper und der Leiterplattenober-
fliche zu bestiicken.

Beider Bestiickung des [/O-Boards kann
zwischen verschiedenen Versionen gewiihlt
werden, indem der Port des ICs verschie-

den beschaltet wird. Soll dieser zur An-
steuerung von LEDs dienen, so sind die
Widerstinde und die LEDs zu bestiicken.
Ebenso besteht die Moglichkeit, anstelle
der Widerstinde einen DIP-Schalter zu
bestiicken, der die Port-Pins nach Masse
schaltet und so fiir Eingaben nutzbar ist.
Wird anstelle der Widerstiinde eine 16po-
lige Stiftleiste bestiickt. kann der Port uni-
versell verwendet werden, indem er z.B.
mit anderen Schaltungen verbunden wird.

Ist der Autbau so weit abgeschlossen,
folgt der Einbau des PC-Interface in das
bedruckte und bearbeitete Softline-Gehiu-
se. Dazu wird die Leiterplatte in das Ge-
hiuseunterteil eingesetzt, sodall die Buch-
sendurch die Offnung des Gehiiuses ragen.
Danach kann das Gehduseoberteil aufge-
setzt und mit der zugehoérigen Knipping-
schraube verschraubt werden.

Stiickliste:
FC-8Bit-I/O-Board

Widerstande:

Kondensatoren:
100nF/ker

Halbleiter:
PCF8574P

Sonstiges:
SUB-D-Buchsenleiste, 9polig,
PO bl it
SUB-D-Stiftleiste, 9polig,
print
Mini-DIP-Schalter, 8polig ...... DIP1
Stiftleiste, 1 x 3polig ........... JP1-JP3
Stiftleiste, 2 x 8polig
3 Jumper
18cm Schaltdraht, blank, versilbert

BU1

9

0000
1 00000 5

6

o ﬂo

BU2

()

0000
5 0..00_ 1

g
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PC-Hardware

Fiir das ['C-1/O-Board bestehen vielfil-
tige Einbaumdglichkeiten, so daB hierfiir
kein bestimmtes Gehduse vorgeschen ist.
Aufgrund der CE-Bestimmungen ist je-
doch sicherzustellen, dafl durch geeignete
Einbau- bzw. Schutzmafinahmen eine Zer-
storung des 1Cs durch eventuelle statische
Entladungen auf die Pins des Halbleiters
vermieden wird.

Software

Zum [FC-PC-Interface wird eine Soft-
warediskette mitgeliefert, die Grundrouti-
nen zur Ansteuerung beinhaliet. Die Rou-
tinenliegenim Quellcode, in den Program-
miersprachen PASCAL und C vor und
kiinnen ineigene Programme eingebunden
werden. Ein kleines Demoprogramm ver-
deutlicht dabei jeweils die Verwendung
der Routinen.

Ebenso befindet sich auf der Diskette
¢in Monitorprogramm, mit dem der [*C-
Bus manuell gesteuert werden kann. Nach
dem Start dieses Programms |, JIC_MON.

Im Bereich ,IIC-Signale™ wird stindig
der aktuelle Zustand der SDA-, SCL- und
Interrupt-Leitung dargestellt.

Im unteren Bereich WHC-Steuerung” er-
folgt die Steuerung des Interfaces. Mit
den Tasten 1 bis 4 kdnnen dabei die Pegel
der Signalleitungen gedndert werden, um
z. B. eine Start-Bedingung nachvollziehen
zu konnen. Durch die Tasten 5 bis 9 sind
die Standard-I*C-Bus-Funktionen direkt
ausfiihrbar, Mit den Tasten 5 und 6 ist eine
Start- oder Stop-Bedingung generierbar,

Durch Betitigen der Taste 7 wird ein
Byte vom I*C-Bus gelesen, das anschlie-
[fend in dezimaler, hexadezimaler und bi-
ndrer Darstellung angezeigt wird.

Mit der Taste 8 wird bestimmt, ob der
Empfang des Bytes bestitigt werden soll
oder nicht.

Dic Taste 9 dient zum Senden eines
Bytes tiber den I°C-Bus. Das zu sendende
Byte ist dabei mit den Tasten . +" und ,,-”
verdnderbar und wird dabei in dezimaler,
hexadezimaler und bindrer Schreibweise
dargestellt.

ELU-TIC-PC-Interface 1IC 2
(c) by ELV UK LTD 05.96

Honitorprogrann

U1.0

Portadresse: 378hex

SCL: HIGH SDA: HIGH

<1»: SCL auf Low
<3>: SDA auf Low
<5»: IIC_START
<6>: TIC_STOP

[1C-Status: OK

IIC-Signale (lesend)

[1C-Steuerung

<Z»: SCL auf High
<4>: 5DA auf High

<?»: TIC_LESE BYTE ( 0)dez ( O)hex  (00000000)bin
<B>: TIC_LESE_BYTE mit "ACK" bestatigen
<3>: TIC_SENDE_BYTE ( 64)dez  (40)hex  (01000000)bin  <+/->: &ndern

INT: inaktiv (HIGH)

beenden mit <ESC>

Bild 6: Bildschirmdarstellung des I2C-
Monitorprogramms

EXE" werden alle vorhandenen Parallel-
ports im PC auf ein angeschlossenes Inter-
face durchsuchtund anschlieBend das Menii
(siche Abbildung 6) dargestellt.

Der Eintrag .Portadresse” meldet die
Basisadresse des Parallel-Portes, an dem
dasI°C-Interface angeschlossen ist. Rechts
daneben wird der Status der Dateniibertra-
cung angezeigt, Wird z.B. ein Byte gesen-
det. so muf3 der SLAVE dies bestitigen.
Erfolgt diese Bestitigung nicht, erscheint
hier die Meldung . TIMEOUT".

62

Inbetriebnahme

Zuerst ist das I'C-Interface durch eine
9polige SUB-D-Leitung mitdem I/O-Board
zu verbinden. Sollen mehrere Komponen-
tenan den Bus angeschlossen werden. sind
diese ebenfalls anzuschlieBen.

Im niichsten Schritt sind das PC-Inter-
face mit einer 1:1-Verlingerungsleitung
an einen Parallel-Port des PCs anzuschlie-
Ben und das Steckernetzgerit an das Inter-
face zu stecken, worauthin die Power-LED
leuchtet.

B B P R R S e T e TR

Anschlieffend wird das Monitorpro-
gramm ,JIC_MON.EXE" gestartet. wel-
ches das Interface erkennen muf3und das in
Abbildung 6 dargestellte Menti anzeigt.

Die SCL- und SDA-Leitung sollten zu
diesem Zeitpunkt High-Pegel fithren, wel-
ches einen {reien Bus darstellt.

Durch die Betitigung der Taste .57 wird
nun eine Start-Bedingung generiert. Jetzt
muf} die Slave-Adresse gesendet werden,
die zuvormitden Tasten ..+ und .- auf 64
(Adresse des PCF8374 bei Schreibzu-
griff) und AOQ bis A3 auf 0 eingestellt
werden muf3. Durch Driicken den Taste
.97 wird das Byte an den SLAVE iibertra-
gen.

Tritt hier ein Ubertagungsfehler auf, so
wird das Byte nicht vom SLAVE bestiitigt
und der IIC-Status zeigt einen TIME-
OUT” an.

War die Ubertragung erfolgreich, kann
mit den ..+"- und ,.-"-Tasten eine Zahl
vorgegeben werden, die durch erneutes
Driicken der Taste 9" gesendet wird und
an den Datenleitungen des PCF 8374 er-
scheint.

Die Dateniibertragung kann fortlaufend
erfolgen, bis die Ubertragung durch die
Stopp-Sequenz (Taste ,,6”) gestoppt und
der Bus wieder freigegeben wird.

Zum Auslesen wird zuerst wieder die
Start-Bedingung gesendet, durch Betiiti-
gen der Taste .57, Es folgt nun das Senden
der Slave-Adresse. die in diesem Fall 65 ist
(PCF 8574 lesend ansprechen), mit AQ bis
A3 auf 0. Esistdarauf zu achten, daf die
nun folgende Lesefunktion vom MASTER
bestitigt wird. Dazu ist mit der Taste .8
die Option . IIC_LESE_BYTE mit ACK
bestitigen™ einzustellen. Alsdann folgt
durch die Betitigung der Taste .7 das
Lesen und Anzeigen eines Byte vom Bau-
stein.

Die Datenleitungen des I/O-Boards kin-
nen nun beschaltet und durch erneutes
Betitigen der Taste .77 die Daten gelesen
und angezeigt werden.

Zum Lesen nurdes letzten Bytes darf der
MASTER dieses Byte nicht bestiitigen,
Dazu wird mit der Taste .8 die Option
LIC_SENDE_BYTE mit NAK bestiitigen™
gewiihlt und anschlieBend mit der Taste
17 das letzte Byte gelesen. Die Daten-
tibertragung wird auch hier miteiner Stopp-
Bedingung (Taste ,.6”) beendet,

AufderProgrammdiskette befinden sich
fertige Funktionen zum Ausgeben und Ein-
lesen von Daten tiber den PCF 8374, die
den oben beschriebenen Ablauf {iberneh-
men und sehr leicht zu handhaben sind.

Um eine Ausgabe vorzunchmen, wird
z. B.die Funktion JIC_SENDE_PCF8574
(0. 170);" verwendet, die den Dezimalwert
170 an dem Port des PCF 8574 ausgibt,
dessen AdreBleitungen AObis A3 aul Tow-
Pegel geschaltet sind.

ELVjournal 4/96



8

Empfindlichkeit

%0
Frequenzbereich (kHz)
| Ein.

s

ufn'éschaﬂ-NF-Konvertpr

Hobby und Freizeit

Ultraschall-Konverter

Der Horbereich des Menschen deckt nur einen geringen Teil des vorhandenen
Schallspektrums ab. Interessante Laute wie z. B. von Flederm&dusen, Rauschen im
Blatterwald oder auch von Ultraschall-Fernbedienungen und diversen
Alarmsensoren sind vom Menschen normalerweise nicht wahrnehmbar.

Der neue Ultraschall-Konverter von ELV setzt diese Signale in den hérbaren Bereich
um und bietet damit vielféltige interessante Hérerlebnisse.

Allgemeines

Ultraschall-Signale werden von einer
Reihe von Tierarten erzeugt, wie beispiels-
weise Fledermiusen, Insekten und Miiu-
sen. Selbst Delphine und Wale sind in
diesem Frequenzbereich aktiv. Ebenso in-
teressant kann das Geriiusch einer Kfz-
Ultraschall-Alarmanlage oder das ober-
wellenreiche Klimpern eines Schliissel-
bundes sein. Selbst die Zeilenfrequenz ei-
nes Computers wird durch Umsetzung
hérbar.

Hilfreich kann der ELV-Ultraschall-
Konverter ebenfalls beim Auffinden von

ELVjournal 4/96

Geriiten sein, die zur Abschreckung von
Miicken, Miusen, Mardern usw. vorgese-
hen sind. Diese Geriite senden Ultraschall-
Signale zur Vertreibung vorgenannter Tiere
aus. Inwieweit dieser ,,Ultraschall-Smog™
Auswirkungen auf das menschliche Wohl-
befinden hat, ist nichteindeutig geklirt. Da
einige dieser Ultraschall-Geriite jedoch mit
hohen Intensititen (Schallpegeln) arbei-
ten. kiinnen Kopfschmerzen die Folge sein
und selbst Gehdrschiiden sind nicht auszu-
schliefien. Durch Einsatz des ELV-Ultra-
schall-Konverters kénnen nun auf einfa-

che Weise mdogliche Ultraschall-Stérer

geortet werden.

Fiir viele Freunde der Flora eriiffnet der

Ultraschall-Konverter besonders interes-
sante Moglichkeiten, da z. B. das Rau-
schen des Windes im Blitterwald noch
vielfiltige, zum Teil recht hohe Frequen-
zen beinhaltet, die es zu erkunden gilt.
Hochinteressant ist sicherlich auch das
Auffinden und Beobachten von Fleder-
miiusen, die teilweise mit tiber 100 dB ihre
Ultraschall-Laute aussenden. Je nach Fle-
dermausart bestehen die Signale sowohl
aus frequenzkonstanten als auch aus fre-
quenzmodulierten Komponenten. So ar-
beitet z. B. dic Wasserfledermaus mit [re-
quenzmodulierten Tonimpulsen. deren Fre-
quenz in einem Zeitraum von [0ms von
60 kHz auf 30 kHz abfillt. Zwei physika-
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15;5 8andpass Tiefpass  Bild 1: Block-
100kﬁ; Hochpass Mischeri 455k Hz Mischer?2 10kHz schaltbild
des Ultraschall-
+ %_+ e > ® = I | < > > ‘ | Konverters
10kHz 5 ©) B=10kH; @ @
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D
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@

475kHz - 550kHz

lische Phiinomena werden von der Fle-
dermaus zur Auswertung der reflektierten
Ultraschall-Signale genutzt, der Doppler-
effekt und das Entstehen von Interferen-
zen.

Bedienung und Funktion

Dader Horbereich des Menschen nur ca.
16 Hz bis 16 kHz umfalBt - bei ilteren
Menschen noch weniger - und der interes-
sicrende Ultraschallbereich von 15 kHz bis
100 kHz reicht, kann nur ein bestimmter
Bereich horbar gemacht werden. Hierzu
ldlit sich mit dem Einsteller , Frequenzbe-
reich”™ ein 10 kHz breiter Frequenzbereich
durch den Ultraschall-Bereich von 15 kHz
bis 100 kHz .schieben™. Die Skalierung

fol

®
fo2

460kHz

Kopfhirer n

auf der Frontplatte gibt dabei die untere
Frequenz dieses Bereiches an. Mit dem
Einsteller .. Empfindlichkeit” kann die An-
passung an die ortlichen Schallverhiltnis-
se vorgenommen werden, mit dem Steller
.Lautstidrke™ ist die Kopfhorerlautstirke
einstellbar.

Anhand des in Abbildung 1 dargestell-
ten Blockschaltbildes lift sich die Funkti-
onsweise des Konverters tibersichtlich er-
ldutern. Ein Blick darauf verrit bereits das
Funktionsprinzip, das auf dem eines Dop-
pel-Superhetempfingers beruht.

Das vom Kondensatormikrofon aulge-
nommene Schallsignal gelangt auf den Mi-
krofonvorverstirker (1), dessen Empfind-
lichkeiteinstellbarist. Im Vorverstirkerist
eine Hochpalifunktion integriert, zur Un-

terdriickung von Signalen unterhalb von
10 kHz. EinVCO (2) (Voltage Controlled
Oszillator)erzeugt je nach Einstellung Fre-
quenzen im Bereich von 475 kHz bis 550
kHz. Das aufgenommene Schallsignal so-
wie die VCO-Ausgangsspannung werden
in der Mischstufe (3) gemischt, wodurch
Summen- und Differenzfrequenzen ent-
stehen.

Die Differenzfrequenz von 455 kHz wird
durch den Bandpal3 (4) ausgefiltert und auf
die zweite Mischstufe (5) gefiihrt. Dort
erfolgt das Mischen mit der vom Festfre-
quenzoszillator (6) erzeuglen Frequenz von
460 kHz. Die Differenzfrequenz bildet die
NF, die per Tiefpal3 (7) herausgefiltert wird.
Uber die Endstufe (8) gelangt das NF-
Signal auf den Kopfhérer,

-fvco -f2 -f1 iz fvco
A A & A
/ % _/ % 7

-475 -100 -10 10 100 475 flkHz

Bild 2: Interessierender Ultraschall-Bereich mit Beispielfrequenzen
-f2" -f1° —fT‘l ) —fTZ' f? 1 f1m f2

-475 -460-450 — 7E-Filter 450 460 475 flkHz

Bild 3: Spektrum nach erstem Mischen
-fo2 fo2
-f1° ff fT‘ 1
Hk?ﬁz

Bild 4: Zwischenfrequenz und Textfrequenzoszillator
< 7 2 fikHz

Bild 5: Spektrum nach zweitem Mischen
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verbleibenden Frequenzen sowie die Os-

Technische Daten: Ultraschall-Konverter

umgesetzter Frequenzbereich: ............. 15 kHz bis 100 kHz
NEBEEICHS conummmammmr s drmmenhamnt won bis 10 kHz
UMSetZ0ngSPIINZIN s cnnsviumssssmmssirnssmiss o Doppelsuper
Zwischenfrequenz: ........oocccveeieennineeieneeeee e, 455 kHz
Stromverbrauch: ..., ca. 20 mA

SpannuNgsVersorgung: .......coueeeerierennnn.

Theoretische Vorbetrachtungen

Die Abbildungen 2 bis 4 geben die theo-
retischen Zusammenhinge der im Emp-
finger entstehenden Frequenzverschie-
bungsvorgiinge wieder. Als Grundlage
dient hier die Betrachtung der multiplika-
tiven Mischung, d. h. im Mischer werden
die EIHURHQ\\IUHML miteinander multipli-
ziert.

Abbildung 2 stellt den interessierenden
Ultraschallbereich mit den eingezeichne-
ten Beispielfrequenzen f1 und 2 sowie die
Oszillatorfrequenz f'vco dar. Wenn sich das

.9V-Blockbatterie

Poti Frequenzbereich™ am Linksanschlag
befindet, ist der von f1 und {2 eingeschlos-
sene Frequenzbereich von 15 bis 25 kHz
horbar (VCO-Frequenz = 475 kHz). Die
Mischung dieser Frequenzen ergibt die in
Abbildung 3 dargestellten Frequenzver-
schiebungen. Die im eingezeichneten
Durchlalibereich des ZF-Filters (450 kHz
bis 460 kHz) befindlichen Frequenzen
werden herausgefiltert. Es ist zu beachten,
dal sich das umgesetzte Frequenzband in
Kehrlage befindet, d. h. die urspriinglich
hohere Frequenz 2 entspricht der hier tie-
feren Frequenz 2",

Abbildung 4 zeigt die nach der Filterung

zillatorfrequenz des zweiten Oszillators 02
mit 460 kHz. Die Mischung dieser Fre-
quenzen wiederum ergibt das Spektrum
nach Abbildung 5 mit f1" und f2". Die
Frequenzlage hat sich nochmals gedreht,
so dal} die Kehrlage aufgehoben ist. Der
Frequenzbereich von 15 bis 25 kHz wird
somit in den hérbaren Bereich bis 10 kHz
umgesetzt. Durch Verstimmen des VCO
im Bereich von 475 bis 550 kHz wird ein
Ultraschallbereich von 10 bis 100 kHz
horbar.

Somadem e a s rrca s

Schaltung

Kommen wir nun zur Erlduterung des
Schaltbildes gemill Abbildung 6. Das vom

Bild 6: Schaltbild
des Ultraschall-Konverters

RM +3Y

jata] +EV
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Kondensatormikrofon aufgenommene und
vom internen Vorverstirker im Signalpe-
gel bereits angehobene NF-Signal wird
tber C I aufdenmit T 1T 2 und Pheriphe-
rie realisierten Vorverstirker gegeben. Die
Mikrofonkapsel selbst wird tiber R 1 mit
Spannung versorgl, C | koppeltdie Gleich-
spannung vom Vorverstirkereingang ab.
Die KoppelkapazititenC 1 und C 2 sind so
bemessen. dall der Verstirker gleichzeitig
eine Hochpalifunktion mit einer unteren
Grenzirequenz von 10 kHz austiihrt.

T 3 mit Zusatzbeschaltung bildet den
VCO. der im Frequenzbereich von 475 bis
5350 kHz schwingt. Zur Erzeugung der
Abstimmspannung wird zundchst mittels
D4 ecine auf 6,8 V stabilisierte Referenz-
spannung gewonnen, die unabhiingig von
der Batteriespannung ist. Somit bleibt der
VCO auch dann frequenzstabil, wenn die
Batteriespannung langsamabsinkt. MitR 13
stellt man die untere Oszillatorfrequenz
aut 475 kHz ein.

Beide Signale, Mikrofonsignal und Os-
zillatorausgangsspannung, gelangen auf die
erste Mischstufe. Die Mischung erfolgt an
der Dioden-Eingangskennlinie von T 4. Da
es sich hier um additive und nicht, wie
vorhergehend beschrieben, um multiplika-
tive Mischung handelt, sind in dem am
Kollektor von T 4 anstehenden Frequenz-
spektrum noch weitere Mischprodukte ent-
halten. Diese werden jedochebenfalls durch
das nachgeschaltete Keramikfilter Q 1 aus-
geblendet.

Mit T 8 ist ein Festfrequenzoszillator
aufgebaut. dessen Schwingfrequenz mit
C 32 auf 460 kHz einstellbar ist. Das Aus-
gangssignal wird tiber C 28 ausgekoppelt
und zusammen mit dem Filterausgangssi-
gnalauf die zweite Mischstufe T 5 gefiihrt.
T 6 verstirkt das Ausgangssignal der
Mischstufe, C 20 koppelt auf die mit T 7
realisierte TiefpaBfilterschaltung zweiter
Ordnung. Der Tiefpal filtert die restlichen
Mischprodukte aus, so dafl lediglich die
NF-Spannung iiberbleibt, die iiber C 23
auf die Komplementirendstufe, bestehend
aus TO9, T10 und T 11 sowie Zusatz-
beschaltung gegeben wird. Der Schleifer
des Potentiometers R 33 greift die Aus-
gangsspannung zur Ansteuerung des Kopf-
horers direkt ab.

Nachbau

Der Autbau des ELV-Ultraschallkon-
verters geht auf einfache Weise vor sich,
beginnend mit den passiven Bauelemen-
ten, wie Widerstinden, Dioden und Kon-
densatoren. Dabel ist bei den Elkos unbe-
dingt auf korrekte Polung zu achten. Die
Bauelemente werden eingesetzt und auf
der Platinenriickseite verldtet. Anschlie-
Bfend sind die AnschluRdrihte mit einem
Seitenschneider zu kiirzen, ohne dal} dabei
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Ansicht der fertig bestiickten Leiterplatte des Ultraschall-Konverters

Bestlckungsplan des Ultraschall-Konverters

die Lotstelle beschidigt wird. Des weite-
ren werden der R-Trimmer, der C-Trim-
mer. das Keramikfilter, die Klinkenbuch-
se. die Potis sowie die Lotstifte bestiickt.
Der 9V-Batterieclip wird an ST3 und ST4
verlitet, die rote AnschluBleitung ist der
Pluspol.

Im néchsten Arbeitsschritt sind fiir
den Anschluls des Mikrofons eine rote und
eine schwarze AnschluBleitung von je
20 mm Linge anzufertigen. Dazu wird die
0,22 mm?starke Litze an den Enden auf ca.
3 mm abisoliert und verzinnt. Die schwar-

ze AnschluBleitung wird an der mit dem
Gehiuse der Mikrofonkapsel verbunde-
nen Lotstelle verlotet. Anschlieffend ist
das rote Leitungsende am Mikrofon zu
verldten.

Die Mikrofonkapsel wird bis zum Ende
indie Gummi-Halterung eingeschoben und
diese in die im Gehiuse vorgesehene Boh-
rung geschoben. Anschlieflend st dic
fertig bestiickte Platine in die Gehduseun-
terschale einzusctzen und festzuschrau-
ben.

Dierote Mikrofon-Anschlubleitung muf3

ELVjournal 4/96
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Stiickliste: Ultraschall-Konverter

Widersténde:
1280...... oot R TR3D
01010 R17,R22, R34
2208 s R8. R14
1H <00 O Sy R27, R36
LOKEY. ... ovemamt i e ot R30
FORL ...k ecremn s ds bt R38
4.7k€2. R4, R7, R10, R16, R18, R21
(0] P (U - R2, R25
27 {0 T S R24
DR e ey R29
BeC) e rosmariopaasiemeyall, [ 10 R5
4] 4 G R23, R26
100K o, R11, R35, R37
L20IEY o3, oo e s emensmennsnmees s R28
) oy R9
680KEY .o R15.R19, R20
820k i, R3. R6
PT10. liegend, 50kQ ................. R13
PT15, liegend, 100 ... R33
PTI5, liegend, JOKSY ....coioiiivurins R1
PT15, liegend, 50kQ) ................. R12
Kondensatoren:
52701 274t O C6
ATPFIKET oo C9
] R e ]
FOOPF/KEr oennnremssmnmnnszn C8
120pF/ker ... Tt (0.0
270pF/Ker oovveviiviceeeee, C30
B2OPE/REr sttt sraneneens C29
E cocammimmmmsmmsemns: 502
1555011 511 () N C“i Cl?
2,20F o, e G0l Gy
ATINE covcwanprensaaigy. 1
100nF/ker ........... 3L CLOE11T:

C13-Cl6.C18,C19,

C26,C27,C34
LONEZ Ve o e e C12,C20, €23
100UF/16V oo C4,C24,C25
1000UF/ 16V oo, 33
C-Trimmer, 4-40pF .......o.......... G52
Halbleiter:
BEOO g P12, T, 19
BESARGE - cernaivnen T3-T6, T8, T10
BESSAM B el o Lo o Ti1
BBt L o Fe T s DI
TINAT AR s o ot D2: D3
2 BB RS T T D4
Sonstiges:
Keramikfilter, SZF455A ... Ql
Festinduktivitit, ImH.................. 1
Festinduktivitit, ,.SmH.............. L2
Klinkenbuchse, 3.5mm,
PHNESTEr0 oo ki s nneres BU1
Schiebeschalter, 2 x um ............. S1
1 MCE2500

2 cm Schaltlitze, 0,22 mm?rot

2 em Schaltlitze, 0,22 mm? schwarz
6 Lotstifte mit Lotdse

3 Lotstifte, 1.3mm

3 Kunststoffachsen

3 Drehknépfe, 16mm, grau

3 Knoptkappen, 16mm, grau

3 Pfeilscheiben, 16mm, grau

I Batterieclip

I Gummihalterung

3cm Schaltdraht

3 Madenschrauben fiir Drehknépfe
4 Knippingschrauben

1 Kunststoffgehiiuse mit Batteriefach,
bedruckt und gebohrt

B e S —

an ST 1, die schwarze an ST 2 und der Ein-
Aus-Schalter an die vorgesehen Litstifte
angeldtet werden. Die Poti-Achsen sind
auf eine Gesamtlinge von 32 mm zu kiir-
zen und einzustecken.

Abgleich

Der Ultraschallkonverter istan zwei Stel-
len abzugleichen. Im ersten Arbeitsschritt
sind alle Potentiometer auf Linksanschlag
zu drehen.

Fir den Abgleich des Festfrequenz-
oszillators wird ein Frequenzzihler an
MP2 angeschlossen. Mit dem Trimmer
C 32stellt man eine Frequenz von 460 kHz
ein. Fiir den Abgleich des VCO wird der
Frequenzzihler an MP1 angeschlossen.
Mit R 13 ist eine Frequenz von 475 kHz
einzustellen. Dreht man jetzt R 12 an den
rechten Anschlag. so sollte der Frequenz-
zihler ca. 550 kHz anzeigen. Damit ist der
Abgleich abgeschlossen, und ein erster
Funktionstest kann erfolegen. Dazu kann
man beispielsweise das oberwellenreiche
Klimpern eines Schliisselbundes benut-
Zen.

Endmontage

Fiir die endgiiltige Fertigstellung wird
zuniichstder Gehiusedeckel aufgesetzt und
mit den vier Befestigungsschrauben fest-
gezogen.

Zuletzt werden noch die Drehknopfe
aufgesteckt und durch Festzichen der seit-
lichen Madenschraube arretiert. Jetzt steht
dem Einsatz dieser interessanten Schal-
tung nichts mehr im Wege.

Belichtungsvorgang

vorlagen gehen Sie bitte wie folgt vor:

a

Belichtungszeit: 3 Minuten (1.5

mit einem UV-Belichtungsgeriit).

Zur Erzielung einer optimalen Qualitit und Konturenschirfe
bei der Herstellung von Lcilcrplauen mit den ELV-Platinen-

I Die transparente Pldlmunorl ge so auf die fotopositiv
beschichtete Platine legen, daB die bedruckte Seite zur
Leiterplatte hinweist, d. h. die aul der Vorl: age aufge-
druckte Zahl ist lesbar (nicht seitenverkehrt).

2. Glasscheibe dariiberlegen, damit sich ein direkter Kontakt
zwischen Plalincnva.)r]ugc und Leiterplatte ergibt.

bis 10 Minuten mit

300Watt-UV-Lampe bei einem Abstand von 30 ¢m oder

9631226

9631228

9631229

9641265

Achtung:

heits- und VDE- Bestimmungen.

absolut beriihrungssicher sind.

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausitzen die Sicher-

Netzspannungen und Spannungen ab 42 V sind lebensgelihr-
lich. Bitte lassen Sie unbedingt die niitige Vorsicht walten und
achten Sie sorgfilltig darauf, daB spannungstiihrende Teile

9641267

9641269

Video-Inverter

I’C-PC-Interface, Basisplatine

I?C-PC-Interface, Zusatzplatine

Modellbau-Flackerlicht

Spannungsreferenz

Ultraschall-Konverter
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PC-Timer-Switch TS 2001

Einfache und zugleich komfortable Bedienung der viel-

faltigen Funktionen des TS 2001 erméglicht die hier
vorgestellte, besonders iibersichtliche Anwendersoftware.

Bedienung

Fiir die einwandfreie Funktion des TS
2001 ist es unbedingt erforderlich, das
Hauptprogramm (TS2001W.EXE) in die
AUTOSTART-Gruppe von Windows zu
kopieren, damit es beim Hochfahren von
Windows automatisch ausgefiihrt wird.
Nach dem Starten der Windows-Software
erscheint das in Abbildung 9 dargestellte
Hauptmeni. In deruntersten Zeile des Fen-
sters erscheint eine Meldung, an welcher
Schnittstelle das Programm den TS 2001
lokalisiert hat.

Alle Funktionen sind durch die Meniis
Konfigurieren™, ,,Ausschalten”, ,,Optio-
nen” und , Hilfe” anwihlbar, wobei die am
hiufigsten verwendeten Funktionen in der
darunterliegenden Symbolleiste zusam-
mengefalit sind.

Das erste Symbol aktiviert das Fenster
zur Timer-Programmierung, das in Abbil-
dung 10 zu sehen ist. Hier sind alle Schalt-
zeiten in tabellarischer Form aufeefiihrt.

Die Eintragungen sind nach dem zeitli-
chen Ablauf sortiert, und in den einzelnen
Spalten erscheinen weitere Informationen
tiber die Einschaltdauer, das zu startende
Programm u.s.w,

Mit dem Cursor kann man die Schaltzei-
ten auswithlen, anschlieBend durch Betiiti-
gung der Buttons . Editieren” dndern oder
durch ,Loschen™ entfernen. Eine Betiti-

70

gung des Buttons . ,Drucken” gibt die kom-
plette Liste mit allen Schaltzeiten auf ei-
nem angeschlossenen Drucker aus.

Um eine neue Schaltzeit zu program-
mieren, ist der Button ,,Zufligen” zu beti-
tigen, wonach das in Abbildung 11 darge-
stellte Fenster erscheint, in dem alle Ein-
stellungen vorgenommen werden.

In der ersten Zeile erfolgt eine kurze
Beschreibung und in der zweiten Zeile die
Angabe des kompletten Dateipfades des
auszufiihrenden Programms. In der dritten
Zeile ist auszuwiihlen, ob es sich bei dem

;ﬂ_;ﬂediensullware Timer-Switch TS 2001
Konfigurieren  Ausschalten  Optionen  Hiffe

Teil 4

zu startenden Programm um eine DOS-
oder Windows-Anwendung handelt.

In den nichsten Eingabefenstern erfolgt
dann die Eingabe des Datums sowie der
Ein- und Ausschaltzeit. Im Fenster ,,\Wie-
derholung™ ist eine tigliche, wichentliche
oder monatliche Wiederholung program-
mierbar. So kann man z. B. jede Woche
eine automatische Datensicherung starten,
ohne dabei den Timer neu programmieren
Zzu miissen.

Das Feld .,Ausschaltart” bestimmt, ob
beim Erreichen der Ausschaltzeit die ge-

_IEx]|

Flaodem § Extern 1

Extern2 I Extern3

Infa o

: e 1528 [15.0696

Bild 9: Startbildschirm der TS2001-Bediensoftware
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48 Timer programmieren [_ [0l

Programmiiste

Mr |Beschreibung ]Datum |Ein |Aus jDaua |Daiej |F’mgramma|t i\N’dh}g.
fax senden 210556  21:00 21:20 20min fanewe windows-Programm  keine

2 daten sichem 2205596 0000 01:00 60 min.  sicher exe DOS-Programm taglich

. |
Ediieren [[7Z Loschen | Dusken | e | ok |

Bild 10: Programmliste fiir denTimer

startete Anwendung beendet und ob dann
das Ausschalten des PCs realisiert werden
soll.

Im niichsten Feld erscheint die Tastatur-
sequenz, die zum Beenden der gestarteten
Anwendung erforderlich ist. Durch Betiti-
gen des Buttons ,,Sequenz” erscheint ein

Programmierung bearbeiten

felder enthilt, die aus der Timerprogram-
mierung bekannt sind. Das Feld ,.Eingang
aktiv” links unten im Fenster zeigt an, ob
der Eingang aktiviert ist und beim Anlie-
gen eines Schaltsignals zum Einschalten
des TS 2001 fiihrt. Mit dem Cursor kann
man die Einstellung dieses Feldes findern.

]|

—Frogramm . o
Eeschreibung daten sichern
T , Abbrechen
Anwendung ic. itz sicher. exe
Programmart | D0S-Programm jl Hilfe
Einschaltdatum 150938 Eineohaizeit 00:00 -~
- = E— 4 Dffren
Ausschaltzeit (11:00 I~ Susschalbwamung
: e Sequenz
wiederholung | taglich I el
Susschaltatt | Benden & ausschalten _‘_'_I
Beenden
|

Bild 11: Timerliste bearbeiten

Fenster, in dem die Tastatursequenz defi-
nierbar ist.

Ein Beispiel soll dies illustrieren: Erfor-
dert die gestartete Anwendung etwa zur
Beendigung des Programms die Tasten-
kombinationen ALT-D (um in ein Datei-
Menii zu gelangen) und ALT-E (Beendi-
gung des Programms), so sind diese Ta-
stenkombinationen nacheinander in das
Fenster ..Sequenz™ einzutragen.

Die Eingabe der Tastatursequenz wird
iiber den ,,OK”-Button beendet.

Mitdem zweiten bis sechsten Button der
Symbolleiste sind der Fax- und Telefon-
eingang sowie die drei Logik-Schaltein-
giinge konfigurierbar. Daraufhin erscheint
ein Fenster (Abbildung 12), das Eingabe-
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Externer Eingang 1

Mitdem 7. Button der Symbolleiste, auf
demeine Tastatur dargestelltist, kann eben-
falls eine Anwendung vorgegeben wer-
den. die auszufiihren ist, wenn der PC
durch einen Druck auf die Tastatur starten
soll. Der 8. Button dient zum Ausschalten
des PCs, wobei zuerst Windows herunter-
fihrt, um dann nach Ablauf einer Warte-
zeit den PC abzuschalten.

Mit dem ,.Info”-Button der Symbollei-
ste kann zu jeder Zeit der Status des TS
2001 abgefragt werden, worauf die Anzei-
ge erfolgt, welche Schalteingiinge aktiv
sind, welcher Schalteingang den TS 2001
aktiviert hat und zu welcher Zeit der PC
tiber den Timer des TS 2001 wieder einge-
schaltet wird.

Mit dem vorletzten Button gelangt man
indas Konfigurationsfenster. Hier sind Pa-
rameter des Programms veriinderbar. Eine
Betitigung des letzten Buttons beendet das
Programm, ohne den PC auszuschalten.

Software-Installationshinweise

Zur Ansteuerung des TS 2001 steht je-
weils eine Bediensoftware fiir DOS und
Windows zur Verfiigung. Deren Installati-
on erfolgt nach wenigen Abfragen weitge-
hend automatisch. Im InstallationsprozeB
sind lediglich die Anfragen, welche Pro-
grammkomponenten zu installieren sind,
durch Auswahl zu beantworten.

Die Steuerung des TS 2001 ist nach
Installation der DOS-Tools auch aus einer
Batch-Datei heraus moglich.

Die DOS-und Windows-Bediensoftware
verfiigt jeweils tiber eine ausfiihrliche Hil-
fefunktion. Hier sind alle Eigenschaften
und Funktionen des Programms ausfiihr-
lich erlédutert.

Im Verzeichnis der DOS-Bediensoft-
ware findet man zusiitzlich eine Textdatei
(TS2001.TXT), mitausfiihrlichen Hinwei-
sen zur Installation und Bedienung.

—Einstell
instellunger K
& d chutilshauswert exe
i G
Programmart |+ indows-Programm ;‘J
' : Hilfe
Einschaltdauer 17 rrin [V Busschaltwamung
Ausszchaltart | Benden & auzschalten ;] Bt
Beenden
Sequenz
¥ Eingang aktiv

Bild 12: Konfiguration der Fax-, Modem- und Logik-Schalteingange
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Elektronik-Grundlagen

Mikrocontroller-Grundlagen

Im achtzehnten Teil dieser Artikelserie folgt die Beschreibung

der Adressierung und der Datenlibertragung im I?°C-Bus.

6.7 Adressierung im I°C-Bus

Nach der Generierung der Start-Bedin-
gung erfolgt am IFC-Bus zuniichst immer
die Ubertragung der Slave-Adresse, deren
grundsétzlichen Aufbau Abbildung 140
zeigl.

Das erste Byte enthilt neben der 7-Bit-
Slave-Adresse zusiitzlich das Schreib-/Le-
sebit R/W, das dem adressierten Baustein
mitteilt, ob in dem darauffolgenden Byte
Daten vom Slave zum Master (R/W ge-
setzt) oder ob Daten zum Slave libertragen
werden sollen (R/W = 0).

MSB

ten Adresse am I°C-Bus vorhanden.

Die Adressen fiir die Slave-Bausteine
sind teilweise, wie aus Tabelle 24 ersicht-
lich, bereits fiir Sonderfunktionen reserviert.
Die wichtigste Sonderadresse mit der Bit-
folge 0000 000 und geldschtem R/W-
Richtungsbit (fiir Schreiben) ist die ,,.Gene-
ral-Call-Address™, die alle am I’C-Bus an-
geschlossenen Bausteine adressiert und
damit einen Rundruf (Broadcast) einleitet.

Die Wirkungsweise dieses Rundrufes
wird mit dem nichstfolgenden Byte spezi-
fiziert und ist bei den Bausteinen mit I°C-
Schnittstelle unterschiedlich implementiert.

X X[ X X | X | X

LSB Bild 140: Format
_ des ersten Bytes
X R/W nach dem I2C-Start
(Slave-Adresse)

Im darauffolgenden Byte wird dann je
nach Funktion die Datenleitung SDA beim
Lesezugriff vom Slave bedient, withrend
beim Schreibzugriff der Master die Daten
licfert.

Im erstgenannten Fall mul} der Master
darauf achten, daf nach dem Empfang des
8. Bits das ACK-Bit aktiviert wird, um
demsendenden Slave anzuzeigen. dali noch
weitere Daten zu iibertragen sind.

Die Slave-Adresse wird durch die Funk-
tion des Bausteins (Typ) und durch ¢ine 1-
bis 3-Bit-Baustein-Adresse gebildet.

Nach der Start-Bedingung miissen alle
amI"C-Bus angeschlossenen Bausteine die
Slave-Adresse einlesen. um festzustellen,
ob der betreffende Baustein adressiert
wurde. Langsame Slaves diirfen dabei, wie
in Kapitel 6.3 beschrieben, den Master
zum Warten zwingen.

Nach dem Empfang des achten Bits
(LSB) vergleichen die am I°C-Bus ange-
schlossenen Slave-Bausteine die empfan-
gene Adresse mitdereigenen. Die Baustei-
ne, deren Adresse nicht palit, beenden den
Scan-Vorgang und warten bis zur niichsten
Start-Bedingung.

Der Baustein. dessen Slave-Adresse mit
der iibertragenen Adresse iibereinstimmt
setzt, wie in Kapitel 6.5 beschrieben, das
Acknowledge-Bit. Damit bekommt der
Master die Information. dal} der Slave mit
der angesprochenen Adresse zur Daten-
iibertragung bereit ist. Fehlt die Bestiiti-
gung des Acknowledge-Signals, so istent-
weder der adressierte Baustein beschiiftigt
(z. B. Dateniibernahme in das EEPROM)
oderesistkein Baustein mit der gewiinsch-
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Die Ubertragung der Adresse 0000 000
zusammen mit dem gesetzten Richtungs-
bit R/W stellt das . Start-Byte™ dar, wel-
ches zu Beginn jedes Datentransfers ge-
sendet werden darf, um damit langsame
[’C-Bus-Bausteine zu unterstiitzen, die das
Bus-Protokoll fiir die Slave-Funktion soft-
wareméBig ausfiihren.

Die AdreBkombination 0000 001 ist fiir
das iltere CBUS-Format reserviert, wel-
ches eine dritte Leitung fiir das Quittungs-
signal benotigt.

Die Adressen 0000 01x, 0000 1xx und
[T11 Ixx sind fiir andere bzw. zukiinftige
Bus-Formate reserviert. Die Adresse
1111 Oxxleitetdie 10-Bit-Slave-Adressie-
rung ein, wobel die iibrigen AdreBbits im
zweiten Byte libertragen werden. Die wei-
teren Adressen 0001 xxx bis 1 110 xxx sind

Teil 18

fiir die unterschiedlichen Bausteine mit
I*C-Bus-Schnittstelle vergeben. Tabelle 25
zeigt eine Auswahl der gebriiuchlichsten
Bausteine mit I°C-Schnittstelle. deren
Funktion und I"C-Slave-Adresse.

Dic mit x gekennzeichneten AdreB3-Bits
(Tabelle 25) sind am Baustein selbst
wiederum cinstellbar, so dali beispiels-
weilse von dem Uhren-/Kalenderbaustein
PCF8573 max. 4 Bausteine am gleichen
Bus betricben werden konnen. Vorausset-
zung ist allerdings. dal die individuell ein-
stellbare Adresse jeweils unterschiedlich
eingestellt ist,

6.8 Datenlibertragung im I2C-Bus

Den grundsiitzlichen Aulbau der Daten-
tibertragung 1m I*C-Bus zeigt Abbildung
138. Nach der Start-Bedingung folgen die
7-Bit-Slave-Adresse und das Schreib-/Le-
sebit R/W. Der Slave-Baustein bestitigt
durch das Setzen (Low-Pegel) des Ack-
nowledge-Bits ACK die Adressierung
durch den Master. Danach kann eine belie-
bige Anzahl von 8-Bit-Daten iibertragen
werden. die jeweils mitden Acknowledge-
Bits zu bestidtigen sind.

Den Abschlull der Dateniibertragung bil-
det die Generierung der Stopp-Bedingung
durch den Master, womit der Bus wieder
freiist. Eine Datensicherung in Form eines
Paritiitsbits o. &. ist beim I*C-Bus nicht
definiert. da der Einsatz in sicherheitsrele-
vanten Bereichen nicht vorgesehen ist.

Neben der Dateniibertragung vom Ma-
ster zum Slave ist auch die Informations-
Ubermittlung vom Slave zum Master mog-
lich, wobei der Master immer die Taktge-
nerierung vornimmt. Weiterhin lassen sich

Tabelle 24: Vergabe der Adressen an unterschiedliche Funktionen
Slave-Adresse R/W-Bit Funktion
0000 000 0 Rundruf (general call address)
0000 000 I Startbyte T
0000 001 x CBUS-Adresse
0000 010 X reserviert fiir andere Busformate
0000 011 X reserviertk '
------- 0000 1xx X reserviert
..... 0001 xxx X ) AdreBbereiche
LR fiir die
1110 xxx X I°‘C-Bus-Bausteine
1111 Oxx X -I”(}.Bit.SIa\-'C—Adressierl-iﬁQ
T 1xx o X reserviert

ELVjournal 4/96



Tabelle 25: Auswahl einiger Bausteine mit I*C-Schnittstelle
Bezeichnung Bausteinfunktion I*C-Slave-Adresse
PCD:3312 Sound + DTMF-Generator 0100 1 0 0 RW
| PCF 8573 Uhr/Kalender ' 1101 0 x  x RW
PCF 8574 8-Bit-1/O-Baustein 0100 x x x RW
| PCF 8574A 8-Bit-/O-Baustein 0111 x x x RW
SDA 2516-2
PCF 8581 128-Byte-EEPROM 1010 x x x RW
2402
SDA 2526-2
PCF 8582A 256-Byte-EEPROM 1010 x x x RW
SDA 2546 ' N
SDA 3546
| 2404 512-Byte-EEPROM 1010 x x A8 R/W
SDA 2586 ' ' o
SDA 3586
g 2408 1024-Byte-EEPROM 1010 x A9 A8 R/W
2416 2048-Byte-EEPROM 1010 AI0 A9 A8 R/W

in einer Sequenz sowohl Daten vom Ma-
ster zum Slave als auch in umgekehrter
Richtung iibermitteln.

6.8.1 Dateniibertragung vom Master
zum Slave
Abbildung 141 zeigt die Dateniibertra-
gung vom Master zum Slave in schemati-

Dennoch kann je nach Slave-Funktion die
Anzahl der in einer Sequenz iibertragencn
Datenbytes begrenzt sein.

Istdie maximale Puffergréfe des Slaves
erreicht, so wird das folgende Datenbyte
nicht mehr durch das Acknowledge-Signal
bestitigt, worauthin der Master die Daten-
tibertragung durch die Generierung der

1

HW—O

e R ———

ubertragene Schreib-/Lese-Bit auf ,high”
(R/W=1). Nach dem Empfang der Ack-
nowledge-Bestitigung vom Slave gene-
riert der Master lediglich noch den Bus-
Takt, wiihrend der Slave die gewiinschten
Daten auf den Bus legt, die der Master
sequenticll einliest.

Im AnschluB an die Ubertragung von
Jjeweils 8 Datenbits muf3 der Master durch
Setzen des Acknowledge-Bits die Ubertra-
gung bestitigen. Nach der Ubertragung
des letzten gewiinschten Datenbytes sollte
der Master den Empfang durch das Ack-
nowledge-Bit nicht bestitigen (ACK =
high), womit der Slave die Information
bekommt, dafi die Dateniibertragung abge-
schlossen ist. AnschlieBend generiert der
Master noch die Stopp-Sequenz, womit
der Bus wicder freigegeben ist.

6.8.3. Kombiniertes ﬁbertragungs-
format

Viele am I’C-Bus angeschlossene Bau-
steine bendtigen nach der Adressierung
noch mindestens ein Befehls- oder Adref-
byte. bevor sich Daten vom Slave zum
Master tibertragen lassen. Abbildung 143
zeigt die kombinierte Dateniibertragung
vom Master zum Slave und umgekehrt.
Dabei wird zunichst der Slave wie ge-
wohnt adressiert und die benotigten Daten
vom Master iibertragen. Im Anschluff an
dasletzte Acknowledge-Byte generiert der
Master eine neue Start-Bedingung Sr (Re-
peated-Start-Condition) und iibertrigt er-
neutdie Slave-Adresse: jetztal lerdings mit
gesetztem R/W-Bit fiir einen LesezugrifT.

Bild 143 Kombinierte Dateniibertragung vom Master zum Slave und umgekehrt

sierter Form. Der Takt (SCL) wird grund-
sdtzlich, unabhingig von der Dateniiber-
tragungsrichtung, vom Master generiert.
Der Slave hat lediglich die Maglichkeit,
wie in Kapitel 6.3 beschrieben, den Takt
kurzzeitig zu verzogern.

Der Slave muf nach der Ubertragung
von jeweils 8 Datenbits das neunte iibertra-
gene Bit mit dem Acknowledge-Signal
(Low-Pegel an SDA) bestiitigen. Die An-
zahl der iibertragenen Datenbytes in einer
Sequenz ist grundsiitzlich nicht beschriinkt.
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Stopp-Bedingung beenden muf.

Selbstverstindlich kann auch der Ma-
ster die Dateniibertragung nach der Uber-
mittlung eines Bytes und dem Empfang
des Acknowledge-Signals durch das Set-
zen der Stopp-Bedingung beenden.

6.8.2 Dateniibertragung vom Slave
zum Master
Abbildung 142 zeigt die Dateniibertra-
gung vom Master zum Slave-Baustein.
Dazu setzt der Master das im ersten Byte

7-Bit- -A = A 5 2
& e {Write) A |8BitDaten | A - eIt ] P Danach werden dic gewiinschten Daten,
Bild 141: Dateniibertragung vom Master zum Slave wie gewohnt, vom Slave iibertragen. Den
“ AbschluB der gesamten Sequenz bildet wie-
] RIW = 1 . " ) - derum das Generieren der Stopp-Bedin-
S| 7-Bit-Slave-Adresse (Reaq) | A | 8-Bit-Daten | A . 8-Bit-Daten | A | P gung durch den Master.
Bild 142: Dateniibertragung vom Slave zum Master Selbstverstindlich kénnen bei der kom-
— il = t =
S| 7-BitSlave-Adresse |01 A | 8-BitDaten | AR sr | 7-Bit-Slave-Adresse | Tavo!| A | 8-BitDaten | AR | P
w
S = Startbedingung
8= W|ederhollte Startbedingung Vom Slave zum Master Vom Master zum Slave
P = Stoppbedingung
A = Acknowledge (SDA = low")
A = not Acknowledge (SDA = ,high")

binierten Datentibertragung in umgekehr-
ter Reihenfolge auch zuniichst Daten vom
Slave eingelesen und anschlicBend Daten
zum Slave zurtickgeschrieben werden.

Der Vorteil derkombinierten Dateniiber-
tragung liegt darin. dafl beim Anschluly
von mehreren Mastern an einen Bus sich
die Kommunikation von einem Master zu
dem gewiinschten Slave-Baustein ohne Un-
terbrechung fortfithren liBt.

Im 19. Teil der Mikrocontroller-Grund-
lagen-Serie beschreiben wir zunichst die
Funktionen eines EEPROMs mit °C-
Schnittstelle gefolgt von mehreren Beispie-
len, welche die Ansteucrung zeigen. Em
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DVD - die 12cm-Revolution
15 Jahre nach der ersten CD ist es soweit - ein neues Medium betritt die Biihne des

Unterhaltungs- und Computermarktes. Die DVD wird ab Herbst diesen Jahres der
Multimedia-Datentréger schlechthin sein, ob es sich um Spielfilme, Musik oder

Computerdaten handelt, bis 18 Giga

byte Fassungsvermégen bietet die neue

Silberscheibe. Geschichte, Technik und Funktion der DVD beschreibt unser Beitrag.

Solange es das optische Speichermedi-
um CD gibt, arbeitet die Industrie an des-
sen Weiterentwicklung. Urspriinglich le-
diglich als reiner Ersatz fiir die alte Schall-
platte konzipiert. haben sich die CD und ihr
Ableger Laserdisc lingst in anderen Berei-
chen wie Video und Computerdaten eta-
bliert. 74 Minuten Audiodaten und bis 68()
MB Computerdaten erschienen lange Zeit
als Nonplusultra.

Seit den Ankiindigungen der Industrie
zum neuen Medium DVD mutieren diese
Daten jedoch zum mickrigen Standard des
Vergessens - bis 18 GB Daten, mehrere
Stunden Spielfilm bis ins HDTV-Format
hinein sind angepeilt. Damit entsteht ein
vollig neuer Standard, der wohl recht
schnell die heutige CD verblassen lassen
wird.

Seit Jahren arbeiten zahlreiche Firmen
parallel an der Entwicklung des neuen
Mediums. Dabei kam es, wie zu befiirch-
ten, zur Herausbildung zweier unterschied-
licher Standards. Auf der e¢inen Seite stan-
den zunichst Philips und Sony, auf der
anderen Seite ein Konsortium von mehr als
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20 Firmen der Elektronik- und Filmindu-
strie, hier seien stellvertretend nur Matsus-
hita, Toshiba, THOMSON, Time Warner,
Panasonic und Pioneer genannt, sich un-
versthnlich gegeniiber.

Krieg der Systeme

Wiihrend die Philips-Sony-Gruppe bis
heute fiir ein Festhalten an der ausschlief-
lich einseitigen Abtastung der weiterent-
wickelten CD (MM-CD genannt) eintritt,
propagiert das SD-Konsortium (SD - Su-
per Density) auch die Abtastung beider
Seiten der CD, wie wir es von der Schall-
platte her kennen, entweder durch manuel-
les Wenden, neue, doppelseitige Laser-
Abtaster oder maschinelles Wenden. Das
Hauptargument der MM-CD-Fraktion ist
die einfache Handhabbarkeit der CD und
die damit verbundene einfache und preis-
werte Mechaniken der Player mit dem Ziel
der schnellen Verbreitung des Standards.

Das SD-Konsortium hingegen wurde bei
seiner Entwicklungsabsicht vom Vorha-
ben der Filmindustrie dominiert, komplet-

te Spielfilme in moglichst hoher Qualitit,
angestrebt ist hier zukiinftic HDTV-Stan-
dard, nebst hochwertigstem, mehrsprachi-
gem Begleitton und Untertitelung auf der
kleinen 12cm-Scheibe unterzubringen.
Dazu kam die Absicht, das neue Superme-
dium in der Computerindustrie als Daten-
triiger mit enormem Fassungsvermogen zu
etablieren.

Wiihrend sich beide Lager iiber die
grundsitzliche Herstellungs- und Abtast-
technik einig waren, es sollten wieder die
bekannten 12cm-Scheiben aus Polycarbo-
nat mit der aufgedampften Reflexions-
schichtund das Einbringen der Informatio-
nen als sogenannte Pits (Lécher) sein, gin-
gendie Interessen aus kommerzieller Sicht
so weit auscinander, daB es 1995 mit der
Priisentation der DVD zum Eklat kam.

Zur Internationalen Funkausstellung IFA
95 in Berlin traten beide Lager mit eigenen
Geriiten und eigenen Medien vor die Of-
fentlichkeit. Ein Desaster drohte, denn sollte
esdabeibleiben, hiitte es wieder, wie schon
beiden Video-Standards, zwei verschiede-
ne, nicht kompatible Systeme gegeben und
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das mit allen Konsequenzen fiir Anbieter
und Markt.

Einigung in letzter Minute

Quasi in letzter Minute, im Dezember
1995, einigten sich beide Lager vor allem
auf Druck der Computerindustrie, die in-
zwischen federfiihrend in der zur Losung
des Problems gebildeten ,, Technical Wor-
king Group™ war, auf einen gewissen, ein-
heitlichen Standard, der sowohl abwiirts-
als auch aufwirtskompatibel ist. Das heil3,
man hilt sich sowohl die MM-CD-Rich-
tung mit der Méglichkeit, auch herkémm-
liche CDs auf den neuen Playern abspielen
zu konnen. als auch die SD-Intention der
zweiseitigen DVD zur Aufnahme riesiger
Datenmengen offen,

Dall DVD urspriinglich Digital Video
Disc hieB, ist heute durch den Systemstreit
aus dem Sprachgebrauch schon wieder
gestrichen. DVD bleibt nun ein namenlo-
ses Kiirzel, auf ein einheitliches Marken-
zeichen fiir die DVD wird man sich her-
stelleriibergreifend bis zur Markteinfiih-
rung einigen. So ist nun der Weg auf den
Markt frei. Im Herbst diesen Jahres werden
die ersten DVD und die entsprechenden
Player verfiighar sein.

Filmindustrie bremst

Probleme machtlediglich noch die Film-
industrie. dic von der Angst um die 7zu
frihzeitige weltweite Vermarktung von
Kinofilmen umgetrieben wird, Die DVD
kiinnte schlieBlich kurzen Prozef3 mit dem
alten, aber gewinntrichtigen Ritus machen,
neue Kinofilme erst mit einer halbjihrli-
chen Verzogerung aus dem gelobten Land
zu entlassen. Die Frage des Kopierschut-
zes istnoch nicht abschliefend geklirt und
nach wie vor besteht dic amerikanische
Filmindustrie auf einer Zeitcodierung fiir
DVDs, die auBierhalb der USA vertriecben
werden. So werden die Europiier sich zum
DVD-Start wohl mit Filmen zufrieden ge-
ben miissen. die man ohnehin schon auf
VHS-Kassette in der Videothek findet.

Im Wissen um dieses Dilemma ist es
wohl auch zu erkliren, daB einige DVD-
Geriitehersteller als erstes DVD-Player fiir
den PC vorgestellt haben, hier den ersten
Massenmarkt erblickend. Denn gerade auf
diesem Gebiet ist fiir die DVD ein dhnlich
rasanter Siegeszug zu erwarten wie fiir die
gute, alte 650-MB-CD-ROM.

Immerhin, die Einigung auf den welt-
weiten Standard wird dem Kunden die
entsprechenden Geriite deutlich preiswer-
ter und schneller zugiinglich machen als 2.
B. scinerzeit den CD-Player. Denn die
Technik fiir die einseitig bespielten DVD
dhneltweitgehend der herkémmlichen CD-
Technik und liBt die Hersteller von relativ
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geringen Umrtistungskosten sowohl fiir die
Geriiteproduktion als auch die eigentliche
DVD-Herstellung sprechen.

Loch an Loch - bei DVD noch
enger

Trotz aller Ahnlichkeit zur alten CD
weist die DVD jedoch grundlegende Un-
terschiede zu dieser auf. So sind zwar alle
Mabe, das Material und das Abtast- bzw.
Schreibverfahren gleich geblieben (man
kann eine einseitige DVD optisch nicht
von einer CD unterscheiden), aber wie hat
man die hohe Speicherkapazitiit letztend-
lich realisiert?

Dazunoch einmal ein kleiner Riickblick
zur CD. Sie besteht aus einer Polycarbo-
natscheibe von 1,2 mm Dicke und 12 ¢m
Durchmesser, in die per Hochleistungsla-
ser spurformig kleine, unterschiedlich lan-
ge Vertielungen, die sogenannten Pits ein-
gebracht sind. Diese Pits enthalten die In-
formationen nach einem genormten Schliis-
sel. Auf diese Schicht wird eine Metall-
schicht aufgedampft, die vornehmlich der
guten Reflexion des Laserlichts dient.

Oberseite

h

Als abschlieBenden Schutz trigt man
schlieBlich eine Lackschicht auf, die auf
der Oberseite mit dem Labelaufdruck ver-
sehen ist. Die Pits werden durch den Play-
er-Laser abgetastet und die Information
nach dem genormten Schliissel zu den er-
warteten Daten zusammengesetzt. Zur Ver-
anschaulichung dieses Aufbaus soll die
Abbildung I dienen, die treue Leser bereits
aus dem ELVjournal™ 5/94 kennen. Dort
kann man detailliert iiber die Technik, den
Aufbau und die Herstellung der CD nach-
lesen.

Grundsiitzlich entspricht der Aufbau der
DVD der 5-GB-Generation diesem CD-
Prinzip. Abweichend hierzu sind die Pits
wesentlich kleiner, enger aufgebracht, die
Spuren sind enger und als Folge dessen
wird eine kiirzere und damit genauer zu
fokussierende Laser-Wellenlidnge einge-
setzt.

Wie sehr sich die Struktur beider Medi-
enunterscheidet, kann man in Abbildung 2
sehen: die Pits der DVD sind deutlich klei-
ner und enger angeordnet. Dazu sind die
Pits bei der DVD grundsiitzlich in ein oder
zwei Schichten eingebrannt, wobei die er-

reflektierende Aluminiumschicht

\ Tragermaterial (Plaste)

Unterseite
(silbrig glénzend)

==
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Bild 1: Der Aufbau einer CD als
technologische Grundlage der DVD

Bild 2: Die héhere Dichte der Pits auf

der DVD (unten) ist auf dieser Elektro-
nenmikroskop-VergréBerung deutlich
zu sehen (oben CD-Struktur).

ste im Gegensatz zur CD nicht in fast
1.2 mm Tiefe, sondern bereits in 0.6 mm
Ticfe liegt. Dies hat Konsequenzen bei der
Form der Laserabtastung, wie wir schen
werden, Dazu kommtein verbessertes Feh-
lerkorrekturverfahren, das weniger
Schreib-/Lesefehler zulidBtund damit deut-
lich mehr Platz fiir Informationen auf der
DVD ldBt.

Schéarfere Laser

Die Laser-Wellenlinge betriigt beim
DVD-Verfahren 650 bis 635 nm, licgt also
im rot sichtbaren Bereich, wiihrend die
herkommlichen CD-Laser mit 780 nm und
damit unsichtbarem Infrarotlicht arbeiten.
Dazu sind die neuen Lasersysteme mil
einerspeziellen Optik ausgestattet, die eine
hihere numerische Apertur (NA, beschreibt
das MalB des Fokussierungspunktes eines
Elektronen- oder Laserstrahls) aufweist.
wodurch sich ein kompakterer, stiirker ge-
biindelter Laserstrahl ergibt (Abbildung 3).

Die Abwiirtskompatibilitiit zur CD ist
hier nun recht einfach losbar, Man verin-
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Bild 3: Die DVD erfordert eine wesent-
lich genauere Fokussierung des
Laserstrahls (links CD, rechts DVD).
Grafikidee: Toshiba

dert lediglich die Fokussierung des Laser-
strahls auf 1.2 mm statt 0.6 mm Tiefe,
withlt also eine zweite numerische Aper-
tur. und kann so problemlos auch die Pits
der CD abtasten. Das Funktionsprinzip ist
in Abbildung 4 illustriert.

| : .

Foto-Detektor

Bild 4: Die Abwartskompatibilitét
zur CD erfordert lediglich ein Um-
schalten der Laserfokussierung.
Grafikidee: Toshiba

Daly die kleinste DVD nun gerade 3
GByte an Daten fafit. ist kein technologi-
scher Zufall, sondern das Ergebnis einer
Rechnung. die die angepeilte, urspriingli-
che Hauptanwendung als Triiger fiir Spiel-
filme zugrunde legt:

Dabei geht man voneineriiblichen Spiel-
filmlinge von max. 135 Min. aus. Da man
cine weit bessere Abspielqualitit als die
der altbekannten grofien Laserdisc erwar-
Let, nimmt man eine Abtastrate besser als
3.5 MBit/s (die Maximalrate der Laserdi-
sc)an. Beider Tonwiedergabe ist natiirlich
die Unterstiitzung von Dolby-Digital-Sur-
round-Ton 5.1 der Normalfall.

Dies setzt eine Abtastrate fiir den Ton
von 384 kBit/s bei Unterstiitzung von 3
Sprachen voraus. Dazu wird Subtiteling
von bis zu 4 Sprachen in die Norm ein-
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gebracht. Dies erfordert noch einmal
10 kBit/s je Sprache. Daraus errechnet sich
die komplette Abtastrate:

3.5 MBit/s + 384 kBit/s x 3 + 10 kBit/s
X 4 =4,692 MBit/s

Die gesamte Datenkapazitiit cines sol-
chen Spielfilms wird nun aus der Abtastra-
te, also der erforderlichen Bitzahl je Se-
kunde, multipliziert mit 60 fiir eine Minu-
te, wiederum multipliziert mit der Gesamt-
spielzeit von 135 Minuten, ermittelt. Die-
ses Produkt wird nun durch 8 (Bit) geteilt,
um auf die erforderliche Byte-Angabe zu
kommen. Wer jetzt nachrechnet, wird auf
eine Gesamtkapazitit von 4,75 GByte kom-
men. Fiirdiese kleinste DVD hat man sich
auf die Bezeichnung SD-5 festgelegt (Ab-
bildung 5).

Doppelt in die Tiefe

Richtig interessant wird es bei der niich-
sten Stufe der Datenmenge aul DVD. Da
die Grobe der Pits durch die Physik des nur
endlich fokussierbaren Laserstrahls der-
zeit an ihrem technologisch machbaren
Minimum angekommen ist, ging man bei
der 9-GByte-DVD (SD-9) in die Tiefe.
Neben der .Normalspur™ in 0,6 mm Tiefe
verfiigt die DVD iiber eine zweite, tiefer
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liegende Spur. die vom Laser lediglich
cine zweite numerische Apertur verlangt,
Ganz so einfach, wie es zuniichst Abbil-
dung 6 prinzipiell darstellt, ist das dennoch
nicht. Man mubte ein Verfahren finden,
das es optisch erlaubt, die in verschiedenen
Tiefen liegenden Daten-Spuren eindeutig
trennen zu konnen.

Die Basis dieser Mehrschicht-Technik
ist eine teildurchlissige Folie, die tiber der
ersten Abtastschichtaufgebracht wird (Ab-
bildungen 7 und 8). Bei der Abtastung der
ticlerliegenden Daten durchdringt der La-
serstrahl durch eine darauf gerichtete nu-
merische Apertur die semitransparente
Folie. die das Zuriickstrahlen des Lichts
von der tiefen Schicht her erlaubt. Damit
wir wissen, wovon wir bei der Verinde-
rung der Fokussierung des Lasers spre-
chen, sei hier gesagt, da} die Zwischen-

Bild 5: Der Aufbau
der 5-Gbyte-
Standard-DVD.
Grafik: SD-
Konsortium

schicht zwischen beiden Pit-Schichten nur
40 pum dick ist und die genormte Spurtiefe
nur 0,74 um betriigt! Das Reflexionsver-
mogen ist so gestaltet, dali etwa ein Drittel
des auf die tiefere Schicht treffenden Lich-
tes zuriickgeworfen wird, was wiederum
erhthte Priizision des optischen Empfangs-
systems bedingt.

Bei der Fokussierung des Lasers auf die
auBen (oder oben) liegende Schicht verhilt
sich die Folie weitgehend reflektierend, so
dal diese Schicht ohne Probleme abgeta-

Bild 6: Nur 40 um
trennen die beiden
Spuren der Dual-
Layer-Disc. Dies
stellt hohe Anfor-
derungen an die
Fokussierung des
Lasers. Grafikidee:
THOMSON
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Bild 7: Der schichtweise Aufbau von CD (links) und Dual-Layer-Disc (rechts).
Man erkennt deutlich die kleineren Pits und die semitransparente Folie zwischen
den beiden Schichten der DVD. Grafikidee: 3M

stet werden kann.

Die tiefere Schicht wird aus einem spe-
ziellen Photopolymer hergestellt, das bei
der Bestrahlung mit UV-Licht aushiirtet,

In der Praxis wird die tieferlicgende
Schicht zuerst abgetastet und danach der
Laser sehr schnell neu auf die duBere fo-
kussiert. Damit der Ubergang fiir den Nut-
zer nicht spiirbar ist. kompensiert ein Da-

eite, zwei Sch

18 Gbyte im Doppelpack

Das Maximuman derzeiterreichter Spei-
cherkapazitit stellt das SD-18-Format dar.
Hier lassen sich gewaltige 18 GByte auf
der nun doppelseitig abtastbaren DVD un-
terbringen. Diese DVD sollen ihre Anwen-
dung im GroBrechnerbereich und in der

Bild 8: Der Aufbau der 9-GByte-Dual-
Layer-DVD. Grafik: SD-Konsortium

ten-Zwischenspeicher diese minimale Pau-
se. Dazu ist die Anordnung der beiden
Spuren entgegengesetzt gestaltet, so dal
der Ubergang vom Ende der einen Spurauf
den Anfang der anderen Spur moglichst
schnell erfolgen kann. Zusiitzlich hat man
die Datenformate beider Spuren der DVD
unterschiedlich gestaltet, so dal} selbst bei
einem falsch fokussierten Laser die Aus-
werteelektronik sofort denrichtigen Laver
erkennen kann und gef. Fehler sofort kor-
rigiert.

Hauptanwendungsgebiet dieser auch
Dual-Layer-Disc genannten DVD werden
Computeranwendungen, besonders im
Multimedia-Bereich. und iiberlange Spiel-
filme sein.
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verfolgt, wihrend die MM-Gruppe sich
auf die einseitigen DVDs beschriinkt, de-
ren heutige Doppellayertechnik prinzipiell
von dort stammt.

MPEG stampft 95% ein

Nach dem Autbau der DVD wollen wir
nun einen Blick auf die Maglichkeiten der
DVD werfen. Wie die CD dereinst die
Audio-Technik revolutionierte, wird das
DVD-System in der Heimvideo-Bildqua-
litéit neue MabBstibe setzen. Die Bildquali-
Lit erreicht heute bereits die Fernseh-Stu-
dio-Normund soll. wie gesagt. eines Tages
sogar die gewaltigen Dalenmengen in
HDTV-Norm auf den heimischen Bild-
schirm holen,

Fastiiberfliissig, zu erwihnen, daf3 durch
dic ausschlieBlichdigitale Speicherung und
Wiedergabe das (analoge) Videoband an
Wiedergabequalititum Lingen gegentiber
der DVD verliert. DVD iibertrifft sogar in
Form der SD-5 die Laserdisc. die bisher
dasNonplusultrader Heimwicdergabequa-
litdt ist. Neben der hohen Auflésung und
der priizisen Wicdergabe gliinzt die DVD
durch das extrem geringe Farbrauschen
und dic wegfallenden Abnutzungserschei-

Bild 9: Im Sandwich: zwei Seiten mit je zwei Schichten
ergeben 18 GByte bei der SD-18. Grafik: SD-Konsortium

angestrebten Pressung von HDTV-Video-
material finden.

Das Funktionsprinzip, in Abbildung 9
dargestellt, ist schnell erklirt. Die SD-18
bestehtaus zwei Riicken an Riicken zusam-
mengeklebten. nurje 0,6 mm starken Dual-
Layer-Discs. deren beide Seiten von je
cinem Laser abgetastet werden. Dabei muf
hier die Fokussierung der Laser noch ge-
nauer erfolgen als bei den zuvor beschrie-
benen DVDs, denn die einzelnen Schich-
ten liegen hier noch dichter beieinander.

Daher werden diese DVDs wohl auch
spezicllen und sicher nicht ganz billigen
Abspiclgeriten vorbehalten bleiben. Diese
Entwicklungsrichtung wird, wie beschrie-
ben, derzeit auch nur vom SD-Konsortium

nungen, wie wir sie vom Videoband her
kennen.

Video-Insidern wird es bei der Berech-
nungsformel fiir die bendtigte Datenmen-
ge eines Spielfilms aufeefallen scin: mit
3.5 MBil/s kann man keine Bildaulzeich-
nung nach Studionorm realisieren.

Gewaltige 167 MBit/s schreibtdie CCIR-
601-Studionorm vor! Bei dieser Ubertra-
gungsgeschwindigkeit wiiren die knapp 3
Gigabyte Speicherkapazitiit der Standard-
DVD gerade cinmal fiir 4 Minuten digita-
ler Video-Wiedergabe ausreichend. Die
Lisung des Problems heilit Datenkompres-
sion.

Das DVD-System macht sich die Vor-
teile des als MPEG 2 bezeichneten Hoch-
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leistungskompressionsverfahrens zunutze.
Dieses basiert auf einem Satz flexibler
Kompressionsnormen, die bereits die zwei-
te derartige Spezifikation der MPEG-Ar-
beitsgruppe (MPEG - Moving Picture Ex-
perts Group) darstellen. Gerade in der Com-
puterwelt, wo die Speicherprobleme von
bewegten Bildern in verschiirfter Form
auftreten, sind die MPEG-Kompressions-
verfahreninzwischen fester Bestandteil der
Videoverarbeitung. Kiinftige und teilwei-
se auch heutige Multimedia-Anwendun-
gen setzen bereits MPEG-Hardware als
Standard voraus.

Beim MPEG 2-System wird das Bildsi-
gnal auf Wiederholungen (sog. Redundan-
zen) analysiert. In der Regel sind mehr als
95% der digitalen Daten, aus denen sich

das Videosignal zusammensetzt, redun-
dant und als solche ohne sichtbare Beein-
trichtigung der Bildqualitit komprimier-
bar. Durch die Beseitigung dieser Redun-
danz ldBtsich mit dem MPEG 2-Verfahren
bereits bei weitaus geringeren Bitraten eine
hervorragende Bildqualitit erzielen. Eine
Version dieses Verfahrens wird auch zur
Audio-Kompression als MPEG Audio auf
der DVD eingesetzt,

Die im Rahmen des DVD-Systems ein-
gesetzte MPEG 2-Codierungerfolgtin zwei
Phasen. Das Signal wird zunichst auf seine
Komplexitit analysiert. Danach werden
komplexen Bildern héhere Bitraten und
einfacher aufgebauten Bildern niedrigere
Bitraten zugeordnet. Damit arbeitet das
System mit variabler Ubertragungs-Ge-
schwindigkeit, und das Bildsignal ist ins-
gesamt auf bis zu 10 MBit/s komprimiert.
Im Mittel schwankt die tatsiichlich einge-
setzte Bildrate komprimiert und je nach
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Bild 10: Die
Mechanik des
einseitigen DVD-
Players dhnelt
weitgehend der
herkémmlichen
CD-Technik. In der
Mitte die Control-
ler-Boards fiir
Laufwerk und
MPEG-Decodie-
rung im Sandwich.
Foto: Philips

Audio-Kanal-Anzahl, Filmlinge und Bild-
komplexitit, um die 3,5 MBit/s.

digitalen Bitrate von 384 kBit/s arbeitet,
konnte sich unter Video- und Heimkino-
Licbhabern bereits weitgehend etablieren.
Als echtes Digitalsystem bietet es hoch-
wertige Tonqualitidt und einen ausgezeich-
neten Dynamikbereich.

Als zusiitzliche Alternative zum Dolby-
AC-3-Ton bietet das DVD-System dem
Produzenten auch die Maglichkeit der
Tonaufzeichnung in 16-Bit-Linear-Stereo-
qualitiit mit Dolby Pro Logic-Codierung.
Zur Erleichterung des Vertriebs auf inter-
nationalen Mirkten lassen sich auf der
DVD bis zu 8 Sprachen sowie bis zu 32
verschiedene Untertitelungen speichern.

In Zukunft wiederbeschreibbar

Ton superb

Auch der Ton auf der DVD wird zum
Feinsten gehtren. In den USA gelieferte
Spielfilm-DVDs lassen sich mit digitalen
Audio-Tonspuren (2 oder 5 + | Kanile) im
Dolby-AC-3-Verfahren ausstatten. Im
Gegensatz zur Dolby-Pro-Logic-Codie-
rung stellt das Dolby-AC-3-Mehrkanal-
tonsystem fiinf v6llig unabhingige (dis-
krete) Kanile zur Verfiigung: links, Mitte,
rechts, links hinten, rechts hinten. Hinzu
kommt ein gemeinsamer Subwoofer-Ka-
nal (5 + 1).

Das Dolby-AC-3-System, das mit einer
Bild 11: Ab Herbst auf dem
- Markt - die ersten DVD-

3 Player. Foto: THOMSON

Ein Blick in die Zukunft von DVD LBt
natiirlich die Frage nach einer wiederbe-
schreibbaren DVD auftauchen. Auch sie
kommt, vom SD-Konsortium als zweisei-
tige Disc mit 3,2 GB je Seite. einmal be-
schreibbar. Die Technologie unterscheidet
sich dabei aufler in der hheren optischen
Priizision nicht wesentlich von der heuti-
gen Technik der CD-Writer.

Daneben kommt auch die Rewritable
DVD, also die mehrfach beschreibbare
DVD mit 2 x 2,6 GB je Seite, deren Tech-
nik der der bekannten magneto-optischen
Datentriiger entspricht.

Das Lesen und Schreiben von Daten
erfolgt durch Konvertieren der Aufnahme-
schicht von einem amorphen in einen kri-
stallinen Zustand und umgekehrt durch die
Hitzeeinwirkung einer Laserdiode. Dabei
kommt eine neuartige Phasen-Wechsel-
Technologie zum Einsatz, und das Uber-
schreiben alter Daten mit neuen geschieht
in einem Zug ohne extra Lischvorgang.
Damit ist das digitale Selbst-Aufzeichnen
zumindest kiirzerer Spielfilme (bzw. mit
Seitenwechsel auch kompletter Filme)
home-made még-
lich.

Die ersten, ab
Herbst 1996 verfiig-
baren DVD-Gerite
sind jedoch aus-
schlieBlich Abspiel-
geriite der unter-
schiedlichsten Form
wie Heimstudio-
Player (Abbildung
10/11) und Einbau-
bzw. externe Player
tiir den Computer-
bereich (Abbildung
12).

Bild 12: Der DVD-ROM wird eine schnelle Verbreitung in
der Computerwelt vorausgesagt. Foto: Philips
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Laser- und Lichttechnik
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Eine abwechslungsreiche Lasershow mit bis zu 8 programmierbaren Lasereffekten,
das bietet diese neue von ELV entwickelte optische Bank. Dabei handelt es
sich um einen mikroprozessorgesteuerten optischen 8-Kanal-Laserstrahl-Schalter
mit integriertem Laser und der Méglichkeit, bis zu 8 Effektgeréte einzubauen.

Allgemeines

Jeder, der schon einmal eine Lasershow
life in der Disco, aufeiner Messe oder auch
nur im Fernsehen gesehen hat, ist davon
begeistert. Aufgrund der Kosten der cinge-
setzen Geriite waren Lasershows von An-
fang an Profis vorbehalten. Es schien un-
maglich, daB ein privater Anwender je-
mals seine eigene Lasershow im Partykel-
ler oder im Wohnzimmer veranstalten
kénnte.

Vordiesem Hintergrund war es vor eini-
gen Jahren eine Sensation. als ELV einen
230V-Laser anbot, den sich fast jeder lei-
sten konnte. Darauf folgten verschiedene
Effekigerite, mit denen man seine Giiste
und sich selbst immer wieder beecindruk-
ken konnte.

Jedes dieser Effektgeriite arbeitet im all-
gemeinen kontinuierlich, d. h. die Art des
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Effektes bleibt konstant, auch wenn der
Effckt selbst verinderliche Figuren, Krei-
se oder Muster projiziert. Mdéchte man
mehrere dieser Effektgeriite nutzen, steht
der Anwender vor dem Problem, dafl zwar
jedes Gerdit fiir sich schéne Ergebnisse
erzielt, aber keine abwechslungsreiche
Show gestaltet werden kann.

Fiir eine ..lebendige” Lasershow beni-
tigt man neben mehreren Effekten auch die
Maglichkeit, diese geziell einsetzen zu
konnen, d. h. die Effekte miissen aus- oder
umschaltbar sein. Auch der schénste La-
sereffekt wird langweilig, wenn er den
ganzen Abend tiber in Betrieb ist.

Zur Losung dieses Problems priisentiert
ELV die sogenannte optische Bank. Durch
das auBergewohnliche Preis-/Leistungsver-
hiiltnis kénnte dieserelektronisch-optische
Laserstrahl-Schalter den Lasereffekt-Markt
revolutionieren.

Den ersten Schritt in die Richtung, eine

abwechslungsreiche Lasershow zu gestal-
ten. macht ELV mit dem Schrittmotor-
Laserstrahl-Schalter LS 96, der es erlaubt,
mit nur cinem Laser verschiedene EfTekte
zu nutzen. Diese Technik wird im Prinzip
auch im professionellen Lasershow-Be-
reich genutzt, hat aber den Nachteil, daB
fiir den Aufbau einer optischen Bank rela-
tiv viel Grundfliche benétigt wird. Weiter-
hin bedeutet die Anschaffung von mehre-
ren Strahlschaltern einen erheblichen Ko-
stenfakltor.

Die neue Lasershow-Anlage von ELV
geht hier besonders innovative Wege. In
einem handlichen Gehiuse sind bis zu 8
verschiedene Effekte untergebracht, die
voneinemeinzigen Schrittmotor angesteu-
ert werden. Auferund des durchdachten
Konzepts istdas zur Realisierung erforder-
liche Equipment recht tibersichtlich, und
es werden nebenbei auch noch viele Spie-
gel samt Halter eingespart.
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Laser- und Lichttechnik

Bild 1: 2mW-Helium-Neon-Laserréhre

(links: mit Alu-Schutzrohr, rechts: Innenansicht)

Doch bevor wir die Vorziige der neuen
optischen Bank von ELV weiter ausfiihren
und neben ..optischer Bank™, Strahlschal-
ter und Lasereffekt weitere Begriffe erliu-
tern. die nicht jedem geldufig sind. folgt
zuniichst einmal eine Einfiihrung in die
Grundlagen, die sich hinter einer Laser-
show verbergen.

Der Laser

Fangen wir beim Laser an. der fiir eine
Lasershow erforderlich ist. Hier stehen
Laser der unterschiedlichsten Ausgangs-
leistungen zur Verfiigung. Im professio-
nellen Bereich werden in griseren Anla-
gen Laser mit 3W- bis SW-Lichtleistung
verwendet. Solche Laser benétigen aber
neben einem starken Stromanschluff mei-
stens eine Wasserkiihlung und kosten ab
30.000 DM aufwiirts. Da diese Geriite fiir
den Heimbereich kaum einsetzbar sind,
beschiiftigen wir uns im folgenden mit
erschwinglicheren Modellen:

Helium-Neon-Laserrihre

Hier sind zuerst die HeNe- (Helium-
Neon)-Gaslaser zu nennen. Auch die 2mw-
Laserrthre von ELV ist ein HeNe-Gasla-
ser. der hellrotes Licht mit einer Wellen-
linge von 632,8 nm ausstrahlt. Es gib
zwar auch HeNe-Laser, die auferund ihrer
Optik oranges oder griines Licht liefern
konnen, jedoch nur mit geringer Lichtlei-
stung zu vergleichsweise hohen Preisen.

Bei einer Lichtleistungsangabe kommt
man natiirlich in Versuchung, den Ver-
gleich mit einer Glithlampe zu machen,
was aber nicht sinnvoll ist. Wenn schon ein
Vergleich stattfinden soll. dann ist zu sa-
gen. dab bereits die LaserrShre von ELV
miteiner Ausgangsleistung von rund 2 mW
(0.002 W) heller ist als das Sonnenlicht.
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was erst dann nachvollzichbar ist, wenn
berticksichtigt wird, daf der Laserstrahl
nur einen Durchmesser von wenigen Mil-
limetern aufweist. Auch die Tatsache, daf
cindirekter Laserstrahl mit 100 mW schon
ausreicht. um beispielsweise Holz zu ver-
brennen. macht deutlich, dak die Lichtlei-
stungsangaben eines Lasers nicht mit an-
deren Lichtquellen zu vergleichen sind.

HeNe-Gaslaser haben allerdings den
Nachteil, daly sie aus Glas bestchen und
mehrere 1000V -Ziindspannung benétigen.

Eine ganz andere Laserkategorie stellen
die Diodenlaser dar, die heute schon in
viclen Haushalten vertreten sind. Dabei
handelt es sich um die Laserdioden in CD-
ROM-Laufwerken und auch in CD-Play-
ern. Diese Laserdioden arbeiten mit einer
Wellenldnge im unsichtbaren Bereich und
sind fiirunsere Anwendungen folglich nicht
geeignet,

Gliicklicherweise gibt es aber auch La-
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Bild 2: Laserdiode und Lasermodul

serdioden mit einer Wellenliinge von 633,
650, 660 oder 670 nm. wie sie . B. in
Laserpointern, Wasserwaagen und Licht-
schranken Einsatz finden. 670 nm ent-
spricht einem dunklen Rot. Die dunklere
Farbe fiihrtaber dazu. daB zum Ersatz einer
Laserdiode miteiner Ausgangsleistung von
beispielsweise 3 mW/633 nm eine andere
Laserdiode mit ca. 50 mW/670 nm erfor-
derlich ist. um dem Auge den gleichen
Helligkeitseindruck zu vermitieln. Da fiir
die schidigende Wirkung z. B. auf das
menschliche Auge in erster Linie die La-
serleistung verantwortlich ist, empfichlt es
sich unbedingt. zur Erzielung einer be-
stimmten Strahlhelligkeit eine Wellenlin-
ge einzusetzen. bei der das menschliche
Auge die groBimogliche Empfindlichkeit
besitzt, um auf diese Weise mit moglichst
geringen Strahlleistungen auszukommen.
Aufgrund vorstehender Aussagen wiire
somit im roten Bereich ein Laser mit einer
Wellenlinge von 633 nm cinem Laser mit
670 nm vorzuzichen, da bei gleichem Hel-
ligkeitseindruck der 633nm-Laser nur 10
% der Ausgangsleistung benétigt.

Als Neuheit des Jahres 1996 stellt ELV
erstmals cinen vergleichsweise preisgiin-
stigen Diodenlaser im griinen Lichtbereich
vor, dessen Strahl subjektiv noch besser
wahrnehmbar ist. Gegeniiber den inzwi-
schen preisglinstigen roten Diodenlasern
sind die Preise bei ,,Griinlasern™ noch ver-
gleichsweise hoch, liegen aber bereits im
erschwinglichen Bereich.

Laserdioden haben den groBen Vorteil
der kleinen Abmessungen, benétigen aber
fiir den Betrieb cinen elektronischen Re-
gelkreis und reagicren schr empfindlich
aufnurleichtiiberhéhte Versorgungsspan-
nungen. die zur sofortigen Zerstorung fiih-
remn.

Verbreitetsind sogenannte Laserdioden-
Module. in denen die Diode und der Regel-
kreis zuderen Betrieb integriert sind. Nicht
Zu vergessen ist auBerdem. dafl im Modul
eine Optik untergebracht ist, die das von
der Laserdiode kegelformig ausgestrahlie
Licht zu einem Strahl biindelt.

Fiir die Laserbank von ELV kann so-
wohlein Laserdioden-Modul als auch eine
Laserrohre verwendet werden. So dal} eine
individuelle Anpassung beziiglich der
Lichtleistung méglich ist.

Die Effekte

Nachdem wir uns mit der Lichtquelle,
d. h.dem Laser befaBt haben, kommen wir
als niichstes zu dessen konkretem Einsatz.
Da hier nicht medizinische oder andere
technische Anwendungen interessicren,
gibt es fiir uns grundsiitzlich nur 2 ver-
schiedene Anwendungsarten, nimlich die
stehenden und die bewegten Lasershow-
Elfekte.
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Laserstrahlen im Nebel

Der einfachste stehende Lasereffekt ist,
so banal es auch klingen mag, der Laser-
strahl selbst. Mit Hilfe von (Biihnen-) Ne-
bel. dessen feine Partikel im Laserstrahl
aufleuchten. wird der Strahl im Raum sicht-
bar. Uber mehrere Spiegel kann der Laser-
strahl kreuz und quer durch den Raum
geleitet werden und dadurch sehr komple-
xe Muster erzeugen. Vor allem bei einer
geringen Laser-Lichtleistung sind hiermit
schonbeachtliche Ergebnisse erzielbar. Der
Laserstrahlverlaufistaber auf jeden Fall so
zu withlen, dall er niemanden beabsichtigt
oderunbeabsichtigt ins Auge treffen kann,

Interferenzmuster

Andere Fixeffekie lassen sich generie-
ren. indem der Laserstrahl ein gecignetes
optisches Material durchdringt.

Ein schr schones Beispiel hierzu ist der
Laser-Interferograph LT 90 von ELV. Mit
einer ungleichmifig strukturierten durch-
sichtigen Scheibe (auch Kathedralglas ge-
nannt) werden Schlierenmuster auf ciner
Projektionsfliche erzeugt (Abbildung 3).

Gittereffekte

Weiterhin gibt es sogenannte Gitteref-
fekte. Das Funktionsprinzip der Gitter ist
die Fraunhofersche Lichtbeugung, wobei
sich Teilstrahlen gegenseitig ausloschen.
Die Folge ist eine Aufteilung des Laser-
strahls in mehrere Einzelstrahlen,

Am gebriuchlichsten sind Linien- und
Kreuzgitter, wobei das Kreuzgitter die glei-
che Wirkung hat wie 2 hintereinander ge-

schaltete, um 90" versetzte Liniengitter

(Abbildung 4).

Dariiber hinaus gibt es noch Gitter, die
den Strahl kreisformig oder quadratisch
aufteilen. die aber nur sclten eingesetzt
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werden, weil hiermit nicht so schéne Er-
gebnisse zu erzielen sind.

Die Gitter gibt es auf Kunststofftolie
oder Glas. wobei die holografisch angefer-
tigten Glasgitter qualitativ besonders hoch-
wertig sind. Die holografischen Gitter diir-
fen nur mit Spiritus und keinesfalls mit
Wasser gereinigt werden, weil Wasser die
Fotoschicht auflist.

Ausgehend vom Hauptstrahl, der ohne
Richtungsinderung das Gitter passiert, las-
sen sich die immer schwiicher werdenden
Einzelstrahlen ziihlen. So Lift sich ermit-
teln welche .Ordnung™ ein Gitter hat, wo-
bei der Hauptstrahl als 0. Ordnung be-
zeichnet wird. Die von ELV verwendeten
Glasgitter haben die achte Ordnung. Dies
bedeutet. daff das Liniengitter den Laser-
strahlin 17 und das Kreuzgitterin 17 x 17
Einzelstrahl aufteilt. Dic Strahlen auber-
halb der Waagerechten und Senkrechten
sind teilweise aber nur schwach zu sehen.

Pseudo-bewegte Lasereffekte

Aus den oben genannten statischen Ef-
fekten lassen sich bewegte Effekte ma-
chen, indem die geriffelte Scheibe oder das

Bild 3: Ansicht
der vom Laser-
Interferograph
L1 90 erzeugten
Schlieren-
muster nach
Durchtritt des
Laserstrahls
durch
Kathedralglas.

Bild 4:
Linien- und
Kreuz-
Raumeffekt

“_

Gitter in langsame Rotation versetzt wer-
den. Besonders wirkungsvoll sind 2 unter-
schiedlich schnell drehende Kreuz-Gitter,
die nacheinander vom Laserstrahl durch-
laufen werden. So erhilt man eine richtige
.Strahlen-Explosion™.

Wenn man die Strahlen im Raum sehen
mdchte und nicht nur als wandernde Punk-
te aul der Wand. ist auch hier eine etwas
hohere Laserlichtleistung erforderlich, weil
der Hauptstrahl in unglaublich viele Ein-
zelstrahlen aufgeteilt wird.

Doch kommen wir nun zu den ..richti-
gen” bewegten Lasereffekten.

Spiegelkugel-Effekt

Einfach zu realisieren ist der Spiegelku-
gel-Effekt , wobei ein Laserstrahl auf eine
drehende Spiegelkugel gerichtet wird. Hier
sollte vor allem bei einer langsam drehen-
den Kugel moglichst nur dic obere Hiilfte
der Kugel genutzt werden, um sicher zu
gehen. dali kein Strahl ins Auge des Be-
trachters fallen kann. Weil der Laserstrahl
nur eine geringe Aufweitung (Divergenz)
hat, wird er hiufig mit einem Linsensy-
stem aufgeweitet, um den Liffekt zu ver-
bessern, also eine grisBere Anzahl der klei-
nen Spiegel zu treffen. Dann wird aber eine
griBere Lichtleistung benétigt, damit iiber-
haupt etwas zu schen ist.

Lasertunnel-Effekt

Einer der bekanntesten Lasereffekte
(z. B. im Film ,.Der letzte Countdown™)
wird durch einen rotierenden Spiegel er-
zeugt, dersichim Winkel zur Achse auf der
Stirnseite eines Elektromotors befindet. Bei
langsamer Drehung beschreibt der Licht-
punktaufder Projektionsfliche einen Kreis.
Wird die Umdrehungszahl des Motos er-
hoht, schen wir die flackernde Projektion
eines Kreises. Zwar bewegt sich immer
noch ein cinziger Punkt, aber das mensch-
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Laser- und Lichttechnik

liche Auge kann aufgrund seiner Triigheit
nicht mehr dem Verlauf des Punktes fol-
gen, sondern tduscht uns einen geschlosse-
nen Kreis vor, der bei noch groerer Um-
drehungszahl des Motors auch nicht mehr
flackert.

Nun gibt es aber nicht nur den Kreis auf
der Projektionsfliche, sondern auch den

Bild 5: Lasertunnel-Effekt

Weg vom Spiegel zur Wand. Dies bedeu-
tet, dab der Laserstrahl zur Erzeugung des
Kreises den Mantel eines Kegels beschreibt.
Und genau das ist der oben gemeinte be-
rihmte Lasertunnel-Effekt. Wenn wir nim-
lich in den Ausbreitungskegel hineinse-
hen, so daf der Kreis ,,um den Betrachter
herumgezeichnet™ wird, so wird die vom
Laserstrahl iiberstrichene Fliiche sichtbar,
sofern der Raum vorher eingenebelt wur-
de.

Der Laserstrahl ,.schneidet” eine diinne
Luftschichtaus dem Raum heraus und zeigt
unsdie Luftverwirbelungen. Dort wo dich-
tere Nebenschwaden sind, ist der Laser-
strahl heller sichtbar als an anderen Stellen
- der Betrachter sieht stindig wechselnde
einmalige Wolkenmuster. Zur Erzielung
dieser Wirkung sollte der Nebel maglichst
ungleichmiiBig verteilt sein, also keine ein-
heitlich dichte Lufttriibung gegeben sein.

Spiraloskop-Effekt

Natiirlich 143t sich die Projektion eines
Spiegelmotors auf den Spiegel eines wei-
teren Motors werfen, wie es beim Laser-
spiraloskop LS 90 von ELV geschieht. Je
nach Drehzahlverhiltnis entstehen dann
verschiedene Rosetten und teilweise riium-
lich wirkende Figuren (Abbildung 6).

Scanner-Systeme
Fir die Erzeugung nahezu beliebiger
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Figuren oder auch Schriften (Abbildung 7)
bedient man sich sogenannter Scanner wie
dem LA 90 von ELV,

Im professionellen Bereich finden Scan-
ning-Systeme Anwendung, mit denen sich
komplexe Grafiken mit unterbrochenen
Linien teilweise flackerfrei darstellen las-

sen. Solche Systeme verfiigen iiber cine

m

keller kaum einsetzbar.

Wenn mit einem solchen Scanner sogar
Laufschriften usw. darstellbar sind, ist es
eine leichte Aufgabe fiir Sie, alle nur denk-
baren Raumeffekte zur erzeugen - auch
unser obiges Beispiel mit dem Motor -
woliir der Scanner einfach nur einen Kreis
projizieren muf3. Gut wirken auch Dreick-

Bild 6: Verschiedene Spiraloskop-Effekte

mit dem LS 90 von ELV

Positionsriickmeldung, die es erlaubt, eine
ganz exakte Steuerung der Spiegel durch-
zufiihren.

Ein solches X-/Y-Scanning-System mit
Blanking (Strahlunterbrechung). das auch
hochsten Anspriichen geniigt. ist aber kaum
unter 10.000 DM (Laser usw. nicht einge-
schlossen) zu bekommen und somit fiir
eine gelegentliche Anwendung im Party-

Bild 7: Darstellung
von nahezu beliebi-
gen Figuren und
Mustern (auch
Schriften) mit einem
schnellen X-/Y-
Scanning-System.
Durch Einsatz von
verschiedenfarbigen
Lasern sind zusatz-
lich interessante
Effekte moglich.

ke oder cine einfache Linie, also einfache
geometrische Figuren, die als Raumeffekt
tiberwiltigend sind.

Nachdem wir uns mit den verschiede-
nen moglichen Effekten, welche in die
Laserbank eingebaut werden konnen. be-
falit haben, kommen wir im zweiten Teil
dieser Artikelserie zur Beschreibung der
eigentlichen optischen Bank. ELV
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Die Neuen

8fach-Mikrocontroller-Ladegerit ML 8 (eLv 4/95)

Mitdemmikrocontrollergesteuer-
ten Ladegerdt ML 8 stehen jeder-
zeit bis zu 8 Mignon- hzw. Mikro-
Akkus einsatzhereitzur Verfiigung.
Nach Erreichen der Lade-Endkri-
terien schaltet das ML 8 automa-
tisch auf Impuls-Erhaltungsla-
dung, und die Akkus konnen unbe-
grenzt bei bestméglicher Pflege
im Ladegerdt verbleiben.

Technische Daten:
8fach-Mikrocontroller-Ladegert

- 8 voneinander unabhéngige Lade-
schéchte fiir Mignon- und Mikro-

kkus

- Ladbare Akkutypen: Nickel-Cadmi-
um (NC). Nickel-Metallhydrid
(NiMH)

- Lade-Enderkennung durch Aus-
wertung der negativen Spannungs-
differenz (-AU)

- Stromlose Akku-Spannungserfas-
sung

- Unabhangig vom aktuellen Lade-
zustand ist keine Vorentladung er-
forderlich

- Erhaltungsladung mit Stromimpul-
sen

- Statusanzeigen: 8 Lade-Kontroll-
LEDs (griin)

- Betriebsspannung: 230 V/50 Hz

- Abmessungen: 185 x 76 x 54 mm
(LxBxH)

Mikrocontroller-
Ladegerit

8 - fach fiir NC -
und NiMH Akkus

,----..\ ,-—--.‘ _— =
MMER| :MMER, (MMERI MMER|, g,
1 It m__ @@| 6

C9)
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Das ML 8 iiberwacht den Spannungs-
verlauf beijedem Akku einzeln mit 14Bit-
Genauigksit. Aufgrund des Ladeverfah-
rens spielt der aktuelle Ladezustand ei-
nes neu gingelegten Akkus keine Rolle,
d. h. Jeder Akku ist vollkommen separat
und unabhingig vom aktuellen Ladezu-
stand aut 100 % der tatséchlichen Akku-
kapazitdt aufladbar. Der Ladevorgang

Audio-Noise-Generator ANG 7000 (eLv 4 - 5/96)

Ein definiertes Rauschspektrum fiir
vielfdltige MeB- und Priifaufgaben im
Bereich der Audiotechnik erzeugt der
Rausch-Generator ANG 7000.

Durch innovative Schaltungstechnik
werden Signalqualitaten erreicht, wie
siesonstbeiGerdten gehobener Preis-
klassen zu finden sind.

Fir die Beurteilung, Entwicklung und
Optimierung von Audiosystemen bezlig-
lich ihrer Rauscheigenschaften sind
entsprechende Rauschgeneratoren wie
z. B.der ANG 7000 erforderlich. Weitere
Anwendungsbereiche lisgen in der Ma-
terialprifung, Schwingungs- und Kor-
relationsmeiitechnik sowie in zahlrei-
chen Spezialanwendungen.

Audio-Noise- |
Generator

ELV anG 7000

[ JoRURS

Technische Daten

Rauschbandbreite (+0,6 dB)
Stellung ,lin"; .... 1 Hz bis =40 kHz
Bandbegrenzungsfilter: ........ 10 Hz,
100 Hz, 10 kHz, 20 kHz
Rauschpegel: ....... max.300 uV/Hz
in 12 Stufen einstellbar
mit zusatzlicher Feineinstellung
Betriebsspannung: ... 230 V~, 3.5 W
Abmessungen: 85 x 275 x 165 mm

Auido-Noise-Gernator ANG 7000
Komplettbausatz

BesL.Nr.:24-232-87 ... 198.-
Fertiggerat
Best.Nr.:24-235-71 ......... 329,-

aMER;,  (MMERIq ¢ I |

eines einzelnen 500mA-NC-Akkus dau-
ertwenigerals 2 Stunden, wahrend beim
gleichzeitigen Einlegen von 8 vollkom-
men entladenen Akkus ca. 10 Stunden
bis zur Volladung bendtigt werden,

Mach Erreichen der Lade-Endkriterien
erfolgt beim ML 8 die Erhaltungsladung
mit Stromimpulsen. Die Akkus kinnen
daher unbegrenzt bei bestméaglicher

Universal-Fuzzy-Controller
(ELV 3 + 4/96)

Fuzzy-Hardware fiir individuelle An-
wendungen.

Mitdem ELY-Fuzzy-Controller bieten wir
lhnen einen konventionellen Single-
Chip-Mikrocontroller mit Fuzzy-Soft-
ware als Hardware-Ldsung an. der fol-
gende Vorteile aufweist:

- ginstiges Preis-/Leistungsverhéltnis
- individuell einsetzbar

- analoge und digitale Ein- und Aus-
gange auf der Controller-Plating
nhohe Verarbeitungsgeschwindigkeit
- der PCist nur fiir die Reglerarstellung
erforderlich

Watchdog-System

Dig leistungsfahige Hardware konnte
durch die Verwendung spezieller Bauy-
teile sehr kompakt gehalten werden. Sie
verfligt wahlweise (ber einen Fuzzy-

Pilege im Ladegerét verbleiben, ohne
dafl der Memory-Effekt eintritt.

8fach-Mikrocontroller-Ladegerat ML 8
Kompletthausatz
Best.Nr.:24-229-28 ........... 69,-

Fertiggerat
Best.Nr.:24-235-69 ...........

Regler mit acht Eingangen und einem
Ausgang oder iiber zwei Fuzzy-Regler
mit vier Eingdngen und je sinem Aus-
gang.

Zur tingabe der Regeln. der Zugehérig-
keitsfunktionen und weiterer Parameter
steht eine Windows-Software zur Ver-
fligung. Mit ihr kiinnen auch Fuzzy-Re-
gelungen getestet und online optimiert
werden. Die Kommunikation zwischen
der Software und dem Fuzzy-Controller
erfolgt mittels der seriellen Schnittstelle
des PCs.

Ist die Entwicklung einer Regelung ab-
geschlossen, kann die Hardware als ei-
genstandiger Fuzzy-Controllerin der An-
wendungverbleiben, daalle Regelungs-
daten in einem EEPROM abgelegt sind
und nach dem Abschalten der Versor-
gungsspannung erhalten bleiben.
Komplettbausatzinkl. Windows 3.1 und
Windows95-Software
Best.Nr.:24-231-05 ........ 89,50
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Lasershow-Anlage LAP 10
(ELV 3+4/96)

Ihre persnliche Lasershow fiir Party-
keller, Diskothek oder Gartenfest er-
stellen Sie mit dieser neuen Lasers-
how-Anlage von ELV. Unendlich viele,
nahezu belie-bige Muster und Figuren
.zaubern” Sie an Decken und Winde.
Einfachste Bedienung durch anwen-
derfreundliches Windows-Programm.
Die Ansteuerung des Gerates erfolgt
iiber den Parallel-Port eines PCs. Eine
von der Steuereinheit abgesetzte Ab-
lenkeinheit mit integrierter Laserdi-
ode bietet maximale Flexibilitdt der
Plazierung.

Mit einer Wiederholfrequenz bis zu
150 Hz kdnnen mit der LAP 10 nahezu
beliebige Figuren und Muster an Wand
oder Decke projiziert werden.
Besondersinteressantistauch daslang-
same ,Abfahren” einer Kontur, indem
der Laserstrahl fiir das Auge genau ver-
folgbar z. B. einen Bilderrahmen nach-
zeichnet oder auch auf dem FuBboden
eine Markierungslinie beschreibt.

Die kompakte Lasersteuerung ist somit
gleichermaBen fir den Einsatz in Disco-
thekenals auch besonders gutim priva-
ten Bereich geeignet.

Die Steuerung erfolgt (iber eine komfar-
table Windows-Software, mit der Laser-
muster bzw. -figuren entworfen, gespei-
chert und ausgegeben werden kdnnen.
Besonderes Merkmal der LAP 10 ist die
Jntelligente” Hardware, deren Kern (ein
Mikrocontroller) die Steuerung der Ab-
lenkspiegel iibernimmt.

Diese LOsung erfordert vom PC ledig-
lichdie Ubertragung der zuvor program-
mierten Daten an die Lasersteuerung
und belastet damit die Rechnerkapazitat

[2C-PC-Interface IIC2

Angeschlossen an den Parallel-Port &i-
nes PCs nimmt dieses Interface eine
Signalumsetzung vor, um 1°C-Baustei-
ne direkt anzusteuern.

Die Grundroutinen zur Ansteuerung des
|C*PC-Interface stehen dem Anwender
im Quellcode in den Programmierspra-
che C und Pascal zur Verfiigung, die
leicht in eigene Programme eingebun-
den werden konnen.

Ein zusaizliches Monitarprogramm bie-
tetdie Maglichkeit, den I°C-Bus manuell
anzusteuern und dessen akiuelle Signal-
pegel darzusiellen.

Kompletthausatz

Best.Nr.:24-232-11 ........ 49.-
Opolige Verbindungsleitung zum An-
schlufi des |/0-Boards an das PC-Inter-

face
Best.Nr.:24-078-87 .......... a5

P araeiors

Buy

DC 15-19V |

Laser-Ablenkeinheit

EW Lar 10

PC-Lasersteuerung

Die Neuen

PC-Parallelport

uerung
3.1/95

nur minimal. Der Rechner kann diese

Aufgabe guasi,,nebenbei” erledigen und

steht sofort nach der Dateniibertragung

wieder voll zur Verfigung, etwa zur Ein-
gabe weiterer Steuersequenzen.

Lasershow-Anlage LAP 10

bestehend aus:

* Laser-Ablenkeinheit vorbereitet zum
Einbau eines Standard-Lasermoduls
(@121 = 426 mm) bis zu einer Lei-
stung von 50 mW (Laserschutzbe-
stimmungen sind zu beachten)

25polige Verbindugnsleitung zum An-
schlul des PC-Interface an den PC

Best.Nr.:24-076-53 ........ 135
Steckernetzgerdt AD-12508 zur Ver-
sorgung des I°C-PC-Interfaces %5
Best.Nr.:24-117-08 ........ 11.

12C-1/0-Board

Zum AnschluB an vorstehendes 12C-In-
terface ist die hier vorgestellte 8Bit-
Ein-fAusgabeeinheit geeignet. Die In-
formationen kammen thber den 1“C-Bus
(vom IFC-PC-Interface) und stehen als
8Bit-Ausgangssignale zur Verfligung.
Zusdtzlich kdnnen 8Bit-Eingangssigna-
le eingelesen werden.
Kompletthausatz

39.-
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PC-Parallel-Schnittstelle

Kompletthausatz

Best.Nr.:24-228-88 ...... 398.-
Fertiggerdt

Best.Nr.: 24-235-66 ...... 598.-

Passende Lasermodule finden Sie im
ELV-Hauptkatalog 1996 Seite 229z. B.:
3 mW, 660 nm

Best.Nr.:24-210-26 ........ 89.-
50 mW, 660 nm
Best.Nr.:24-211-10 ...... 735.-

Ansteuersoftware fir Windows 3.1 und
Windows 95 (3,5"-Disk) 93

Best.Nr.:24-235-68 ........
Zusatzpaket 100 Lasermuster” fiir
Windows, 3,5"-Diskette
Best-Nr.:24199-42 ......... 98.-
Passendes Steckernetzgerat, 800 mA
Best.Nr.:24-223-07 ........ 14.%
25poliges Verhindungskabel zum An-
schluff der LAP 10 an den PC

Best.Nr.:24-076-53 ........ 13.%

PTZ105-Setup-Software (ELv 4/96)

AmisrvarzEgenmng

P2 rEesisinnele

fangreiche d#Bedien- und
Setup-Funktionen zur Ver-
fugung (siehe Tabelle 1),
PTZ 105-Setup-Software
inkl. Daten-Erfassungs-
und Expartméglichkeit
Best.Nr.:24-216-29

49.-

Gebiithrenauswertungs-
software

zur gezielten Auswertung
derregistrierten Telefona-
e nach verschiedensten

"l Neletala t { Hebon Zhellc £ | hobonatela 3§ Nabenstela d ) Heaenzisie § 7

Bewertungskriterien.
Best.Nr.;:24-185-18

Die Komfort- und Anwendungsmaoglich-
keiten der Telefonzentrale PTZ 105 zu
erhohen ist die Aufgabe dieses unter
Windows 3.1x/95 lauffahigen Pro-
gramms.

Neben der Datenerfassung stehen um-

Telefon-Wahlgerdte-Software

In Verbindung mit der PTZ 105 bietet
diese Software das komfortable automa-
tische Wahlen inkl. einer vollstandigen
AdreBverwaltung (fir DOS/Win)
Best.Nr.:24-165-76 ........ 49 -

Tahelle 1: Technische Daten PTZ105-Setup-Software

Funktionsumfang

Laden/Speichern der aktuellen Daten in Konfigurationsdataien

Pafiwortschutz

Kommunikation mit der PTZ 105 (ber eine beliebige serielle Schnittstelle

Auslesen der aktuellen Konfiguration aus der PTZ 105
Einstellen der Relaisfunktion, Schalteingangsfunktion, Kurzwahlziele, Seniorenrufnum-

mer, gesperrten Rufnummern, Rufsignalzuordnung, Protokollfunktion, Tag/Nachtain-
stellung, Amiswahlverfahren, Fax/Anrufbeantworter, Faxweichenkonfiguration, Kosten
pro Einheit, PaBwarter, Setzen der PTZ-Uhrzeit und PTZ-Neuinitialisierung

+ Einstellungen der Amtsberechtigungen, Amtsklingeln (Tag/Nacht), Tirklingaln, Neben-
stellenaktivitdt, automatische Amtsanschaltung und die Anzahl der Amtsrufvarzégerun-

gen getrennt fir die 5 Nebenstellen

* Gesprachsdatenerfassung aller gin- und ausgehenden Gespriche

« Ausfithrliche Hilfe

Hardware-Voraussetzungen

* IBM-kompatibler PC 286/386/486/Pentium «Windows 3.1x, Windows 95

* Min. 2 MB RAM

Bestellhinweis: Seite 115

* VGA-Grafikkarte (oder besser)



Solar-Liifter-Set
(ELV 4/96)

Vielseitig einsetzbare Solarliiftung fiir
Gewichshaus, Wintergarten usw.

Das Liftersystem besteht aus einer lei-
stungsfahigen 9, 7W-Solarzelle und zwei
ebenso leistungsfahigen Axialliiftern mit
120 mm Einbauman.

Diese Lifter sind bei voller Sonnenein-
strahlung in der Lage. fast 300 m? Luft
in einer Stunde umzuwalzen, dies ist
auch fir groBe Réume ausreichend.
Beiintensiver Sonnenginstrahlung heizt
sich der verglaste Windergarten, das in
der Sonne stehende Wohnmobil oder
das kleine Gewachshaus im Garten auf.
Genau dann liefert die Solarzelle ihre
hdchste Leistung, und die Lifter sor-
gen fur frischen Wind".

Die Neuen

Technische Daten

Solarzelle:

Leistung Wp: ...ccooovee. 9,7 W
Nennspannung: s 0N
Nennstrom: ....... .. 370 mA
Leerlaufspannung: .......... 21,0V
Kurzschlustrom: ............ 620 mA

Abmessungen (LxB) mm:434 x 237
Axial-Liifter 12 v:

L (1 R SR 0
Stromaufnahme: ... 0.2 A
Drehzahl; ........ 3000 U/min
Gerdusch: ... v 45 dBA
Luftmenge: ...... ... 136 m¥h

Abmessungenz'féﬁ}-("i20 %25 mm

Set bestehend aus 1 Solarzelle, 2 Axial-
Liftern 12 V sowie Montagematerial

Best.Nr.: 24-231-58 ... 289, -

Video-Inverter (eLv 4/96)

Ein Video-Inverter ist ein beliebtes Ef-
fekiwerkzeug zur Bearheitung von Vi-
deobildern. Aberauch zur Beirachtung
von Filmnegativen IdBt sich ein sol-
ches Gerat kreativ einsetzen.

Es gibt in der Videotechnik zahlreiche
Anwendungsfélle, die eine Invertierung
eines Videosignals erfordern. Invertie-
rung  bedeutet, dal sowohl die Hell-
Dunkel-Werte getauscht werden als auch
die Farben, d. h., es erfolgt die Darstel-
lung der jeweiligen Komplementirfarbe
(aus Rot wird Cyan, aus Gelb wird Blau
usw.).

S0 bietet sich der praktische Einsatz des
Video-Inverters z. B. zur Sichtung von

Filmnegativen, egal, ob schwarz-wei

Technische Daten

Spannungsversorgung:12V-15VDC

Stromaufnahme: ... ca. 60mA
Video-Ein-/Ausgang: ...... 1Vss/750
Abmessungen: ........... 89 x 56 mm

oder farbig mit Hilfe einer Videokamera
an. Am angeschlossenen Monitor wer-
den die Negative invertiert, also farb-
und helligkeitsrichtig dargestellt.

Und natirlich 1a6t sich der Video-Inver-
ter als vielseitiges Effektgerdt in der
Video-Bearbeitungspraxis einsetzen.

Video-Inverter
Kompletthausatz
t.Nr.: 24-229-40 ........

29 50

Ultraschall-Konverter

Der Harbereich des Menschen deckt
nureinen geringen Teil des vorhande-
nen Schallspektrums ab. Interessante
Laute wie z. B. von Fledermausen,
Rauschen im Blatterwald oder auch
von Ultraschall-Fernbedienungen und
diversen Alarmsensaren sind vom
Menschen normalerweise nicht wahr-
nehmbar.

Derneue Ultraschall-Konvertervon ELY
setzt diese Signale in den hirharen
Bereich um und bietet damit vielfzlti-
ge interessante Hirerlebnisse.

Ausgestattet mit einem hochwertigen
NF-Mikrofon, das einen erweiterten Fre-
quenzbereich bis 100 kHz (1) bietet,
nimmt der Ultraschall-Konverter eine
Umsetzung dieser hohen Frequenzen in
den Hérbereich vor.

S0 kann der ELV-Ultraschall-Konverter
auch zum Auffinden von Geriten die-
nen, die zur Abschreckung von Miicken,
Méusen, Mardern usw. vorgesehen sind.
Diese Gerdte senden Ultraschall-Signa-
le mit zum Teil hoher Intensitat aus.
Dabei ist es nicht auszuschliefen, daf
.Ultraschall-Smog” Auswirkungen auf
das menschliche Wohlbefinden hat und
evil. bei hoher Intensitét ohne weiteres
Kopfschmerzen hervorrufen kann. Der
ELY-Ultraschall-Konverter hilft beim
Auffinden entsprechender , Storer”.

Kompletthausatz

Best.Nr.: 24-232-80 ........... 79,-
Fertiggerat
Best.Nr.: 24-235-62 ......... 139,-

9,0V-Spannungsreferenz (eLv 4/96)

Zur gezielten Kalibrierung und Justie-
rung analoger und digitaler Multimeter
ist diese Spannungsreferenz bestens
geeignet. Durch den Einsatz eines Pri-
zisions-Referenz-ICs steht eine genaue

Technische Daten:
9.0V-Spannungsreferenz

Ausgangsspannung (bezogen auf 25°0);

5,0V £2,0mV
Eingangsspannung: ... 7V his 18 V
Ruhestromverbrauch: .. .. 280 pA
Stromguelle: ... 10 mA
Stromsenke: ... 2 mA
Temperaturdrift: ............ max. 7 ppm/~C

Modellbau-Flackerlicht

(ELV 4/96)

Einenbesonders interessanten Beleuch-
tungseffekt stellt die Imitation eines Feu-
ers dar. Dies kann in der Modellbau-
landschaft eine ganze Reihe von Szenen
beleben, ob es sich um den GroBbrand
in der Stadt handelt, ein Kaminfeuer im
Landhaus oder das Lagerfeuer eines
Schafhirten - der Phantasie sind hier
kaum Grenzen gesetzt,

Die hier vorgestellte Flackerlicht-Schal-

Technische Daten:

Betriebsspannung: .12V - 24V AC
oder DC

Stromaufnahme ohne Last; ... 6 mA

Ay lEastsie o i e

Lampenspannung = Betriehsspan-

nung

Abmessungen: ............ 70 % 45 mm

Ausgangsspannung von 5,0 +2,0 mv
zur Verfligung.

Komplettbausatz
Best.Nr.: 24-232-76 ........

tung realisiert diesen Effekt durch die
zufallige Helligkeits-Ansteuerung einer
oder mehrerer Gliihlampen.
Kompletthausatz

Best.Nr.: 24-231-90 ... 18,%
Passendes Gehause

Best.Nr.: 24-171-22 ..........

2,95




Wenn Sie es probiert haben, wollen Sie
auf diesen Komfort nicht mehr verzichten!

3er-Set-Standard
inkl. Fernbedienung

E u ; : Best.Nr.: 24-194-22

Mit einem handlichen 8-Kanal-
Funksender schalten Sie lhre
230V-Elektrogerate oder
Leuchten ganz bequem iber
eine Entfernung bis zu 30 oder
sogar 60 m!
: Einfach die Schaltsteckdose
e ' zwischen das gewiinschte Ge-
: rat und lhre normale Steckdo-
se einstecken. Jeder Schalt-
steckdose ist auf der Fernbe-
dienung eine Ein- und eine
Aus-Taste zugeordnet. Bis zu
4 Schaltsteckdosen konnen
Sie auf diese Weise unabhan-
gig voneinander tberall im
Haus - sogar durch Wéande -
fernbedienen.

Technische Daten i
Betriebsspannung: 230 V / 50 Hz ||
Schaltleistung pro Steckdose: |
3500 VA

Anzahl: 3 Schalt-Steckdosen
(auf 4 erweiterbar)

Sender: 8 Kandle (4 x Ein/Aus)
Reichweite: ca. 30 m
HQ-Version: 60 m
Sendefrequenz: 433 MHz
Zulassung, Priifung:

BZT, CE

8-Kanal-Handsender inkl. Batterie
Best.Nr.: 24-231-76............... 39.-

Standard-Schaltsteckdose
fiir Kanal 1 + 2

Best.Nr.: 24-231-77 ............... 29,-
fiir Kanal 3 + 4
Best.Nr.: 24-231-78............... 29,-
fir Kanal 5 + 6
Best.Nr.: 24-231-79................ 29,-

fiir Kanal 7 + 8
Best.Nr.: 24-231-80...............

: u a I y Wahlweise erhéltlich: Schaltsteckdosen mit

hochwertigen Superhet-Empféngern fir doppelte
Reichweite (60 m Freifeld). Mit derselben Fernbedienung, auch gemischt
mit Standard-Schaltsteckdosen, verwendbar.

HighQuality-
Schaltsteckdose

fur Kanal 1 + 2

Best.Nr.: 24-231-81 79,-
fur Kanal 3 + 4

Best.Nr.: 24-231-82 79,-
fiir Kanal 5 + 6

Best.Nr.: 24-231-83 79,-
fiir Kanal 7 + 8

Best.Nr.: 24-231-84 79,-

Wihlen Sie die Komponenten nach Ihrem ganz éersénﬁchen Bedarf




(ELV 3/96)

Ein automatischer Video-Signalquel-
len-Umschalter fiir bis zu 4 Kameras
(Eingangssignalquellen) mit Motion-
Sensor (Bildbewegung) und AnschiuB-
miglichkeit fiir PIR-Sensoren er-
miglicht die perfekte Objekiiiberwa-
chung.

Sobald sich der Bildinhalt innerhalb
einer einstellbaren Flache des Kame-
rabildes &ndert, wird Alarm ausgeldst
und der entsprechende Videoeingang
automatisch selektiert. Die Ansprech-
empfindlichkeit ist in weiten Grenzen
einstellbar. Bei Alarmauslisung schal-
tet ein Relais-Ausgang.

Mit dem Video-Motion-Switch YMS
7000ist eine besonders gezielte Objekt-
iiberwachung durch Auswertung eines
einstellbaren Teilbereichs des Kamera-
bildes mdéglich.

Sobald sich der Bildinhalt innerhalb ei-
ner einstellbaren Flache des Kamerabil-
des (Kanal 1) ndert, wird Alarm ausge-
IGst und der entsprechende Videogin-
gang automatisch eingeschaltet, wih-
rend Helligkeitsanderungen innerhalb
des restlichen Kamerabildes unberiick-
sichtigt bleiben. Die Ansprechempfind-
lichkeit istin weiten Grenzen einstellbar.
Bei Alarmausldsung schaltet ein Relais-
ausgang. Des weiteren signalisiert ein
eingebauter Piezo-Signalgeber akustisch
die Alarmausldsung.

Aber damit nicht genug, denn der Vi-
deo-Motion-Switch VIS 7000 hat noch
mehr zu bieten.

Mit einem integrierten automatischen
Kamera-Umschalter sind bis zu 4 Ka-
meras (Video-Signalquellen) gleichzei-
tig zu iiberwachen, die mit einer zwi-

Die Neuen aus 3/96

Video-Motion-Switch VMS 7000

schen 3 und 30 Sekunden einstallbaren
Zeit, durchgescannt” werden. Bei Alarm-
ausldsung ertont ein akustisches Si-
gnal, und der betreffende Kamera-Ein-
gang bleibt standig aktiviert, Zusatzlich
ist jederzeit eine manuelle Bedienung
der Kamera-Eingiinge maglich,

Dariiber hinaus stehen 3 Kontaktein-
pange, 2. B. zum AnschluB von Bewe-

Drahtloses Universal-Mikrofon WM 1 (ELV 3/96)

BZT-zugelassen

Perfekte Objektiiberwachung durch
Auswertung der Anderung des
Bildinhalts im Uberwachungsbereich

gungsmeldern, Glashruchmeldern,
Rauchmeldern oder anderer Sensoren
zur Verflgung. Je nach Konfigurierung
konnen Offner, SchlieRer oder gine 5V-
Gleichspannung zur Alarmauslésung
dienen.

Der Anschluf der Kamera-Eingdnge und
des Monitor-Ausgangs erfolgt iber BNC-
Buchsen, wahrend fir die extarnen Sen-

Im Bereich der Video- und Audiotechnik erffnet das drahtlose
Mikrofon WM 1 viele neue Maglichkeiten. Bisher als
storend empfundene Kabelverbindungen werden iiberfliissig.

—

soren Schraubklemmen zur Verfiigung
stehen.

Kompletthausatz

Best.Nr.:24-228-86 ......... 298,-
Fertiggerat
Best.Nr.:24-230-74 ......... 465,-

diese Weise sind Sie akustisch direkt

mit dem Ort des Geschehens verbun-

den.

Neben den vorstehend genannten Bej-

spielen bestehen nochviele weitere Mag-

lichkeiten, die Vorteile einer drahtlosen

Mikrofonverbindung zu nutzen, Die tech-

nischen Daten sind in nachstehender

Tabelle {ibersichtlich dargestellt.

Lieferumfang:

- WIM1-Transmitter

- Mikrofon

- Mikrofonhalterung

- WIM1-Receiver

- Stereo-Kopfhérer

- Camcorder-Verbindungskabel mit
3.5mm-Klinkenstecker

- ausfihrliche Bedienungsanleitung

WM 1 Kompletiset

Allgemeine Daten:

-NF-Ubertragungsbereich: ..
-HF-Ubertragungsfrequenz:
-Aquivalente Strahlungsleistung:

Best.Nr.:24-220-31 ......... 198,-
Technische Daten: WM 1
50Hz-20kHz
veeees 37,9 MHz
............ max. Tmw

-Reichweite: ..............._.......... bis 30 m, rauschfrei
Transmitter:
Mikrofoneingang: .................. 3,5mm-Klinkenbuchse
_ ) 3 L Stromversorgung: . -2 x Microbatterie/Akku
Ideal einsetzbar ist das WM 1 z.B. fiir Vortrige, indem der Emp- Stromaufnahme: ... ... Ca. 60 mA
fanger einfach mit dem Verstirker einer vorhandanen Beschal- Abmessungen (BxHxT): 48 x73x 18 mm
lungsanlage des Raumes verbunden wird. Somit entfallen |ist- Gewicht (ohne Batterien) ............... Y
ge Kabel, und gefahrliche Stolperfallen sind ausgeschlossen. Receiver:
Ein weiteres Einsatzfeld erdffnet sich mit dem W 1 in Verbin- Audio-Ausgangsimpedanz: ... 8000
dung mit einem Camcorder. Die zu filmende Person tragt den Audio-Ausgang: ...................... 3, 5mm-Klinkenbuchse
Transmitter (Sender) z.B. versteckt am Giirtel, wobei das Mikro- Kopfhorer-Ausgangsimpedanz: ... 2x32 )
fon Gber den Befestigungsclip in einem Abstand von 20 bis 40 Kopfhorer-Ausgang: ................ 3,5mm-Klinkenbuchse
cm vom Mund befestigt wird - so wie Sie es auch von den Stromversorgung: . 2 x Microbatterie oder Micro-Akku
Fernsehmoderatoren gewohnt sind. Stromaufnahme: ... ca. 60 MA
Der Camcorder ist iiber eing Verbindungsleitung mit dem Recgi- Abmessungen (BxHxT): . 48 x73x18 mm
ver (Empfanger) verbunden. Eine Empfangskantrolle ist iiber Gewicht (ohne Batterien) ... 47

den zusatzlich anschlieBbaren Kopfharer jederzeit maglich, Auf

ELVjournal 4/96
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05-Hetzwerk
AD
inimal

»» Spiele ¢«
hne CD-ROH
ohne MH3B6

~Konfiguration
PC-BOOT (cLv 3/96)

Komfortables Auswéhlen und Aktivie-
ren von verschiedenen Konfiguratio-
nen fiir DOS und Windows 95 iiber gin
frei definierbares Bootmenil.

Besonders bei einer grofen Anzahl an
Treibern fiir Erweiterungsspeicher, CD-
ROM, Soundkarten, Netzwerkkarten
usw. kann der Arbeitsspeicher sehr
schnell zu klein werden. Dies fiihrt dann
haufig dazu, daf umfangreiche Program-
me nicht mehr gestartet werden kon-
nen. Auch fir Spiele sind daneben zu-
meist sehr spezielle Konfigurationen
erforderlich. In diesen Fallen wiren die
Konfigurationsdateien jeweils anzupas-
sen. Diesistaufwendig und kann zudem
leicht zu Fehlern fiihren.

Das Programm PC-BOOT ermdglicht
nun auf einfache Weise das schnelle
und komfortable Umschalten zwischen
bis zu 15 verschiedenen Konfiguratio-
nen. Hierzu werden in einer Textdatei
einfach die gewiinschten Konfiguratio-

Universelles Frequenz-
zahlermodul (eLv 3/96)

Zum Nachriisien einer Frequenzanzei-
ge in hestehenden Gerdten oder zum
Bau eines Low-Cost-Frequenzzéhlers
ist dieses Modul bestens geeignet,
das zudem mit einigen Besonderhei-
ten aufwartet.

Im Gegensatz zu herkdmmlichen Fre-
guenzzahler-Modulen besticht dieser
neue, von ELV entwickelte Baustein
durch seine besonderen Eigenschaften,
die sonst nur groBe Frequenzzahler bie-
ten, und das bei einem extrem geringen
Hardwargaufwand.

Die hervorragendsie Eigenschaft dieses
Moduls besteht darin, daB Frequenzen
nicht nach der herkdmmlichen Methode
durch Zahlen von Eingangs-Signalperi-
oden wahrend einer vorgegebenen Tar-
zeit ermittelt werden, sondern durch ein
spezielles Mefverfahren. welches wah-
rend einer vom Prozessor vorgegebe-
nen und mit dem Eingangssignal syn-
chronisierten Torzeit sowohl Referenz-
Oszillatorperioden als auch Eingangs-
Signalperioden zihlt. Aus diesen Zah-
lerstanden kann der Prozessor sodann
die Eingangsfrequenz mit 5 oder 6 Stel-

Bewagen Beenden
nen definiert und die zugehdrigen Kon-
figurationsdateien (AUTOEXEC, CON-
FIG) vorbereitet. Die Datendateivon PC-
BOOT ermdbglicht dariiber hinaus die
individuelle Gestaltung des Bildschirms
und des Auswahlmenis.

Fir den Einsatz unter Windows 95 146t
sich jeweils eine Default-Option festle-
gen, durch die das Bootmenil von Win-
dows 95 umgehbarist, um so beispiels-
weise direkt zur  Eingabeaufforderung”
(MS-DOS) zu wechseln.

Nach der vollstandigen Einrichtung des
Programms ermdglicht PC-BOOT nun
bei jedem Start des Rechners die Aus-
wahl der gewinschten Konfiguration.
Wird nach einer frei wihlbaren Dauer
keine Auswahl getroffen oder das Menti
iber die Esc-Taste beendet, so aktiviert
das Programm automatisch die jeweils
vorherige Konfiguration. Der Timeout
kann durch einen beliehigen Tasten-
druck unterbrochen werden, um manu-
elleine andere Konfiguration auszuwéh-

len.
Best.Nr.:24-214-65 ........... 29,-

len Genauigkeit berechnen und anzei-
gen. Die Aufldsung ist hierbei nicht fre-
quenzabhangig. sondern immer gleich.
Zusétzlich bietet das Modul noch die
Mdglichkeit, durch das Stecken von
Jumpern oder durch Anschlufi eines
Wahlschalters entweder die Frequenz
oder die Periodenlinge anzuzeigen oder
als Ereigniszahler zu fungieren.
AuBerdem kann die Torzeit im Bereich
von 10 ms bis zu 2 s in 8 Stufen vorge-
gebenwerden, und es besteht die Mog-
lichkeit, zur Erhdhung der Genauigkeit
ginexternes Referenzsignal von 16 MHz
oder 10 MHz einzuspeisen.
Kompletthausatz

Best.Nr.:24-228-76 ........ 99 %
Technische Daten
Spannungsversorgung: ......... 5V /180 mA
Eingangssignal: ........... TT

Emgunusfrequenz
Auflésung: .

{5 Stellen bei Tor < 100ms)
. 10ms, 20ms, 50ms,
100ms, 2DUms. 500ms, 1s, 25
Befriebsarten: . .Frequenzmessung,
Permdenmessmg Ereigniszahlung
Genauigkeit: . .besser 50ppm
(abhangag vom verwendeten Quarz)
Abmessungen (BxHxT):100 x 37 x 35 mm

Torzeiten: .

r—UOberlauf
CJ MHz Ins
[0) kHz Ius
I Hz Ims

O mHz /s

IR-Scheinwerfer (Lv 3/95)

Einfache Mittel - grofe Wirkung! Mit
dem Infrarot-Scheinwerfer sind fiir
CCD-Kameras auch bei vélliger Dun-
kelheit Objekte sichtbar.

Diemeisten handelsiiblichen S/W-CCD-
Kameras besitzen die interessante Ei-
genschaft, bei Beleuchtung mit fiir den
Menschen unsichtbarem Infrarotlicht
auch im Dunkeln sehr brauchbare Aut-
nahmen zu ligfern, Dieser IR-Schain-
werfer liefert dazu die erforderliche
Strahlung.

Technische Daten

12V-14 /D0
280 mA (max.)

\ersorgungsspannung: ....
Stromaufnahme: .
Reichweite: .........
Abmessungen (Gehdusa): .

118 x 55 mm

Video-Aussetzindikator

(ELV 3/96)

Der Video-Aussetzindikator erkennt
dasVorhandensein eines Videosignals
und gibt bei einem Signalausfall eine
akustische Warnung ab.

Transistor Tester
TT 7001

Kompletthausatz
Best.Nr.:24-228-91 ...........
Fertiggerat

Best.Nr.: 24-230-99 . 89,-
passendesSteckernetztell12\h’5lllln5.f\

Best.Nr.:24-117-08 ........

49, -

H

Bestens geeignet zur Kontrolle beim
Uberspielen von Videofilmen. Der Vi-
deo-Aussetzindikator macht sofort auf-
merksam, wenn ein Stecker nicht kor-
rekt gesteckt ist und auch beim Ende
eines Films, wenn das Videosignal aus-
setzt, ertdnt das Signal - unndtig lange
Laufzeiten des
Videorecorders
werden dadurch
vermieden.

Video-Aussetz-
indikator
Komplettbau-
satz

Best.Nr.:
24-228-90

24 0

Der Transistortester TT 7001 ermig-
licht es, im Zusammenwirken mit ei-
nem PC die charakteristischen Kennli-
nien von Transistoren, FETs, Dioden,
Z-Dioden, Triacs und Thyristoren auf-
zunehmen und zu protokollieren. Der
TT 7001 ist als externes Gerat ausge-
fiihrt, das an eine serielle Standard-
Schnittstelle eines PCs angeschlos-
senwird.

Die Bedienung erfolgt iiber eine kom-
fortable Software, die unter Windows
3.1x/95 arbeitet, und die die Aufnah-
me, Speicherung, Druckausgahe so-
wie den Vergleich van Kennlinien er-
maglicht.

Im praktischen Umgang mit Halbleiter-
bauelementen ist es oft erforderlich, die
Daten dereingesetzien Bauelemente ge-
nau zu kennen, um eiwa in analogen
Schaltungen durch ausgesuchte Halb-
leiter genaue Parameter einstellen zu
konnen.

Die heute infast jedem Multimeter inte-
grierten Halbleiter-Testfunktionen erlau-
ben jedoch nur die dberschldgige Mes-
sung einzelner Parameter von Transi-

Bestellhinweis: Seite 115

storen und Dioden. Fir genaue Mes-
sungen ist ein spezielles Testgerat er-
forderlich.

Mit dem hier vorgestellten Transistorte-
ster TT 7001 ist eine umnfassende Prii-
fung der Funktion und eine genaue Be-
urteilung der Parameter aller gangigen
Halbleiterbauelemente moglich.

Dach damit nicht genug, es kann z. B.
auch die Kennlinie eines vorgegebenen
Transistors {Referenztransistor) aufge-
nommen werden, um diese anschlie-
fiend mit den Kennlinien der Ersatzty-
pen zu vergleichen, um Bauelemente-
paarungen und ganze Reihen von Halb-
leitern mit annahernd gleichen Daten
schnell und einfach zu ermitteln.

Die Handhabung dieses innovativen
Testsystems ist durch die zugehdrige
komfortable Bedien- und Auswertesoft-
ware hesonders Obersichtlich und an-
wenderfreundlich.

PC-Transistortester TT 7001
Komplettbausatz

Best.Nr.:24-214-63 ... 348,-
ertiggerat
Best.Nr.:24-214-64 ......... 498,-

89



Gliihkerzenregler (eLv 3/96)

Fiir eine definierte Vorheizung von
Gliihkerzenim Modellbaubereichsorgt
diese Elektroniksteuerung. Geeignet
fiiralle gdngigen Gliihkerzenvon1,5V
his2,5V.

Jedem Modellbauer, der mit Verbren-
nungsmaotorenumgeht, ist das Problem
der Inbetriebnahme des Motors hekannt,
die ganz wesentlich von der sicher er-
reichtenund gehaltenen Gliihkerzentem-
peratur abhangt.

Mit dem hier vorgestellten Gliihkerzen-
regler kdnnen aptimale Startbedingun-
gen erreicht werden, durch exakte Vor-
gabe des Heizstromes. Der erforderli-

Technische Daten

Versorgungsspannung: .10V - 14 V
Max. KurzschluBistrom: ........ ca. 5 A
Heizspannung: ... 1.5 his 25V
Abmessungen (Platine); 93 x 61 mm

che Heizstrom ist dabei stufenlos ein-
stellbar, wahrend die Kontrolle mit ei-
neminteqrierten Meligerat erfolgt. Durch
die eingesetzte Pulshreitenregelung mit
FET-Endstufe wird ein hoher Wirkungs-
grad erzielt.

GliihkerzenreglerKompletthausatz
Best.Nr.:24-228-93 ........... B9,-

Lithium-lonen-Akku-Check (eLv 3/95)

Bei den neuen Lithium-lonen-Akkus
kann, im Gegensatz zu anderen Akku-
typen, der akiuelle Energie-Inhalt zu
jedem Zeitpunkt relativ genau be-
stimmt werden, um z. B. die Resthe-
triebszeit zu ermitieln. Dig hier vorge-
stellte Schaltung ist zur Uberpriifung
von ein-, zwei- und dreizelligen Akkus
geeignet.

Auf giner aus 10 Leuchtdioden beste-

——
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henden Skala kann zu jedem Zeitpunkt
der aktuelle Ladungsinhalt eines Lithi-
um-lonen-Akkus in 10%-Schritten von
10 % bis 100 % abgelesen werden.
Einfach den kleinen Testadapter oder 2
Priifleitungen mit den Akkukontakten
verbinden und die Restkapazitit auf der
LED-Skala ablesen.
Lithium-lonen-Akku-Check
Komplettbausatz
Best.Nr.:24-228-87 ........

29’50
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Mini-Spiel-
automat
(ELV 3/96)

Unterhaltsam und
mit wenig Aufwand
realisiert ist dieser
kleine Spielautomat,
der im Kreise lhrer
Freunde fiir viel Auf-
merksamkeit sorgen
wird.

Ahnlich wie bei gro-
fien Spielautomaten
istes das Ziel, 3LEDs

gleicher Wertigkeit aus 3 rotierenden
LED-Kreisen gleichzeitig zum Aufleuch-
ten zu bringen. Der Benutzer kann den
Ablauf sowohl sich selbst dberlassen
alsauchvon Hand eingreifen, Das Spiel-

1,5V-5V-Spannungswandler
(ELV 3/96)
DC-DC-Step-up-Wandler in SMD-Tech-

Entstorfilter
Stromkompensierte Ringkerndrosseln

Loenn (mH) Inenn (A) Best.Nr:  Preis
2x27 10 24-182-70 445
2%6,8 20  24-182-71 445
2%3,3 40 24-182-72 445
235 5 24-218-64 470
2x09 15 24-218-65 4,80
2x%0,45 20  24-218-66 5,00
2%3 10 24-218-67 6,70
2%2 15 24-218-68 7,00
2x0.9 20 24-218-69 7,00

Zweifach-Ringkerndrossel

Lnenn (uH) Inenn (A) BestNr:  Preis

200 2 24-218-40 9,30
40 5 24-218-41 930
25 10 24-218-42 18,60

X-Y-Kondensatoren

X-Kondensator, 100nF/250 V-~

Best.Nr.:24-161-06 .......... 1,10
Y-Kondensator, 2,2nF/250 V.~
Best.Nr.:24-093-03 .......... 0,95

ergebnis wird dabei vom eigenen Ge-
schick und vom Zufall beeinflufit.

Kompletthausatz
Best.Nr.:24-228-89 ........... 29,-

nik mit hohem Wirkungsgrad. Erzeugt
aus nur zwei Batteriezellen eine kon-
stante 5V-Spannung.

Durch den weiten Eingangsspannungs-
bereich von 1,5 V bis 5 V kiinnen
wahlweise 2 oder 3in Reihe geschal-
tete 1.5V-Batterien zur Speisung die-
nen, urm eine stabilisierte mit 100 mA
belastbare 5V-Ausgangsspannung zu
erhalien.

Komplettbausatz
Best.Nr.: 24-228-92 ... 18.»

Technische Daten

Versorgungsspannung:

1,5V bis 5Y
Ausgangsspannung: .............. 5V
Ausgangsstrom: ... max. 100 mA
Wirkungsgrad: ......... bis zu 86 %
Abmessungen: ........ 25 x 25 mm

Die im Rahmen der ELV-Artikelserig
EMV-elektromagnetische Vertraglich-
keit”, Teil 17 vorgestellten Netz-Entstér-
filter stellen eine wertvolle Hilfe bei der
Ldsung von Problemen im Bereich der
Netzstorungen dar. Fiir die beiden Filter
stehen Platinen mit optimiertem Layout
sowie Abschirmgehiuse und Anschiufi-
klemmen zur Verfiigung. wobei die Bau-
elementewerte vom Anwender selbst
wahlbar sind. Somit ist eine der Anwen-
dung entsprechende, individuell Filter-
konstruktion méglich, Stérungen kin-
nen gezielt unterdriickt werden. Die auf
der Filterplatine einsetzbaren Entstor-
drosseln entnehmen Sie bitte nebenste-
hender Tabelle.

Einfaches Entstirfilter

Bausatz, bestehend aus:

Platine, Anschlufiklemmen, Abschirm-
gehduse, Isolierplatte, ohne Drossel,
Kondensatoren
Best.Nr.:24-229-34 ....... 302

Erweitertes Entstirfilter
Bausatz, bestehend aus:
Platine, Anschlufiklemmen, Abschirm-
gehduse, Isolierplatte, ohne Drosseln,
Kondensatoren 0
Best.Nr.:24-220-35 ........ 353
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Beriihrungsloser Digital-Drehzahimesser (eLv 2/96)

Sowohl die Ermitilung von Propellerdrehzahlen durch Unterbrechung einer
Lichtguelle als auch die Erfassung von Wellendrehzahlen mittels eines Reflexi-
onsstreifens ist mit diesem neuen Drehzahlmesser beriihrungslos maglich.

Als Besonderheit besitzt der Drehzahimesser eine Infrarot-Lichtquelle, die bei

Bedarf zuschalthar ist.

Durch Mikroprozessorsteuerung hietet das Gerét einen hohen Bedienungskom-
fort, einschlieBlich der Mdglichkeit zur Voreinstellung und Beriicksichtigung der

Anzah! der Rotorblitter.

Besonders geeignet fir den Einsatz in
der Modellfliegerei. bietet dieser inno-
vative Digital-Drehzahlmesser dariiber
hinaus vielseitige Einsatzmaglichkeiten,
da die Messungen sowohl im Durch-
licht- als auch im Reflexionsverfahren
vorgenommen werden konnen. Durch
die per Tastendruck zuschaltbare IR-
Lichtquelle sind Messungen unabhén-

Technische Daten

Versorgung: ......... 9V-Blockbatterie

Stromaufnahme: .................. OmA
mit IR-Beleuchtung 120 mA

Anzahl Rotorblatter: ... 1his 9

Voreinstellbar: .................. 1bis 4

maximale Drehzahl:
Wellen: ...... 200.000 U/min
2 Blatt: ... 100.000 U/min
3Blatt: ... 70.000 U/min
4 Blatt: ........50.000 U/min
5 Blatt: ........ 40.000 U/min
6 Blatt: ........ 35.000 U/min
7 Blatt: ........ 30.000 U/min
8 Blatt: ........ 25.000 U/min
9 Blatt: ........20.000 U/min

Sonstiges:

- Haltefunktion der Anzeige

- Low-Bat-Anzeige

Akkupack-Entladeschaltung
(ELV 2/96)

Diese Schaltung kann die Lebensdauer
Ihrer wertvollen Nickel-Cadmium (NG)-
Akkupacks wesentlich verlangern.

Der sogenannte  Memory-Effekt” wird
vermieden, wenn vor jedem fiinften bis
zehnten Ladezyklus eine Entladung bis
zurEntladeschiuBspannung erfolgt, wie
dies von der hier vorgestellten Akku-

Spannungslupe (eLv 2/96)

In der MeBtechnik stellt sich haufig die
Aufgabe, relativ kleine Spannungsinde-
rungen mit einem grofBen Offset zu be-
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gig von der Umgebungshelligkeit még-
lich, so daf selbst Drehzahlmessungen
von rotierenden Wellen an schwer zu-
ganglichen Stellen durchfiihrbar sind.
Einfach durch die Registrierung von
Lichtintensitatsschwankungen, die ein
rotierender Propeller verursacht, mist
dieser prozessorgesteuerte Drehzahl-
messer berihrungslos. Dabeiistesegal,
wieviele Blétter der Propeller besitzt, da
dank des integrierten Mikrocontrollers
nach Vorgabe der Blattzahl eine auto-
matische Umrechnung der Intensitats-
schwankungen in Drehzahlen erfolgt.
Zur kontakilosen Messung an rotieren-
denWellen muf lediglich ein Reflexions-
aufkleber (z. B. selbsiklebende Alufolie)
auf die Welle aufgebracht werden. Die
Photodiode registriert nun die bei jeder
Umdrehung entstehende Lichtreflexion.
Besonders vorteilhaft ist hierbei die be-
reits eingangs erwahnte zuschaltbare
IR-Lichtquelle, die stirnseitig unmittel-
bar neben der Photodiode im Drehzahl-
messer integriert ist. So sind auch in
dunklen Bereichen ohne zusitzliche
Hilfsmittel Drehzahlmessungen mig-
lich,wiez. B. die Feststellung der Mator-
drehzahl an der Schwung- oder Rie-
menscheibe.

Ein weiterer Vorteil des hier vorgestell-
ten Digital-Drehzahimessers liegt in

Technische Daten

Akku-Nenn-
spannungen: 6V, 7,2V, 96V, 12V
Entladestrom: bei 6V ca. 840 mA
bei 7,2V ca. 650 mA
bei 9,6 V ca. 510 mA
bei 12V ca. 400 mA
Verlustleistung: ............. ca. 5 W
* Spannungsversorgung durch den
zu entladenden Akkupack
» Stromaufnahme nach Erreichen der
EntladeschluBspannung: ca. 1mA

pack-Entladeschaltung vorgenommen
wird. Geeignet fiir 6Y-, 7,2\~ 9,6V- und
12V-Akkupacks. Durch Dimensionie-
rungsanderung ist leicht eine Anpas-
sung an andere Akku-Nennspannungen
maglich.

Komplettbausatz

Best.Nr.:24-225-27 ........ 19%

Technische Daten

Versorgungsspannung: .......... +9
Eingangsspannung: ...... max. +18 V
Offset: v 2.5V bis £13,7 V
Maximal-Frequenz; ............. 1 MHz

trachten, so z. B. den Ripple auf einer
Versorgungsspannung.

Hier bietet sich der Einsatz der ELV-
spannungslupe an, bei der vom Mefsi-
gnal eine einstellbare Spannung im Be-
reich von maximal +13,7 V subtrahier-
bar ist, die der Hohe des Offsets ent-
spricht.

Man erhdlt am Ausgang der Schaltung
somiteine Spannung im Bereich um 0V,
50 dab ein iberlagerter Ripple nun mit
hoher Aufldsung meBbar ist.
Komplettbausatz

Best.Nr.:24-225-31 ........ 15,%

 Propeller- und Wellendrehzahlen
beriihrungslos in kiirzester Zeit erfassen

der schnellen Meffolgefrequenz. Inner-
halb von 0,25 Sekunden ist die Mes-
sung mitvoller Genauigkeitabgeschlos-
sen, sofern in dieser Zsit mindestens 2
Intensitdtsimpulse vorhanden waren.

Licht-an-Warner (eLv 2/96)

Beieinsetzender Ddmmerung erinnert
eine blinkende LED den Fahrer daran,
das Licht rechizeitig einzuschalten.

Beriihrungsloser Digital-Drehzahimes-
ser Kompletthausatz

Best.Nr.:24-222-46 ......... 128,-
Fertiggerat
Best.Nr.: 24-227-66 ......... 198,-

Zur Steigerung der Sicher-
heit hat ELV eine Schaltung
entwickelt. die den Fahrer bei
Einbruch der Dammerung
oder bei Dunkelheit und aus-
geschalteter Beleuchtung dar-
auf aufmerksam macht, die-
se doch einzuschalten.
Hierzu besitzt das Gerdteinen
lichtempfindlichen Sensor,
derdie Helligkeitim Fahrzeug
und somit auch die Helligkeit
aufierhalh des Fahrzeuges
miBt und bei Unterschreiten
eines einstellbaren Grenzwer-
tes eine rote LED blinken laRt,
sofern die Scheinwerfer noch nicht ein-
geschaltet sind.
Komplettbausatz
Best.Nr.:24-225-28 ........

Spannungsausfall-Indikator (cLv 2/95)

Mitdieser kleinen Schaltung lassen sich
auf einfache Weise Gleichspannungen
bis zu 42 V Oberwachen. Dabei wird
sowohl ein Ausfall als auch ein Anstieg
der Spannung festgestellt. Auch kurz-
zeitige Anderungen werden detektiert,
was . B. bei der Fehlersuche in elektro-
nischen Schaltungen sehr hilfreich sein
kann.

2 Leuchtdioden speichern den aufgetre-
tenen Fehler, und ein Piezosummer gibt
zusatzlich ein akustisches Signal ab.
Auch ohne dal ein SpannungsmeRge-
rdt standig beobachtet wird, ermaglicht
dieser Spannungsaustallindikator eine
sofortige Signalisierung auftretender
Spannungsschwankungen,

Kompletthausatz
Best.Nr.:24-225-29 ........

Bestellhinweis: Seite 115

Technische Daten

Versorgungsspannung: 9V -12V

Stromaufnahme: ............. ca. 1 mA
max. Eingangsspannung: 42V DC
Abmessungen: ... 71 %56 mm
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Funk-Telefonklingel (eLv2/96)

Auch ohne Funktelefon keinen wichtigen Anruf mehr versiumen! Ob Sie sich im
Garten, im Hobbyraum oder im Wohnzimmer aufhalten, stets kinnen Sie diese
neue drahtlose Telefonklingel mitnehmen, bei einer Reichweite his zu 100 m.

Wer ohne Funktelefon keinen wichtigen
Anruf mehr versdumen méchte, kann
die ELV-Funk-Telefonklingel einsetzen.
Diese besteht aus einem 433MHz-Sen-
der und einem handlichen Empfanger,
der innerhalb der Reichweite des Sen-
ders (je nach drtlichen Gegebenheiten

30 m bis 100 m) einsetzbar ist.
Sowohl der Sender als auch der Emp-
fanger sind wahlweise mit einer 9V-
Blockbatterie oder einem Steckernetz-
teil zu betreiben.

Das in einem kleinen Kunststoffgehiu-
se mit den Abmessungen 140 x 60 x

Sicherheits-IR-Fernbedienung (eLv 2/95)

Hohe Sicherheit bietet dieses Univer-
sal-IR-Fernbedienungssystem.

Der Ubertragungscode wird stetig ge-
andert, wodurch das System fiir den
Einsaiz in sicherheitsrelevanten Be-
reichen hesonders geeignet ist.

Bei dem hier vorgestellten Fernbedie-
nungssystem wird der gesendete Code
nach jeder Ubertragung verandert, ohne
daB der Empfangernoch auf einen zuvor
gesendeten Code reagiert.

Oa Sender und Empfanger nach dem
gleichen Rechenalgorithmus arbeiten,
wird der verdnderte Sendecode vom
Empfanger als richtig erkannt und dar-
aufhin ein Schaltvorgang ausgeldst. Der
Rechenalgorithmus ist dabei von der
Grundprogrammierung des Senders
abhdngig und kaum zu entschliisseln.
Wird der Sender mehrmals betatigt, ohne
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daf eine Verbindung mit dem Empfan-
ger besteht, so erhdlt der Empfanger
beim nachsten Mal einen Sendecode,
der nicht dem erwarteten Code ent-
spricht.

Dann prift der Emptanger durch Wei-
terschalten des erwarteten Codes, ob
eine der folgenden 16 Codes dem Emp-
fangenen Code entspricht. Ist dies der
Fall, so wird ein Schaltvorgang ausge-
fiihrt und der Empfanger neu synchro-
nisiert,

Wurde der Sender haufiger als 16mal
betétigt, so synchronisiert der Empfan-
ger nicht und fiihrt keinen Schaltvor-
gang aus.

Wird die Fernbedienung nun aber ein
zvreites Mal betatigt, so erkennt der Emp-
fanger zwei Datenpakete, die nach dem
geforderten Algorithmus erzeugt wur-
den und last einen Schaltvorgang aus
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25 mm (LxBxH) untergebrachte Sende-
modul bendtigt im Ruhezustand keinen
Strom.

Bei jedem Klingelsignal aktiviert eine
integrierte Timersteugrung nur 4,7 Se-
kunden den Sender. In Verbindung mit
dergeringen Stromaufnahme von 30 mA
sind somit rund 12.000 Klingelsignal-
Ubertragungen mit einer 9Y-Blockbat-
terie moglich, so daf in den meisten
Fillen ein Batteriewechsel erst nach
mehreren Jahren erforderlich ist.

Uber eine 6Gpolige Western-Modular-
Buchse wird der potentialfreie Eingang
des Senders einfach parallel zu einem
bestehenden Telefonapparat ange-
schlossen. Die Aktivierung der Schal-
tung erfolgt durch das Telefonklingelsi-
gnal (Wechselspannung bis zu 100 Vss).
Des weiteren besteht fiir andere Ein-
satzfalle die Mdglichkeit, den Sender
durch eine potentialfreie Spannung zwi-
schen 2V und 25 V zu aktivieren.

Da grundsdtzlich keine Ubertragung der
Toninfarmation erfolgt, besteht auch kei-
ne Abhdrgefahr, und mit 0,03V in 1 m
Abstand vom Sender ist die elektroma-
gnetische Feldstarke vernachldssighar
klein. Davon abgesehen arbeitet der
Sender nur wahrend des Klingelns.

Eingebaut in ein handliches Kunststoff-
gehduse mit den Abmessungen 134 x
89 x 33 mm (LxBxH) ist die mit einem
speziellen Schaltkreis zur Ruftonerzeu-
gung ausgestattete Empfangsschaltung
villig mobil einsetzbar.

Zur Verringerung der Stromaufnahme
wird das HF-Empfangsmodul periodisch
im Abstand von 3.7 Sekunden flir 120
ms eingeschaltet. Lediglich die mit ca.
250 pA sehr wenig Strom verbrauchen-
de Bereitschaftselektronik ist stindig in
Betrieb. Eine 9V-Alkali-Mangan-Batte-
rie reicht somit fir ca. 500 h, entspre-
chend 20 Tage Bereitschaftsbetrieb, rund
um die Uhr.

Zur Erzeugung eines angenehm klin-
genden Ruftons ist der Empfanger mit
ginem programmierbaren Multiton-Te-
lefonchip mit 16 unterschiedlichen, ty-
pischen Telefonklingelsignalen ausge-
stattet,

Funk-Telefonklingel

Komplettbausatz Senderinkl. betrizhs-
fertig abgeglichenem Sender
Best.Nr.:24-225-74 ... B9,-

1

Komplettbausatz Empfénger inkl. be-
triebsfertig abgeglichenemEmpfén%er
Best.Nr.:24-225-23 ... 8

H

Technische Daten: Funk-Telefonklingel

Tonerzeugung: ........ 16 typische Klingelsignale iiber DIP-Schalter programmierbar
(4 im Tonfolge-ROM gespeicherte Sequenzen aus jeweils 16

Tonen sind mit 4 unterschiedlichen Geschwindigkeiten abrufbar)

Reichweite der HF-Ubertragung: .. 30 m bis 100 m je nach értlichen Gegebenheiten

Spannungsversorgung des Senders: ...

... DC 7V- bis 15V- oder 9V-Blockbatterie

Stromaufnahme des Senders: ........... 25 m& im Betrieb. keine Stromaufnahme im
Stand-by. Betriebsdausr mit einer 9V-Blockbatterie mehrere Jahre mdglich
Spannungsversorgung des Empfangers: .. DC 12V- bis 25V- oder 9Y-Blockbatterie

Stromaufnahme des Empfingers; ...

Abmessungen:

mit gleichzeitiger Neusynchronisation
des Empfingers auf den betreffenden
Sender (damit bei nachiolgenden Beta-
tigungen der Schaltvorgang jeweils be
der ersten Betatigung erfolgt).
Vorstehende Verfahrensweise bedeutst
dabei keinesfalls, daB ein beim Empfdn-
ger nicht .angemeldeter” Sender eben-
falls durch mehrmalige Betétigung ei-
nen Schaltvorgang auslésen kinnte. Hier
sorgt das ausgekligelte Sicherheitssy-
stem fiir ine zuverldssige Unterschei-
dung zwischen angemeldeten und nicht
zugelassenen Sendern.

Insgesamt kann ein Empfinger bis zu 5
zugehdrige Sender unabhéngig vonein-
ander verwalten.

Eine hdufige Anwendung dieses Fern-
steuersystems besteht z, B. darin, einen
TirGftnerfreizuschalten oder eine Alarm-
anlage ein- bzw. auszuschalten. Fir die-
sen Anwendungsbereich reicht die An-
zahl von 5 Fernbedienungen im Regel-
fall aus.

Das System ist so flexibel in der Anwen-
dung, dafi der Anwender jederzeit eine
zusatzliche Fernbedienung hinzukaufen
kann, die dann selber einprogrammiert
wird.

Ebenfalls kann der Anwender auf einfa-
che Weise eine verlorene Fernbedie-
nung léschen, damit diese nicht mehr
akzeptiert wird.

Sicherheits-IR-Fernbedienung
Kompletthausatz Sender (0. Batterie)

Best.Nr.;24-225-49 ... 390%

Sender (LxBxH): ..........
Empfanger (LxBxH): ..

- dienungssystem mi
:Iflllrlt::?irgtz?ige fndgerung des Uberiragungscodes

<. Stand-by-Betrieh, im 3,7Sek.-Zyklus,
3,58 Sek. -> 260 pA, 120 ms -» 25 mA

e 1403080 25 mm
e 133% 89 %33 mm

mit hoher Sicherheit

Technische Daten

Sender:

Spannungsversorgung: 12V-Batterie
Stromaufnahme (senden):ca. 50mA
Reichweite: ........................ ca. 10m
Abmessungen: .... 35 x 65 x 14 mm

Empfénger:
Spannungsversorgung: . DC 7 - 15Y
Stromaufnahme:

Stand-by: ... c2. 45MA
Relais gin: .... ....Ca. 78mA
Schaltausgang: ................... 1% um,
max. DA, 48V AC / 30V DC
Schaltfunktion: ....... Impuls, Toggle

Gespeicherte Sender: max. 5 Sender
Abmessungen: ... 86 x 54 x 13 mm
Abmessungen des

IR-Vorverstarkers: . 44 x 30 x 17mm

Fertiggerat Sender (ohne Batterie)

Best.Nr.:24-227-71 ... 599%
passende Batterie (12 V)
Best.Nr.:24-145-13 .......... 6,%

Kompletthausatz Empfanger {ohne

Gehause, jedoch mit Scnsorgehéuscg
Best.Nr.:24-225-22 ........ J
Fertiggerdt Empfanger (ohne Gehause,

jedoch mit Sensorgehiuse)
Best.Nr.:24-227-73 ........ 89%

Gehduse zum Einbau des Empfingers
(unbearheitet) o
Best.Nr.:24-031-01 .......... 9,
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Was der PC-Timer-Switch alles fiir Sie meistert:

AC Out

+ Beguemes Einschalten Ihres PCs durch einfachen Tastendruck auf Ihre PC-Tastatur.
Diese wird bei ausgeschaltetem PC Giber das Netzteil des TS 2001 versorgt,

Ausschalten Ihres PCs per Tastatur: Hierzu geben Sie einen vorprogrammierten Stauer-

befehl iiber die Tastatur ein, woraufhin Ihr P% das Ausschaltsignal zum TS 2001 sendet,

der dann den PC nebst angeschlossener Peripherie abschaltet. Auf diese Weisa wird der
unter Umsténden an unginstiger Stelle positionierte Netzschalter des PCs nicht mehr
bendtigt.

* Ein- und Ausschalten des PCs iiber vorprogrammierten Timer: So kann der PG 7. B in
der Nacht kurzzeitig eingeschaltet werden, um eine Datensicherung vorzunehmen, Die
Steuersoftware des TS 2001 nimmt neben dem Einschaltvorgang zusatzlich auch das
vorprogrammierte Starten der von Ihnen gewtnschten Programme vor.

* Vollautomatisches Ausschalten des PCs nach Beendigung von Programmen: Sobald
die von Ihnen einprogrammierte Ausschaltzeit erreicht ist oder aber auch das abzuarbei-
tende Programm beendet wurde, nimmt der TS 2001 das Ausschalten Ihres PCs vor.
Um mit Windows 95 zusammenarbeiten zu kinnen, verfiigt der TS 2001 iiber eine
einstellbare Ausschaltverzogerung. Dazu wird der Befehl zum Ausschalten an den T5
2001 gesendet, der Vorgang selbst aber noch nicht ausgefiihrt, da zunachst das System
automatisch heruntergefahren wird. Windows schlieBt dann alle gedffneten Dateien und
speichert diese ab. Ist der Vorgang abgeschlossen, bleibt der PC fiir eine bestimmte
Verzbgerungszeit noch aktiv, um erst danach abgeschaltet zu werden.

* Automatischer Empfang von Fax-Nachrichten: Dazu muB Ihr PC mit einem Eax ausge-
stattet und der enisprechende Steuersingang des TS 2001 an die Telefonleitung ange-
schlossen sein. Wird ein Klingelsignal detektiert, schaltet der TS 2001 Ihren PG ein und
startet autornatisch die Fax-Software, um nach Empfangsende wisder abzuschalten.

« Fernbedienung lhres PCs: Der TS 2001 kann in Verbindung mit der Software | ELY-
CoHand" und einem Modem fernbedient werden, um z. B. zwischen Ihrem PG im Bétrieh
und Ihrem Heim-PC eine Verbindung herzustellan. Sie kannen dann iiber Ihren PG im
Betrieb [hren Heim-PC bedienen, Daten abrufen und Steuerungsaufgaben austihren. Die

pC Timer S witch : ; ! .

| v
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Ein-/Ausschaltautomatik fiir PCs
PC-Timer-Switch TS 2001 (ELv 1, 2 und 3/96)

Vollautomatisches Ein- und/oder Aus-
schalten eines PCs ermdglicht dieses
innovative Schaltsystem.

Haben Sie lhren PC und die Zusatzgers-
te bisher immer manuell ein- und aus-
geschaltet? Dann gdnnen Sie sich dach
den Komfort einer Ein-/Ausschalt-Auto-
matik, die zudem wirksam hilft, Enargie
zu sparen und damit die Umwelt schont
-der PC-Timer-Switch TS 2001 von ELY
macht es moglich.

Lief Ihr Rechner bei einer Datensiche-
rung am Abend die ganze Nacht durch,
obwohl die Sicherung bereits nach einer
Stunde abgeschlossen war, so nimmt
der TS 2001 zum richtigen Zeitpunkt
automatisch die Abschaltung vor.
Warten Sie auf den Empfang einer Fax-

nachricht und haben friiher den PC dazu
langere Zeit eingeschaltet gelassen, so
nimmt heute der TS 2001 beim Klingeln
des Telefons automatisch die Einschal-
tung und nach Abschlufi des Empfangs
auch wieder das Abschalten vor.

Beim TS 2001 handelt es sich um ein
innovatives Zusatzgerat, das den Rech-
ner immer nur dann aktiviert, wenn Ar-
beiten zu verrichten sind. Das Gerat
bestehtaus einem Leistungsschalter mit
integrierter Elektronik sowie einer Be-
dien- und Steuersoftware fir DOS und
Windows. Das Auslfsen eines Schalt-
vorganges kann dabei auf verschiedene
Weisen erfolgen:

- Per einfachem Tastendruck auf die

PC-Tastatur

Video-Umschaltimpuls-Generator VUG 1000 (v 2/95)

Uberpriifung und Einstellung der Vi-
deokopf-Umschaltung ohne Oszillos-
kap erméglicht dieses speziell fiir den
Videorecorder-Service entwickelte
Gerdt.

Der Generator erzeugt senkrechte Lini-
en, und genau 6,5 Zeilen vor dem verti-
kalen Synchronimpuls, also genau dort,
wa die Umschaltung zwischen den bei-
den Videokopfen erfolgen muB, wird
gine Zeile hellgetastet (waagerechte
weifie Linig).

Zur Uberprifung eines Videorecorders
istzuerst das BAS-Videosignal des VUG
1000 mit einem einwandfrei arbeiten-
den bzw. abgeglichenen Videorecorder
aufzuzeichnen. Danach wird das Video-
band mit dem zu berpriifenden Recor-
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der wiedergegeben. Bei etwas zuriick-
genommener Bildamplitude am ange-
schlossenen Monitor oder Fernsehge-
rdt ist der Umschaltzeitpunkt, der eine
Liicke im Videosignal (auch als GAP
bezeichnet) verursacht, direkt sichtbar.
Anhand des Schirmbildes ist dann ohne
Mefigerate ein exakter Abgleich schnell
und einfach moglich, wobei die Einstel-
lung so vorgenommen wird, daf der
Umschaltzeitpunkt exakt auf die hellge-
tastete Zeile fallt,

Videokopf-Umschaltimpuls-Generator
VUG 1000

Komplettbausatz

Best.Nr.:24-225-24 ....... 893
Fertiggerat
Best.Nr.:24-227-62 .........

nahere Funktionsbeschreibung dieser Software findan Sie im ELV-Katalog 1996, 5. 159,

« Externe Ansteuerung: Uber 3 Schaltein
zugefiihrt werden, um daraufhin lhren P

gdnge konnen dem TS 2001 Steversignale
C nebst angeschlossener Peripheriagerate zu

aktivieren. Sei es, daf Sie lhren PC als Alarm-Wahlgerat einsetzen und das Steuersignal
von einer Alarmanlage kommt oder daP bestimmte Geréte/Systeme eine Aktivierung des
PCs erfordern - die Steuersingdnge des TS 2001 bigten universelle Maglichkeiten.

- Vorprogrammiert, zeitgestsuert per
Timer

- Vollautomatisch nach Beendigung ei-
nes Programms (Ausschalten)

- Selbsttatig bei einem Anruf durch ein
Telefon, Modem oder Fax (hierzu ste-
nen 2 Telefoneingdnge zur Verfiigung)

- Perexternem Schaltsignal (hierzu ste-
hen 3 externe Schalteingange zur Yer-
fiigung)

Mit dem TS 2001 kann der PC noch

effizienter, mitzum Teil erheblichen Lauf-

zeiteinsparungen. genutzt werden.

Universelle Netzteilplatine (eLv 2/95)

Diese universell einsetz- SR

bare Leiterplatte ermég-
licht den Selbsthau elek-
tronisch geregelter Netzt-
eile, beidenen Spannung
und Strom stufenlos ein-
stellbar sind.

JNetzieile kann man nie
genug haben.” Diese Aus-
sage kann wohl jeder en-
gagierte Elektroniker be-
statigen.

Flrbesonders vielseitigen
Einsatzsollten Labornetzt-
eile Uber eine ausreichen-
de Abgabeleistung verfi-

PC-Timer-Switch TS 2001 inkl. Dos-
und Windows-Software (3.1x/95})
Komplettbausaiz

Best.Nr.:24-215-26 ........... 99 -
Fertiggerat
Best.Nr.: 24-220-34 ......... 198, -

Telefon-AnschluBkabel zur Verbindung
des TS 2001 mit dem Telefonnetz, 6 m
Best.Nr.:24-220-37 .......... 9%
Windows-Software (%.1)(;’95) fur Vor-

49 -

gangermodell TS 200
Best.Nr.:24-220-36 ...........

gen. bei stufenloser Ein-
stellmdglichkeit von Spannung und
Stram.

Mit der hier vorgestellten, universellen
Netzteilplatine stehi eine Leiterplatte zur
Verfiigung, die den kostengiinstigen Ei-
genbauverschiedener Regelnetzteile er-

Technische Daten

- Ausgangsspannung:
0-15Vhzw.0-30V

- Ausgangsstrom: 0-4 Abzw.0-2 A

-Ausgangsspannung, Ausgangs-
strom kontinuierlich von 0 - max.
einstellbar

- Endstufen Temperaturiiberwachung
mit Anzeige

- Anzeige fir Strom-und Spannungs-
regler

- kurzschluBfester Ausgang

- Brumm und Rauschen:
Spannungskonstanter: ... <1mVeff
Stromkonstanter: .............. <0,1%

- Innenwiderstand
(Spannungskonstanter): ... 0,01Q

Bestellhinweis: Seite 115

mdglicht. Durch einfache Anpassung
einiger Komponenten sind Individuallg-
sungen schnell realisiert.
Standardmafig stehen fiir die hier vor-
gestellte Netzteilplatine 2 Transforma-
toren zurVerfiigung, mit denen ein Netz-
teil bis 15V bei einem maximalen Stram
von 4 A oder bis 30V bei 2 A aufgebaut
werden kann.

Die (berzeugenden technischen Daten
sind in einer Tabelle zusammengefafit,

Universelle Netzteilplatine, Komplett-
bausatz mit allen erforderlichen Kom-
ponenten, jedoch ohne Netztrafo und
Kihlkorper

Best.Nr.:24-225-32 ...... o830
Metzteilplatine einzeln
Best.Nr.:24-225-67 ........ 14.%
passender Netztransformator:

fiir 30V/2A-Netzteil P
Best.Nr.:24-041-93 ........ 37,
fiir 15V/4A-Netzteil
Best.Nr.:24-041-91 ........ 37>
passender Kiihlkirper SK 88 -
Best.Nr.:24-067-68 .......... 6,



DigiTrace - Neuer PC-Logiksimulator mit Pfiff (cLv 2/96)

Die Neuen aus 2/96

Ein weiteres Feature, das man bei ver-
gleichbaren Produkten meist vergeb-
lich sucht, ist ein integrierter Frontplat-
ten-Editor, bei dem eine Vielzahl van
Anzeige- und Bedienungselementen zur
Verfiigung steht. Mit seiner Hilfe er-
wecktman die simulierte Schaltung zum
Leben, und er gibt dem Projekt den

wichtigsten Standardbausteinen und
eine Berichtsfunktion, mit deren Hilfe
man schnell einen Uberblick iiber die
Bauteile der Schaltung erhdlt, runden
das praxisorientierte Softwarepaket ab.

PC-Logiksimulator DigiTrace
auf 3,5"-Diskette

Haritware Auzgange
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I
wareanbindung

Logiksimulalion mit Hard

letzten Schliff. Ein TTL-Katalog mit den

H

Best.Nr.:24-225-26 ........... B9, -

Technische Daten: Logiksimulator DigiTrace

aupt-Leistungsmerkmale:
BoardgroBe bis zu 1000 x 1000 Rasterpunkte
300 Bauteile pro Schaltung
100 Hardware-Eingénge
100 Hardware-Ausgénge

Programm-Features: Logiksimulator DigiTrace

Einfache Schaltungseingabe durch schematic-entry

Sichere Bauteilplazierung durch Magnet-Fangmodus

Raster ein-/aushlendbar

Beschriftungsfunktion

Einfache Hardware-Anbindung tber LPT-Ports, ELV-Digital-Analyzer oder
ELV P10 32-Karte

Grofie Bauteilbibliothek

TTL-Katalog fiir praxishezogenes Arbeiten

Berichtsfunktion fir tabellarische Auflistung aller benutzten Bauteile
Komfortable Bedienungselemente: Schalter, Taster, Hex-Eingabe
Ansprechende Anzeigeelemente: LEDs und 7-Segment-Anzeigen, verschie-

Die Simulation digitaler Schaltungen
ist im professionellen Einsaiz bereits
weit verbreitet. Doch inzwischen gibt
es auch leistungsfahige PC-Software
mit sehr giinstigem Preis-Leistungs-
verhiltnis, die dem Profiund dem Hob-
byanwender den Einstieg in die Welt
der Schaltungssimulation erméglicht,
ohne daB sein Geldbeutel iibermaBig
strapaziert wird. Ein neues Produkt
dieser Kategorie stellt der Logiksimu-
lator DigiTrace dar, der mit seinem
neuen Konzept besonders fiir Prakti-
ker interessant ist.

Die Einsatzgebiete von Logiksimulato-

ren sind vielseitig. Bisher dienten sie
jedoch haufig nur als Entwicklungshilfe
in der Entwurfsphase digitaler Schal-
tungen. Einen besonders anwender-
freundlichen Weg beschreitet nun das
neue Simulationsprogramm DigiTrace.
Neben der reinen Simulation digitaler
Schaltungen bietet DigiTrace die Még-
lichkeit. zugehdrige Hardware in die Soft-
ware mit einzubeziehen.

Bereits mit einem parallelen Drucker-
port, der an jedem PC zu finden ist,
erdffnen sich interessante Maglichkei-
tenfiirden Elektroniker, simulierte Schal-
tungsteile mit bestehenden Hardware-
komponenten zu verbinden.

ELV-Fuzzy-Trainer (ELv 5/95 bis 2/96)

Fuzzy-Logik ist eine Technologie, die
sich in den lefzten Jahren weltweit
etabliert hat. Menschliche Denkwei-
sen und umgangssprachliche Formu-
lierungen kinnen nun mathematisch
dargestellt werden. Ein Rechner ist
somit in der Lage menschliches Ver-
halten nachzubilden und entsprechen-
de Handlungsanweisungen zu geben.
Mit dem ELV-Fuzzy-Trainer kann jeder
die Funktionsweise der Fuzzy-Logik
anhand mehrerer anschaulicher Mo-
delle erlernen und vertiefen.

Mit Hilfe des hier vorgesteliten ELV-
Fuzzy-Trainers wird auf einfache und
verstindliche Weise der Einstieg in die
Fuzzy-Logik erleichtert. Die Software
versetzt den Anwender in die Lage, fir
physikalische Modelle Fuzzy-Regelungen
zu entwerfen, zu verdndern und zu opti-
migren (Mobil-, Kugel-, Pendel-Modell).
Mit der integrierten Simulation, die eine
wirklichkeitsnahe Darstellung des Re-
gelungsverlaufs mittels bewegter Farb-
graphiken erméglicht, kann Uberpriift
werden, ob der aufgestellte Regelansatz
die gestellten Erwartungen erfallt,
Mehrere einfache Fuzzy-Beispiel-Rege-
lungen stehen zum Einarbeiten fiir jedes
Maodell zur Verfligung. Die so erworbe-
nen Kenntnisse und Fertigkeiten kon-
nen spater bei eigenen regelungstech-
nischen Problemstellungen angewen-
det werden.

Der ELV-Fuzzy-Trainer ist eine DOS-
Software, die auf jedem IBM-kompati-
blen PC-AT mit VGA-Graphikkarte - auch
unter Windows 3.1/95 - lduft.
ELV-Fuzzy-Trainer auf 3,5"-Disketten
Best.Nr.:24-227-65 ........... 49 -

H
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Eigenschaften des ELV-Fuzzy-Trainers

* Simulation der vom Anwender entwik-
kelten Fuzzy-Regelung mit realistischer
Darstellung des Simulations-Modells und
des Regelungsverlaufs mittels bewegter
Farbgraphiken.

* Graphische Darstellung des Simulations-
verlaufes iiber der Zeit mit Zoom-Funkti-
on (Datenaufzeichnung).

* Kontrolle der Regelung durch Verandern
der Eingangswerte unter Beobachtung
des Ausgangswertes.

* Aktive Regeln werden sowohl bei der
Simulation als auch bei der Regelungs-
Kontrolle mittels einer inversen Darstel-
lung hervorgehaben.

* Das Eingeben, Andern oder Laschen von
Regeln ist zu jeder Zeit maglich.

* Bis zu 122 Regeln und bis zu 11 Zugeh-
rigkeitsfunktionen pro linguistischer Va-
riable kinnen in einer Regelung varwen-
det werden.

Es kiinnen UND- und ODER-Regeln er-
stellt und beliebig kombiniert werden,

* Die Zahl der Zugehdrigkeitsfunktionen
fiir jede linguistische Variable ist frei
wahlbar,

* Automatisch wird durch die Eingabe der
Klginsten oder groften Ausgangs-Zuge-
horigkeitsfunktion die Zahl der Zugehd-
rigkeitsfunktionen fiir die linguistische
Aus)gangsvariable bestimmt (Symme-
trie).

* Normierte Zugehorigkeitsfunktionen
konnen fir alle oder jede einzelne lingui-
stische Variable automatisch erstellt
werden.

* Alle Zugehdrigkeitsfunktionen der lin-
guistischen Variablen konnen z. B. zum
Optimieren einzeln selektiert und gedn-
dert werden.

* Anderung der Parameter des jeweiligen
physikalischen Modells und der zugehd-
rigen Grundbergiche.

+ Laden von gespeicherten Regelungen
oder Erstellen von neuen Regelungen.
= Speichern der entwickelten bzw. verin-
derten Regelung unter gleichem oder

anderem Namen.

* Online-Hilfesystem, das zu fast allen
Meniipunkten eine Hilfestellung gibt.

dene Farben

ten Ihrer Schaltung

Frontplatte

Online-Hilfe im Programm
Einfache Installation
ardware-Voraussetzungen

mind. 2 MB RAM
VGA-Grafikkarte (oder besser)
Drucker

LI T = L T T )

Erstellung eigener Frontplatten mit allen Anzeige- und Bedienungselemen-
Alle Anzeige- und Bedienungselemente erscheinen automatisch auf der
Echtzeit-Frequenzanzeige der Simulationsgeschwindigkeit

Anzeige der Leitungszustinde wahrend der Simulation
Frei skalierbarer Ausdruck der erstellten Schaltungen

IBM-kompatibler PC 286 / 386 / 486 / Pentium
Windows 3.1/ Windows 3.11 / Windows 95

Drucker-Dummy
(ELV 2/96)

Fehlgeleitete Druckauftra-
ge und fehlerhafte Aus-
drucke lassen sich mit
dem ELV-Drucker-Dum-
my einfach abbrechen, um
s0 lange Wartezeiten auf
die Beendigung des
Druckvorgangs und un-
notigen Papierverbrauch
ZU vermeiden.

Der zwischen PC und a
Drucker installierte ELV-Drucker-Dum-
my besitzt einen Umschalter, der nach
Betdtigung dem Drucker eine stindige
Empfangsbereitschaft simuliert, ohne
dafll die Daten Ubernommen werden.
Der fehlerhafte Ausdruck wird somit

schnellstmaglich vam PC ins  Nichts”
geschickt.

Drucker-Dummy
Komplettbausatz

Best.Nr.:24-225-25 ........ 16%

Kurvenform-Generator (eLv 2/96)

Beliebige Kurvenformen, die vom An-
wender einstellbar sind, kinnen mit
dieser kleinen Schaltung realisiert
werden.

Zur Generierung der jeweiligen Kurven-
formdient das Verfahren der Abtastung.
Jedoch werden nicht wie im herkémm-
lichen Sinne digitale Werte tber einen

D/A-Wandler ausgegeben, sondern mit
& Potentiometern sind Spannungswer-
te einstellbar, die nacheinander mittels
gines CMOS-Multiplexers abgetastet
werden.

Kompletthausatz
Best.Nr.:24-225-30 ........
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Telefon-Line-Control TLC 1 (ELv 1/96)

Telefon - Line - Control,

§ { Telefonleitung @
| @
"€ Test Batterie lear @ anl

Schutzvor unbefugter Benutzung Ihres
Telefons bietet der TLC 1. Er iiber-
wachtdie Amisleitung von Ihrem Tele-
fon bis zum Postamt und meldet Mani-
pulationen sowie unberechtigte Nut-
zung durch eine LED bzw. einen lauten
Signalgeber - und das alles mit dem
~Segen” der offiziellen BZT-Zulas-
sungsstelle.

So manche Telefonrechnung offenbart
am Monatsende eine bse Uberraschung
durch die ungewdhnliche Hihe des
Rechnungsbetrages. Ursache kinnten
~Schwarztelefonierer”™ sein, die sich
zwischen dem Telefon und dem Ami

unberechtigterweise eingeschaltet ha-
ben. Eine Erkennung solcher nicht er-
laubter Gespréche ermdglicht der Tele-
fon-Line-Control von ELV.

Einfach den TLC 1 mit seinem TAE-
Stecker parallel zu Inrem Telefon ans
Postnetz anschliefen und schon wird
die Amtsleitung, beginnend bei Ihrem
Telefon, bis hin zum Postamt iiberwacht.
Es ist keinerlei aufwendige Installation
erforderlich. Zur Stromversorgung dient
eine 9V-Blockbatterie (reicht bis zu 2
Jahre).

Mit threm normalen” Telefon kinnen
Sie in gewohnter Weise auch weiterhin
telefonieren, Zwar wird dies vom TLC 1

Funkgesteuerter Tiirgong mit Sound-Modul (eLv 6/95)

Eingebaut in ein attraktives, flaches
Lautsprecher-Holzgehduse arbeitet
dieser hochwertige Tiirgong mit ei-
nem Sound-Chip, der eine erlesene
Klangqualitét bietet - eine wohltuende
Distanz zum iiblichen Einheitsgong.

Durch eine optionale Funksteuerung
ist die nachtrdgliche Installation an
nahezu beliebigen Orten wirklich ein
Kinderspiel.

Der hier vorgestellte, mit einem Sound-
Modul mit erlesener Klangqualitat aus-
gestattete Tiirgong bietet 4 unterschied-
liche akustische_Rufsignale. die sich
waohltuend vom Ublichen abheben.

Die Auswahl des gewiinschten Gong-
Signals erfolgt tber einen 4stufigen
Schiebeschalter.

Als weitere Besonderheit ist beim ELV-
Tiirgong die optionale Funksteuerung
zu nennen. Dadurch wird die nachtrag-
liche Installation an nahezu jedem belie-
bigen Ort besonders einfach.

Die Spannungsversorgung des Tiir-
gongs mit eingebautem Funk-Empfan-
gerbaustein kann wahlweise mit Batte-
rien, miteinem Steckernetzteil oder iber
einen bereits installierten Klingeltrans-
formator erfolgen.

Bei Batteriebetrieb ist der TUrgong vil-
lig mobil und kann bei Bedarf innerhalb
der Reichweite des Senders (je nach
artlichen Gegebenheiten 30-100 m) an
jedem beliebigen Ortinnerhalb oder au-
Rerhalb des Hauses aufgestellt werden.
ZurVerringerung des Stromverbrauchs
wird der Empfanger periodisch im Ab-
stand von 1,9 Sek. fir 120 ms einge-
schaltet, In Gber 97 % der Zeit ist somit
der Empfanger desaktiviert und ver-
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Tiirgo.
| Sender - Modul

ELV sme

braucht keinen Batteriestrom. Ledig-
lich die wenig stromverbrauchende Be-
reitschaftselekironik ist stindig in Be-
trieh.

Eine 9V-Alkali-Mangan-Batterie reicht
fiir ca. 200 h entsprechend 8 Tage Be-
reitschaftsbetrieb rund um die Uhr.
Aber auch mit Steckernetzteil kann der
Tirgong, sofern eine Steckdose in er-
reichbarer Nahe zu finden ist, sehr mo-
bil eingesetzt werden.

Schiitzt vor unbef

[jberwacht di
Einfachste!

BZT-zugelassen

registriert, fihrtjedoch zu keiner Alarm-
meldung.

Sobald nun jemand Manipulationen an
der Telefonleitung vornimmt, sei es die
Anschaltung und Benutzung eines
JSchwarzen Telefons”™ oder ein Kurz-
schlieBen der Leitung, der TLC 1 rea-
giert sofort optisch und aktustisch mit
giner Alarmmeldung. Aber auch ein De-
fekt der Amtsleitung in Form einer Lei-
tungsunterbrechung oder eines Span-
nungsausfalls wird sofort signalisiert.
50 trdgt der Telefon-Line-Contral von
ELV dazu bei, daf Sie (iber die zuverlds-
sige Funktion lhres Telefonanschlusses
stets aktuell informiert sind und schiitzt

r Anschiu durch

ugter Telefonnutzung

e Leitung bis zum P

TAE-Stecker

Sie vor unbefugter Benutzung.

Im normalen” Uberwachungszustand
sind alle LEDs erloschen, wihrend eine
erlaubte Leitungsbelegung (gin reguld-
res Telefonat) durch Aktivierung der grii-
nen LED gekennzeichnet ist. Auf Knopf-
drucklassen sich zusatzlich die Telefon-
leitung und die Batterie Gberpriifen. In
einer Tabelle sind die technischen Daten
des TLC 1 zusammengefaBt.

Telefon-Line-Control TLC 1
Kompletthausatz

Best.Nr.:24-218-10 ........... 59,-
Fertiggerat
Best.Nr.:24-224-07 ........... 79,-

Technische Daten: Telefon-Line-Control TLC 1

Grundfunldionz o i
Anschluf:..............
Anzeige: - griine LED:

eeeeere: Uberwachung der Telefonleitung

AnschluBkabel mit TAE-N-Stecker
weoeeeon. Leitung belegt

« rote LED + Alarm-Signaigeber-............... Leitungsunterbrechung,

sgelbe LED: i

* rote LED: .
Stromversorgung: ..
Stromverbrauch: .
Zulassungen: .............
Abmessungen (BxHxT): .......

Uber einen rickseitigen Einstellregler
ist die Lautstdrke an die individugllen
Bed(irfnisse anzupassen.

Das optional einsetzbare Sender-Modul
des TUrgongsistin einem kleinen Kunst-
stoffgehduse mitden Abmessungen 140
% 60 x 25 mm (LxBxH) untergebracht,
wobei zur Stromversorgung wahlweise
eine 9V-Blockbatterie oder ein kleines
Steckernetzteil dient.

Da der Sender keine Ruhestromaufnah-

Bestellhinweis: Seite 115

BZT-zugel

LeitungskurzschluB, Fremdaufschaltung

....... Telefonleitung ok
<....... Batterie leer
... 9V-Blockbatterie

Stand-by: ca. 25 uA / Aktiv: ca. 5 mA
assen, allgemeine Anschalteerlaubnis

cevernreeenens 38X33x133 mm

me besitzt, reicht eine Batterie Gblicher-
weise fir eine mehr als fiinfjahrige Be-
triebszeit aus.

Zur Aktivierung des Senders steht ne-
ben einem Kontakteingang zum An-
schiuB des  Klingeltasters™ (Schraub-
klernmen) auch ein potentialfreier Ein-
gang fir die Auslosung durch ein AC-
Niederspannungssignal (z, B. Haustele-
fonanlage) zur Verfigung (Western-
Modular-Buchse).

Komfort-Tiirgong mit Sound-Modul
ohne Funksteuerung, d. h. Ausldsung
per Kontakt oder Klingelspannung
Komplettbausatz

Best.Nr.:24-194-09 ........... 79,-
Fertiggerat
Best.Nr.:24-199-50 ........... 99, -

Funkempfanger mit Decoder zum Nach-
riisten fir Komfort-Tirgong
Komplettbausatz (das Empfangs-Mo-
dul ist betriebsfertig und abgeglichen
dem Bausatz beigefligt)

Best.Nr.:24-194-74 ........... 68,-
Fertig-Modul
Best-Nr.:24-199-54 ........... 88,-

Funkgesteuerter Komfort-Tiirgong mit
Sound-Modul mit Funk-Empfanger/De-
coder und Funksender
Komplettbausatz (das Sende- und Emp-
fangs-Modul ist dem Bausatz betriebs-
fertig und abgeglichen beigefiigt)

Best.Nr.:24-199-56 ......... 169,-
Fertiggerat
Best.Nr.:24-199-57 ......... 199, -

Funksender-Fertiggerdt zur Erweite-
rung der Auslisemaoglichkeiten (es sind
beliebig viele Sender zur Ausldsung ein-
setzbar, wobei jeder Sender gines der 4
Gong-Signale auslosen kann)
Best.Nr.:24-199-53 ... 69,-
95



Mikrocontrolier- |
Lade- -
* Entladegerit

6 - fach fiir NG -
und NiMH Akkus

Dieses intelligente mikrocontrollerge-
steuerte 6-fach Universal-Lade-Entlade-
gerat sorgt fir die exakt dosierte La-
dungszufuhr bei bis zu vier Rundzellen
und zwei 9V-Block-Akkus. Sowohl NC-
als auch NiMH- Akkus sind optimal lad-
bar.Durch einezusatzliche Entlademég-
lichkeit wird der Memaory-Effekt bei NC-
Akkus vermieden.

Unter optimalen Bedingungen sind bis
zu 3000 Lade-/ Entlade-Zyklen moder-
ner NC-und NiMH-Akkus miglich, wah-
rend sogenannte ,Billig-Lader" die Le-
benserwartung drastisch verkiirzen kin-
nen.

Mit dem MLE 6 sind bis zu vier Rundzel-
len (Mikro, Mignan, Baby, Mono) sawie
2wei 9Y-Block-Akkus voneinander voll-

Video-HF-Modulator

Der Video-HF-Modulator moduliert das
Bildsignal einer beliebigen FBAS-Vi-
deo-Signalquelle einschlieBlich derzu-
gehdrigen Toninformation auf einen
HF-Trdger im UHF-Bereich.

Das Gerdt, in erster Linie zur Erweite-
rung der Bildmustergeneratoren CPG

2A-Step-Down-Schaltregler

Aus einer ungeregelten Sekundérspan-
nung erzeugt die nur mit ginem 1C und
wenigen weiteren Bauteilen aufgebaute
Schaltung eine einstellbare. konstante
Gleichspannung mit einer maximalen
Belastharkeit von bis zu 2 A, wobei die
Eingangsspannung mindestens 4 \f iiber

kammen separat und unabhingig vom
aktuellen Ladezustand auf 100 % der
tatsachlichen Akku-Kapazitit ladhbar,
Durch Spannungsgradientenmessung
erfolgt bei jedem Akku einzeln die Lade-
enderkennung. Sobald am Ende des
Ladevorgangs der Umkehrpunkt der
Steigung detektiert wird, d.h. die Stei-
gungsgeschwindigkeit der Akkuspan-
nung nicht mehr zunimmt, wird der Schnell-
Ladevorgang beendet und der Akku
durch Ubergangsladung auf 100 % sei-
nerspeicherbaren Kapazititaufgeladen.
Als zusatzliche Sicherheit erfolgt am
Ende der Ladekurve die Auswertung der
negativen Spannungsdifferenz (-AlU-
Verfahren),

Aufgrund des Ladeverfahrens spielt der

9000, FBG 7001 und CBG 80 mit einem
weiteren unabhingigen HF-Ausgang
entwickelt, ist (berall dort einsetzbar,
wo die Videoinformation (ber den An-
tennengingang zugefihrt werden soll.
Auch ist z. B. das Bild einer Uberwa-
chungskamera in die Hausantennenan-
lage einspeishar.

Komplettbausatz inkl. Gehiuse
Best.Nr.:24-199-81 ...... 69,-

Technische Daten

Frequenzbereich: ............ 470 - 625 MHz

{UHF, Kanal 21 - 40)

HF-Ausgangspegel: .............. > 60 dBuV

Eingangspegsal:  Video 1Vss/75 Q2

Audio: ...........0 dB

Versorgung: ........... 12V-25V D0

Stromaufnahme: ... ca. 40 mA
Abmessungen (L x B x H):

Gehduse: ................. 140 x 60 x 26 mm

Plating: ..o 114 % 54 mm

Technische Daten

Eingangsspannung
Ausgangsspannung:

Restwelligheit: .
Ausgangsstrom

Leerlaufstrom: ...
Schaltfrequenz:
Wirkungsgrad:
Sonstiges: ..........c..........
Ubertemperaturabschaltung

der gewlinschien Ausgangsspannung
liegen muf. Der integrierte Schaltregler
optimiert dabei den Wirkungsgrad der
Schaltung und gewahrleistet zusatzlich
nebeneiner hervorragenden Unterdriik-
kung der Eingangsbrummspannung eine
Ubertemperatur- und KurzschluBfestig-
keit der Schaltung,
2A-Step-Down-Schaltregler
Kompletthausatz
Best.Nr.:24-193-72 ........

akluelle Ladezustand eines neu einge-
legten Akkus keine Rolle. Um jedoch
den bei NC-Akkus haufig auftretenden
LMemory-Effekt” zu verhindern, ist es
sinnvoll, vorjedem 5. bis 10. Ladezyklus
eineVorentladung bis zur Entladeschiuf-
spannung von 0,8 V- 1V vorzunehmen.
Die Ladezeit des MLE 6 ist abhingig
vom Akkutyp sowie der Anzahl der zu
ladenden Akkus, wobei 4 Mignonzellen
mit 500 mAh Kapazitit in ca. 1 Stunde
ladbar sind. )

Mach Beendigung der Schnell- und Uber-
gangsladung schaltet das Gerdt auto-
matisch auf Impulserhaltungsladung
urn. Die Akkus kénnen nun (beivoller Ka-
pazitdt)unbegrenztim Ladegeritverblei-
nen. ohne die Gefahr einer Uberladung.

FORER,

Technische Daten:
Lade-Entladegerat MLE 6

* 6 voneinander unabhangige Lade-
schachte (4 x Rundzellen, 2 x 9V-
Block-Akkus)

* Ladbare Akkutypen:

Mono, Baby, Mignon, Micro, 9v-
Block
* Ladestrome (max.);
- Mono, Baby bis 2,5 A
- Mignon bis 800 mA
- Micro bis 400 mA
- 9V-Block bis 180 mA

» Ladeenderkennung durch Span-
nungsgradientenauswertung und
-Al-Ladeverfahren

= Stromlose Akku-Spannungserfas-
sung (zur Eliminierung von Uber-
gangs- und Innenwiderstinden)
fur prizise MeBergebnisse

= Unabhingig vom aktuellen Lade-
zustand ist keine Vorentladung
erforderlich

* Zur Verhinderung des ,Memory-
Effektes” bei NC-Zellen Vorentla-
demdglichkeit per Tastendruck

» Erhaltungsladung mit 1/100-
Stromimpulsen

» Statusanzeigen: 6 LEDs (griin):
Laden, 1 LED (rot): Entladen

* Betriebsspannung: 230 V/50 Hz

= Abmessungen: 230x66x 115 mm

Mikrocontroller-Lade-Entladegerat
MLE 6, Komplettbausatz

Best.Nr.:24-217-51 ........... 79,-
Fertiggerat
Best.Nr.:24-216-58 ........... 99,-

Eine Amtsleitung und 5 Nebenstellen
Lverwaltel” diese mikroprozessorge-
steuerte Telefonzentrale. Wichtige und
nitzliche Komfortmerkmale einer mo-
dernen Telefonanlage stellt die PTZ 105
bereit.

Uber eine Erweiterungskarte stehen zu-
sétzliche Features bereit:

= V24-Schnittstelle

* Thrfrei-Sprechschnittstelle

* potentialfreier Gleich- oder Wechsel-
spannungseingang

* potentialfreier Relaiskontakt

* Faxweiche

* Gebihrenimpulserkennung

PTZ 105 Fertiggerit
Best.Nr.:24-216-27 ......... 99,-
PTZ 105 Erweiterungsplatine
Best.Nr.:24-216-28 ......... 89, -
Bedien- und Set-up-Softwar
Best.Nr.:24-216-29 ......... 49, -
Sub-D-Anschlufkabel fiir den PC,
9polig

Best.Nr.:24-078-87 .......... 8,85

Komfort-Aufputz-Tiirstation LT 200
in superflacher Bauweise
Best.Nr.:24-181-49 ......... 179,-

ELVjournal 4/96



Akku-Lade-MeBgerat ALM 7002

® b =
{ ] Blei-Gel ,_

Ausgang 1

- Ausgang 2

Zum vollautomatischen Laden, Entladen,

Testen, Warten, Auffrischen und Zyklen von NC-,
NiMH-, Blei-, Blei-Gel- und Lithium-lonen Akkus
nach neuester Ladetechnologie ist dieses mikro-
prozessorgesteuerte Lade-MeBgerat konzipiert,
An 2 getrennte Ladeausginge sind Akkus mit
Nennspannungen von 1,2 V his 24 V
(Ladespannung: bis 30 V) und Nennkapazititen

Die Neuen aus 1/96

@ Akkutyp

. t @ Nennkapazitat

! . ‘ @ Nennspannung
; . Eingabe

@ ci2o0
@ ciio
® ci5
® cn

. ] @ Super Schrell
@ Manuell

@ Akkuspannung
@ Ladestrom
@ Kapazitat

. Strom
. Start
. Anzeige

Technische Daten: ALM 7002

Lade-/Entladestrom; ............
Ladespannungsbereich:
Anzahl Ladeausgange: ........ccooooeeoomvomerern
Konstantstrom- und Konstantspannungsladung
Ladeenderkennung: .................... Spannungsgradienten-
Auswertung und -AU-Erkennung
Super-Schnell-Ladung mit Temperaturiiberwachung
Ladbare Akkutypen: ....... NG, NiMH, Blei-S&ure, Blei-Gel,
Lithium-lonen

0 bis 30

cnstitasoitsen T OAALDIS SIS
et Y

von 0,1 Ah (100 mAh) bis 600 Ah (1)

anschliefbar.

Sweep-Function-Generator
SFG 7002

Der Sweep-Function-Generator SFG
7002 stellt im Frequenzbereich von
0.1 Hz - 10 MHz die géngigen Kurven-
verldufe Sinus, Rechteck, Dreieck,
Sdgezahn und Impuls zur Verfiigung.
Eininterner Wobbelgenerator mit ein-
stellbarer Wobbel-Frequenz komplet-
tiert die vielfdltigen Features und pra-
destiniert den SFG 7002 fiir universel-
le Aufgaben im Elektronik-Labor.

Durch den konsequenten Einsatz inno-
vativer Technik erreicht der SFG 7002
bemerkenswerte technische Daten. Die
wichtigsten Kenndaten sind in einer Ta-
belle zusammengestellt.

Hervorzuheben ist die ausgezeichnete
Amplitudenstabilitat des Ausgangssi-

SETTITTIIT T T TITYTeYYYLL

SFG
7002

Swoep Frequency
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\Versorgungsspannung: ............
Abmessungen: .... :

gnals, die durch die groBe Bandbreite
der Endstufe erreicht wird,

Die Bedienung des SFG 7002 erfolgt auf
einfachste Weise, unterstiitzt durch die
ibersichtlich gestaltete Frontplatte. 5
Potentiometer, 2 Drehschalter und 3
Tipptasten bestimmen alle wesentlichen
Parameter des Ausgangssignals.

Die Signalform wird per Tipptaste zwi-
schen Rechteck, Sinus und Dreieck aus-
gewahlt. Ein Symmetriesinsteller ermig-
licht bei Rechteck und Dreieck die Varia-
tion des Tastverhdltnisses und somit
die Realisierung von Kurvenverldufen
wie Impuls und Sigezahn.

Mit dem Drehschalter ,Range” kann der
gewiinschte Frequenzbereich ausge-
wahltwerden. Es stehen 8 Bereiche (sie-
he technische Daten) zur Verfligung. die
in Verbindung mit dem Frequenzains-
teller sowie der Freguenzskala Aus-
gangsfrequenzenim Bereichvon 0,1 Hz

@ [T

weesereinnnnnnre 230 V~/50 Hz
272 %92 x 150 mm

bis hinauf zu 10 MHz erlauben.
Durchden Einsatz von zwei Ddmpfungs-
gliedern (20 dB = 10:1, 40 dB = 100:1)
kinnen auch kleine Ausgangssignale
problemlos und vor allem rauscharm
gingestelli werden.

Mit dem Taster ,DC-0n/Off* ist der DC-
Peqgel ein- bzw. ausschaltbar. Eing lang-
wigrige Nullstellung beiNichtbendtigung
wird 50 vermieden.

Besonders einfach ist die Bedienung
des Wobbelteils. Mit sinem Druck auf
den Taster , Sweep-0n/0ff" ist dieser zu
aktivieren, woraufhin der gerade gewahl-
te Frequenzbereich vollstandig durch-
fahren wird. Die Wobbelfrequenz ist im
Bereichvon 1 Hz- 100 Hzvariierbar. Das
Signal des internen Wobbelgenerators
steht (iber eine BNG-Buchse zur Verfii-
gung und kann z. B. zur X-Ablenkung
eines Oszilloskopes dienen.

Der SFG 7002 weist bei ausgezeichne-

oc

rean 01 | (@)

Bestellhinweis: Seite 115
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@ Laden

@ Entladen
@ Test

@ Wartung
@ Auffrischen
@ Zyklen

.Funkiion

! ALM 7002 Akku-Lade-MeBgerést

Akku-Lade-MeBgerdt ALM 7002
Komplettbausatz
Best.Nr.:24-191-72 ... 398,-

Fertiggerat
Best.Nr.:24-222-01 ......... 508.-

Temperatursensor
fiir Superschnell-Ladung
in 15 Min.

Best.Nr.:24-221-91 ... 18, -

tem Preis-/Leistungsverhaltnis techni-
sche Daten und Ausstattungsmerkmale
auf, die beianderen Geraten dieser Preis-
klasse kaum zu finden sind.

Kompletthausatz

Best.Nr.:24-194-10 ......... 198,-
Fertiggerdt
Best.Nr.:24-215-55 ......... 298.-

Technische Daten: SFG 7002

Ausgangs-Kenndaten
Frequenzbereich: .01 Hz- 10 MHz, in
§ Bereichen
Ausgangssignale: ... Sinus, Dreieck,
Rechteck, Impuls, S3gezahn
DC-Ausgangsspannung: max. 10 Vss
DE:Pegel e i, 7V
Ausgangswiderstand: ... 50
Dampfung: ........ 0 DB, 20 dB, 40 dB
Klirrfaktor (Sinus): ..o <1 %
Anstiegszeit (Rechteck): ...... <12ns
Tastverhaltnis: ............. 10 % - 90 %
Sync.-Ausgang: ... TTL-Pegel, 50 Q

Anstiegszeit: ... <5 08
Wobbel-Teil

Wobbel-Bergich: ..........cco.ee. 1001
Wobbel-Frequenz: 1Hz-10Hz
interner Generator: ................ linear
Wobbel-Ausgang: .................. 4 Vs
Ausgangswiderstand: ............. 1 kQ

Allgemeine Daten

Spannungsversorgung: .......... 230V
Leistungsaufnahme: ... 7 VA
Abmessungen: . 270 x 150 x 95 mm
GewiChE: o im il TR
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Magnetkarten-
Elektronikschlof

Eine ,normale”, codierte Magnetkar-
te dient als Schliissel zu diesem Elek-
tronikschloB. Sofern die betreffende
Karte eine Berechtigung besitzt, wird
der Tiirdifner betétigt oder auch ein
anderer Verbraucher geschaltet.

Mit dem Magnetkarten-Elektronikschlof
bietet ELV eine weitere Variante elektro-
nischer Schliissel.

Da Magnetkarten heutzutage sine grofie
Verbreitung besitzen und auch in vielen

Sound-Trainer (eLv 1/96)

Damit ein Mensch Sachverhalte ver-
standlichvortragen und verstehen kann,
ist es sehr wichtig, dab er die ,Proso-
die" beherrscht. Unter diesem Begriff
versteht man vor allem die Fahigkeit zur
Wortbetonung bei der Aussprache,

- 7

98

Firmen als Zugangsberechtigung Ein-
satz finden, bietet es sich an, hiermit
auch ein elektronisches Schlof zu be-
dienen. Ebenso konnen Kreditkarten
sowie jede andere Magnetkarte, die Da-
ten auf Spur 1 besitzt, eine Verwendung
als Schliissel finden. Dabei besteht kei-
nerlei Gefahr fiir die Daten auf dieser
Karte, da der Kartenleser nur Daten le-
sen kann und keinesfalls in der Lage ist,
den Magnetstreifen zu dndern.

Durch Vergleichen der im Magnetstrei-
fen der Karte gespeicherten Daten mit
den im EEPROM abgelegten Daten bie-
tet sich eine komfortable Maglichkeit,

Voraussetzung hierfiir ist natirlich,
daf die kleinen Tonhdhenunterschiede
in dereigenen Sprache Gberhaupt wahr-
genommen werden.

Mit dem neuen Sound-Trainer (PC-Pro-
gramm oder Handgerdt) konnen Sie
leicht und effektiv lhre Fihigkeit zur
Tonhdhenunterscheidung testen und
durch ein ginfaches Training sogar ver-
bessern, zur Optimierung Ihrer sprach-
lichen Kommunikation.

Der Sound-Trainer ligfert jeweils 2 kurze
Tonbursts unterschiedlicher Tonhdhe
dicht oberhalb 500 Hz, bei einer Lange
von 200 ms, die unmittelbar aufeinan-
der folgen. Die Aufgabe des Benutzers
ist es dann, sich durch Betatigen einer
von 2 Tasten zu entscheiden, ob der
tiefere Ton zuerst oder zuletzt wahrge-
nommen wurde. Ist diese Entscheidung
mehrmals richtig, so wird nach einem
vorgegebenen Algorithmus der Schwie-
rigkeitsgrad erhoht, d. h. die Frequenz-
differenz zwischen den beiden Tdnen
verkleinert. Bei falscher Entscheidung
vergrafert sich die Frequenzdifferenz.
So gelangt der Benutzer sehr bald an
seine hochstpersinliche Grenze des
Tonhohen-Unterscheidungsvermigens.
Neben dem Test bietet der Sound-Trai-
ner auch die Mdglichkeit, diese Fahig-
keit zu trainieren.
Sound-Trainer-Software fir IBM-kom-
patible PCs auf 3,5"-Diskette. Zusétzlich
muB Ihr PC mit einer Windows-kompa-
tiblen Stereo-Sound-Karte ausgeriistet

sein.

Best.Nr.:24-216-40 ........... 99,-
Sound-Trainer, Handgerat

Um unabhéngig von einem PC vorste-
hende Tests durchfiihren zu kdnnen.
Kompletthausatz

Best.Nr.:24-227-83 ........... 89,-
Fertiggerat im Klarsichtgehduse
Best.Nr.:24-215-22 ......... 129 -

1
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gine Tir zu 6ffnen bzw. Verbraucher zu
schalten.

Die betreffende Karte wird einfach durch
den Kartenleser gezogen. und schon
wird der Schalivorgang ausgeldst, d. b,
natlrlich nur dann, wenn diese Karte
eine Berechtigung besitzt. Hierzu liest
der im ElektronikschloB arbeitende Mi-
kroprozessor die entsprechenden Da-
ten der Magnetkarte aus und vergleicht
sie mit den im eigenen Speicher abge-
legten Daten, um dann bei einer Uber-
ginstimmung die Freigabe zu erteilen.
Da eine Karte in der Regel natirlich
nichtausreicht, kdnnenim ELV-Magnet-

Technische Daten

Spannungsversorgung:
AC. BV bis 24V
DC. 8Y bis 40V
Stromaufnahme:
Stand-by; ..o €. 25MA
Relais aktiv: .. ca. 85mA

Anzahl Karten: . s 16
Gespeicherte Datenbytes der Karte -
1 bis 14 oder 9 his 22
Schaltausgang: .................. T x um,
max. Dauerstrom 5A (48V~/30V=)
Schaltfunktion: ....... Taster, Toggle,
Zeitschalter 0,25 Sek. - 10 Min.
Abmessungen (BxHxT):
Steuergerdt ;... 75x50x 19 mm
Kartenleser: ... 33 x 100 x 32 mm
Blende: ........... 48 x 134 x 2 mm

karten-ElektronikschloR die Daten von
bis zu 16 Karten abgelegt und jederzeit
wieder iberschrieben oder auch ge-
loscht werden. Dies ist z. B. sinnvoll,
wenn eine Karte verlorengeht.

Die Einsatzmdglichkeiten dieses Elek-
tronikschlosses gehen iber die reine
Steuerung eines Tordffners weit hinaus,
dadie Art des Schaltvorganges invielen
Variationen einstellbar ist. So steht die
Tast- und Toggle-Funktion zur Verfi-
gung sowie zusatzlich eine Vielzahl von
Zeitfunkiionen.

Komplettbausatz

Best.Nr.:24-213-57 ......... 129,-
Fertiggerat
Best.Nr.:24-215-02 ......... 198,-

SMD-Mikrofonvorverstarker (eLv 1/96)

Hochwertiger, rauscharmer Mikrofon-
vorverstérker, fir alle Mikrofontypen
geeignet. Fiir Elektret-Mikrofonkapseln
mit integriertem Verstirker wird eine
Betriebsspannung bereitgestellt.
Durch die SMD-Bauweise betragen die
Abmessungen der Platine nur 39 x
20 mm.

SMD-Mikrofonvorverstarker
Best.Nr.:24-199-86 .......... 9,95

Technische Daten

Versorgungsspannung: ... 5 his 15V
Stromaufnahme: ................... 4

Verstarkung: ............

Signal/Rauschabstand:
Bandbreite (-3 dB): 15 Hz bis 30 kHz
Eingangswiderstand: .. 600 Q/47 kQ
Abmessungen: ............ 39 x 20 mm

ELVjournal 4/96



MeBtechnik

Echizeit-Digital-Oszilloskope der TDS300-Serie von Tektronix

Die Tektronix Digital-Oszilloskope der
TDS300-Serie setzen besondere MaB-
stabe in Preis und Leistung. Gegeniiber
den Yorgangermodellen wurde die Lei-
stungsfahigkeit wesentlich gesteigert.
Es stehen 3 Versionen zur Verfiigung:

TD5340: 100MHz-Bandbreite,
500MS/s-Abtastrate
TDS360: 200MHz-Bandbreite,
1G5/s-Abtastrate
TDS380: 400MHz-Bandbreite,
2G5/s-Abtastrate

Meben Unterschieden in Bandbreite und
Abtastrate stimmen die weiteren Funk-
tionsmerkmale dieser leistungsighigen
Oszilloskope weitgehend iberein.
Durch die hohen Abtastraten kénnen die
TDS-Oszilloskope Signale in Echtzeit bis
zur vollen Analogbandbreite reprodu-
zieren und auch schnelle Transienten
und Einzelimpulse zuverldssig erfassen.
Die digitalen Funktionen ermdglichen
Anwendern das Speichern von Einstel-
lungen und Signalen sowie die Durch-
fihrung von 21 unterschiedlichen auto-
matischen Messungen. Die Modelle
TDS360 und TDS380 enthalten ein ein-
gebautes 3.5"-Diskettenlaufwerk zum
Importund Export von Signalen fiir eine
spatere Verwendung (z.B. Speichernvon
Referenzsignalen).

Zur Erfassung der Signale stehen fir
jeden Anwendungsfall optimierte Erfas-
sungsmodi zur Verfligung. Der Sample-
Modus bietet die Abtastung in Echtzeit
mit der hochsten Durchsatzrate. Der
Peak-Detect-Mode dient zur Erfassung
von schnellen Glitches und enthiillt Ali-
asing. Im Envelope-Mode wird die zeit-
liche Abweichung eines Signals erfafit,

Weitere
ausfiinrliche Infos

per ..Fax-Abru{-Ser\fice".

Erlauterung siehe Seite 115.
forderung uber_
Ta;:\kl-1l\':[ .lEI-191 -600-751
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und der Average-Modus berechnet den
Mittelwert fiir jeden Signalpunkt aus
mehreren Erfassungen und reduziert
dadurch das Rauschen in einem repe-
tierenden Signal.

Neben den einfachen” Signalverarbei-
tungsmdglichkeiten wie Addition, Sub-
traktion und Multiplikation bieten die
TD5-Oszilloskope die Maglichkeit, eine
Fast-Fourier-Transformation (FFT)
durchzufithren. Die FFT ist ein niitzli-
ches Hilfsmittel z.B. fiir die Analyse des
Oberwellenanteils eines Signals.

Durch die Standardfunktionen Flanken-
triggerung und Basis-Videotriggerung
erfassen die TDS-Oszilloskope zuver-
lassig alle Signale, die den Entwickler
oder Servicetechniker interessieren.
Tratz der Vielzahlvon MeB- und Einstell-
maglichkeiten gestaltet sich die Bedie-
nung sehr Ubersichtlich. Die intuitive
Bedienoberflache kombiniert Drehkndp-
fe mit meniigesteuerten digitalen Funk-
tionen. Weiterhin ligfert die Autoset-
Funktion sofort eine sinnvolle Signal-
darstellung, und die Cursorfunktion stellt
eine Erleichterung bei der Signalanalyse
dar,

Eine sinnvolle Erweiterung bietet die
Option14 mitallen gangigen 10-Schnitt-
stellen, die eine Einbindung des Oszil-
loskopes inein rechnergesteuertes Mef-
system und die direkte Ausgabe auf
einem Drucker ermaglichen. Die Option
beinhaltet einen RS232-, GPIB-, Cen-
tronics Parallel-Port- und YGA-Moni-
toranschluf3.

Die TDS 300-Serie ist eine kostengiin-
stige Produktreihe fiir Kunden, die uni-
verselle MeBleistung zu wirtschaftlichen
Preisen erwarten.

Technische Daten: TDS340/360/380

Bandbreite: .......... 100MHz (TDS340)., 200MHz (TDS360), 400MHz (TDS380)
Abtasirate (pro Kanal) : 500MS/s (TDS340), 16S/s (TDS360), 2GS/s (TDS380)
Zeit/Div Bereich: ..... 5ns-5s (TDS340), 2,5ns-5s (TDS360), 2,5ns-5s (TDS380)

Empfindlichkeit . ..........
Aufzeichnungslange
Erfassungsarten - ...
Triggertypen : .............
Triggerarten :
Videotrigger: .....

wieennnens 210V / Div
1000 Punkte

4 Sample Hul[kurve M ittelwert, Peak-Detect

Video, Flanke
Auto, Normal

-...auf HB1, HB2 oder Zeilen von Sync-neg. Composite-Video.

auf PAL, NTSC oder SECAM oder anderen Videosignalen mit

for. Zeilenraten von 15- 65kHz und vert, HB-Raten von 50-60Hz.
Signalverarbeitung: ........................... Addition, Subtraktion, Multiplikation, FFT
Automatische Messungen: ..... Periode, Frequenz, +Breite, -Breite, Anstiegszeit,
Abfallzeit, +Tastverhiltnis, -Tastverhaltnis, +Uberschwingen,

-Uberschwingen, High, Low, Max, Min, Spitze-Spitze,

Amplitude, Mittel-, Effektiv-, Zykl

SerienmaBiges Zubehdr : ............

Digital-Oszilloskope
TDS340
Best.Nr.:24-222-14 ... 4.798,-

TDS 340 mit Schnitistelle
Best.Nr.:24-222-26 ....... 9.796,-

TDS 340 mit Schnittstelle und Drucker

Best.Nr.:24-222-20 ....... 6.994 -
TDS360

Best.Nr.:24-222-15 ....... 7.317 .-
TDS 360 mit Schnitistelle
Best.Nr.:24-222-2§ ....... 8.315,-
TDS 360 mit Schnittstelle und Drucker
Best.Nr.:24-222-29 ....... 9513 -

|

ooy o
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usmittel-, Zykluseffektivwert, Burstbreite
wweereen.. Bedienungsanleitung, Netzkabel,
Kurzanleitung, 2 passive 10x-Tastkdpfe

TDS380
Best.Nr.:24-222-16 ....

9.780,-
TDS 380 mit Schnittstelle
Best.Nr.:24-222-30 ... 10.778,-

TDS 380 mit Schnittstelle und Drucker
Best.Nr.:24-222-31 ... 11.976,-

S60DWAV DocuWave Datenmanager

Software
Best.Nr.:24-222-17 ... 490,-

FAMOS-Treiber Lah-Windows Treihe

Best.Nr.:24-222-18 ....... 1.115,-
Wavework Dokumentation s/w (Win-
dows)

Best.Nr.:24-222-19 ... B50,-
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Digitales LED-Voltmetet-
Modul, 3,5stellig

Mit einem MeRbereich von +199.9 mYy
undeiner Grundgenauigkeitvon+0,5 %
ist dieses Modul viglfaltig einsetzbar.
Durch Beschaltung mit Vor- und Shunt-
widerstdnden kann nahezu jeder erfor-
derliche MeBbereich als Volt- oder Am-

Digitales LCD-Voltmeter-
Modul 3,5stellig

Digses 3.5stellige LCD-Voltmeter-
Modul besitzt einen MeBbereich von
+199.9 mV bei einer Grundgenauigkeit
von 0,5 % +1 Digit. Der Eingangswider-
stand betrdgt 100 M2, und durch Be-
schaltung mitVor- und Shuntwiderstin-
den ist nahezu jeder gewiinschte MeB-

100

peremeter realisiert werden. Der Ein-
gangswiderstand betragt 100 M. Das
Modul wird komplett mit Abdeckrah-
men und ausfihrlichem Beiblatt gelie-
fert.

LED-Voltmeter-Modul

Best.Nr.:24-171-69 ........ 180
Technische Daten:
LED-Voltmeter-Modul
Anzeige: .......................... 3,5stellig
MeBbereich: ... +199 mV
Grundgenauigkeit: . .05 %
Aufldsung: ............ . 100 v
Eingangswiderstand: ........ 100 MQ
Betriebsspannung: ............ TV-12v
Stromaufnahme: .... 50-60 mA
Ziffernhdhe: ... 14 mm

Abmessungen: ... 68 x 44 x 20 mm
AusschnittgroBe: ....... 52 x 25 mm

Technische Daten:
LCD-Voltmeter-Modul

Anzeige: ..o, 3,5stellig
MeBbereich: ................. 199 mV
Grundgenauigkeit: .. 0,5 % +1 Digit
Aufldsung: .. e, 1 T
Eingangswiderstand: ........ 100 MQ
Betriebsspannung: ............ 9V-12V

(9V-Blockbatterie)
Stromaufnahme: ............. ca. 1 mA
Ziffernhohe: ... sl mm

Abmessungen: . 68 x 44 x 15 mm
AusschnittgroBe: ........ 42 x 20 mm

bereich fir den Einsatz als Volt- oder

Amperemeter erreichbar. Die Lieferung
erfolgt komplett mit Abdeckrahmen und
ausfithrlichem Beiblatt.
LCD-Voltmeter-Modul 3,5stellig

Best.Nr.:24-171-70 ........ 1350

Digital-Multimeter DMM 890 G

Universell einsetzbares Digital-Multi-
meter mit integriertem Frequenzzah-
ler, KapazitatsmeBgerat mit fiinf Be-
reichen bis 20 uF sowie weitem Tem-
peraturmeBbereichzum auBergewihn-
lichen Einsteigerpreis.

Das Gerdt bietet umfangreiche Mef-
moglichkeiten, die Anzeige erfolgt auf
ginem 21 mm hohen, 3.5stelligen LC-
Display mit Bereichsanzeige, ideal ge-
signet fir den universellen Einsatz im
industriellen als auch im Privatbereich.
Durchdieschlagfeste Gehdusekonstruk-
tion ist das Multimeter sowohl fiir das
Labor als auch fiir den mobilen Einsatz
geeignet.

Besonders hervorzuheben sind der
StrommeBbereich bis 20 A im Gleich-
und Wechselstrombereich, derintegrier-
te Transistorpriifer mit Verstirkungs-
anzeige und der ebenfalls enthaltene
FrequenzmeBbereich bis 20 kHz, der
vielen Laboraufgaben im Niederfre-
quenzhereich bereits geniigt,

Der Innenwiderstand des MeBgerites
betragt 10 M2, es verfligt tber eine
Low-Bat-Anzeige zum rechtzeitigen Er-
kennen einer leeren Gerdtebatterie. Ge-
gen Uberlast ist das Multimeter sicher
geschitzt.

30 MeBbereiche, ausklappharer Auf-
steller fir bequemes Ablesen, rutschie-
ste GummifiBe auf der Gerateriickseite
und versenkte Sicherheitsmefbuchsen
sind weitere kennzeichnende Merkmale
des Gerdtes.

Lieferung inkl. 9V-Block-Batterie und
Mefkabel mit Prifspitzen.

Digital-Multimeter DMM 890 G
Best.Nr.:24-191-42 .. . 59,-

Technische Daten: DMM 890G

Gleichspannung:
200mV/20/200/2.000 V

Wechselspannung:
200mV/2/20/200/700 V

Gleichstrom:
2/20/200mA/20 A

Wechselstrom:
20/200mA/20 A

Widerstand:
200 €/2/20/200k/2/20 M

Kapazitat:
2/20/200nF/2/20uF

Temperatur:
-50 bis +1000°C,
Aufldsung: 1°C, Toleranz: 1 %

Frequenzmessung:
bis 20 kHz
Auflosung: 10 Hz, Genauigkeit: +1 %

Diodentestfunktion mit akustischem
Durchgangspriifer

Transistortest mit Anzeige des Ver-
starkungsfaktors

Abmessungen {LxBxH):
172x90x37 mm

Passender Temperatur-Tastkopf

Fithler filr Fliissigkeiten, Gase. Oberfla-
chen, 125 mm lang, 75x3mm-@-Nadel,
70cm-Zuleitung und K-Thermostecker

Best.Nr.:24-191-43 ... 8%

Betriebsstundenzahler-Modul BZM 1 (eLv 5/95)

Zur Erfassung von Betriehsstunden
elektronischer Gerdte ist dieses zum
Einbauvorgesehene Modul konzipiert.
Die Zeitzdhlung kann sowohl automa-
tisch als auch per Schalteingang ge-
steuert erfolgen. Zusatzlich kann das
Modul als Impulszéhler arbeiten.

3 Belriebsarten stehen zur Verfiigung:
1. Das Modul wird ginfach an die Ver-
sorgungsleitungen (+5 V und Masse)
angeschlossen und startet die Zeitzah-
lung automatisch, sobald die Spannung
zur Verfligung steht.

2. Das Modul ist standig mit der Be-
triebsspannung verbunden, wihrend die
Zeitzahlung Ober einen zusatzlichen
Steuereingang gestartet und gestoppt
wird.

3. Im Impulszahler-Modus zihlt das
Moduldiean seinem Steugrsingang ein-
treffenden Impulse.

Das jeweils aufgelaufene Ergabnis bleibt
auchwihrend des Stromausfalls dayer-
haft im EEPROM gespeichert, Zur Re-

Technische Daten

Spannungsversorgung: +5V +10%
Stromaufnahme

- ohne Anzeige: ............ ca. 0,6 mA
- mit Anzeige: .............. ca. 200 mA
Betriebsarten

Zeitzahlung:

- 0,0h - 9999,9h mit 0,1h-Auflésung

- 10000h - 99999h mit 1h-Aufldsung

Impulszahlung: 0 - 99999

Sonstiges

- stellige 7-Segment-LED-Anzeige

- Uberlaufanzeige durch die
Dezimalpunkte

- Datenspeicherung im EEPROM

- Abmessungen(BxHxT):
75x35x15mm

duzierung der Stromaufnahme ist die
Anzeige abschaltbar.
Betriebsstundenzahler-Modul BZM 1
Kompletthausatz
Best.Nr.:24-193-76 ........

39 %
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V24-Schnittstelle fiir Computeranschiuf

Dieses neue 4,5stellige, hochauflésende Qualitits-
multimeter der Firma METEX ldutet eine neue Genera-
tion multifunktionaler HandmeBgerate ein. Als her-
ausragende Besonderheit bietet das M-4650 CR eine
V24-Schnitistelle zum AnschluB an einen exiernen
Computer.

b e Gersion 1.1
N et

(c) 1991 0V, Leer
Satay p
'—'""'-—-1ll!lﬂii!l'l!l!h!!:’i!!'iH(-H!.!!Iliilsl-i!i-

- 1358

hi 3235 o

=

* Thee Bec. [ Bracker 77 Matel | Compare

F:
Transistortest:
Diodentest; FI

Speicherung: Min.
Differenzmessung:

Von ELV wurden hierzu komfortable Programme zur
MeBwerterfassung, Auswertung und Weiterverar-
beitung entwickeltfiir IBM-PC-XT/AT und kompatible
Rechner sowie fiir Amiga- und Atari-Computer. Die
Verhindung zwischen Multimeter und Rechner er-
folgt iber das zum Lieferumfang geharende Schnitt-
stellenkabel. Selbstverstandlich bietet dieses neue
Digital-Multimeter alle wesentlichen Funktionen ei-
nes hochwertigen Gerates in bester Qualitat.

M-4650 CR

Die Lieferung erfolgt komplett einschlieBlich Mes-

leitungen, 9V-Batterie, i24- Schnittstellenkabel. sta-

biler Hardboxzum sicheren Transportvon Multimeter,

Schnitistellenkabel und ausfiihrlicher deutscher Be-

dienungsanleitung. ;
198 -

BestNr:24-101-11 ...

~METEX-4650-PC” Original-METEX-Software zur di-
gitalen MeBwertdarstellung auf einem IBM-PC-XT/
AT oder kompatiblen Rechner auf 5,25"-Diskette,

Best.Nr.:24-101-12 19%

»ELV-4650-Windows" komfortable ELV-MeBweriver-
arbeitungssoftware laufféhig unter Windows unter
Nuizung der von Windows bereitgestellien anwen-
derfreundlichen Bedienung zur Anzeige und gra-
fischen Auswertung einschlieBlich Ausdruckmiglich-
keit. Auf 3,5"-Diskette,

68,-

Best.Nr.: 24-116-31

»ELV-4650-PC” komfortable ELV-MeBwert-Ver-
arbeitungs-Software lauffahig unter DOS zur Digital-
und Analog-Anzeige sowie ﬂraﬁscher Auswerlung
(Kurvenzugdarstellung) einschlieBlich Ausdruckmg-
lichkeit. Auf 3,5"-Disketie,

Best.Nr.; 24-100-03 68,-

»ELV-4650-Amiga” wie vorstehend, jedoch fiir
Amiga-Computer,

Best.Nr.: 24-100-04

68,-
,ELV-4650-Atari” wie vorstehend, jedoch fiir Atari-
Computer, i
Best.Nr.: 24-100-05

LI
4". D-
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MeBtechnik

¥

Digital-Kabellangen-MeRBgerat KM 1 (eLv 5/95)

S

Sowohl zur Lingenmessung von Leitungen - ob auf Rolle oder bereits verlegt -
als auch zur Bestimmung von Kabelbriichen und KurzschluBstellen ist dieses
neue, digital arbeitende Kabelldngen-MeBgerat von ELV konzipiert.

Die Anzeige-Auflisung betrdgt 10 cm his zu einer Kabellange von 200 m und
dariiber hinaus 1 m bis zur maximal méglichen Linge von 2000 m, wobei
Langenmessungen bereits ab 2 m méglich sind.

Das KM 1 istin der Lage, die Lange aller
gangigen 2adrigen Leitungen auszumes-

sen. egal ob &s sich um Koaxkabel oder
Jnormale” Installationsleitungen handelt,

LCD-Zeit-/Temperaturmodul TMB 880EXF

Kombinations-Einbaumodul fiir die
wahlweise Anzeige von Temperatur
und Zeit.

Durch eine externe Beschaltung der
Létanschlisse ist es méglich. sowohl
eine Anzeigeumschaltung °G/°Fals auch
chen Uhrzeit und Temperatur vor-
inehmen,

Zusétzlich sind je eine maximale und
minimale Temperatur programmierbar.
Bei Erreichen dieser Werte ertint ein
optional anschlieBbarer Piezosummer
furetwa 1 min, Fir diese Zeitistauch ein
Steuerausgang aktiviert.

Ebenfalls werden bei Erreichen der ein-
gestellten Grenzwerte 2 Schaltausgan-
ge aktiviert, die z. B. die Ansteuerung
von Schaltstufen, Relais usw. ermagli-
chen.

Das Modul wird mit einem externen
Temperaturfihler mit 3 m langer An-
schluBleitung geliefert. Dieser ist ge-
kapselt und eignet sich so auch fiir den
Einsatz im Freien.

Technische Daten TMB 880 EXF

MeBbereich: ........ -10°C bis +110°C
Betriebstemperatur: -5°C bis +50°C
AUTIBSUNG: covec 0,1°C
Genauigkeit: (0°C bis +60°C) .. +1°C
SONSL .. it LR 5P
MeBzyklus (umschaltbar): . 10 s/1 s
Abmessungen
{11550 I H—— 68 x 35 x 23 mm

Ein Temperaturspeicher sorgt fiir die
Speicherung der héchsten und niedrig-
sten Temperatur seit dem letzten Lo-
schen des Speichers.

Das 3.5stellige LC-Display weist eine
Zeichenhdhe von 13 mm auf. Daneben
wird die gerade eingestellte Funktion
gindeutig angezeigt.
Optionalist fr das Display ein Abdeck-
rahmen lieferbar, der fiir einen gefalli-
gen optischen AbschiuB des Moduls
sorgt.

Digital-Temperatur-Einbaumodul FM 880 LEX

Aufierst kompakies Temperaturmen-
modul mit fest angeschlossenem Au-
Benfiinler (Zuleitung 3 m) und weitem
TemperaturmeBhereich von -40°C bis
+50°C

Das kleine Modul ist ideal geeignet fiir
alle Anwendungen im Haushalt, Auto,
Hobby- und Freizeitbereich, mit einer
Einbautiefe von nur 12 mm aber auch
zur Machriistung z. B. in Kontroll-
panels.

Die Anzeige erfolgt mit einer Auflésung
von 0.1% im 15s-Takt auf einem kon-
trastreichen LC-Display mit einer Zif-
fernhdhe van 12 mm.
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Der Temperaturfiihler gignet sich auf-
grund seiner gekapselten Ausfihrung
far den Betrieb im Freien oder im Kfz.
Das Modul I8t sich einfachin Frontplat-
ten-oder Armaturenausschnitte einclip-
sen (Snap-In-Gehduse).

Das Einbaumal betragt (BxHxT): 44 x
2412 mm. Der Betrieb erfolgt mit einer
Knopfzelle AG 13.

Best.Nr.:24-235-20 ........ 22"
Bitte gleich mithestellen:

Knopizelle AG 13 (2erPack)

Best.Nr.: 24-180-26 .......... 0,95

Damit die Langen besonders genau ge-
messen werden kinnen, hietet das KM
1 die Moglichkeit, Referenzlangen von 9
verschiedenen Kabeltypen zu messen
und abzuspeichern. Um nun unbekann-
teLangenauszumessen, mufinach dem
AnschluB der zu messenden Leitung
nur noch die Leitungsart gewahlt wer-
den, und sofort erscheint auf dem Dis-

play die genaue Kabelldnge mit zusatzli-
cher Angabe, ob die Leitung am Ende
offen oder kurzgeschlossen ist.

So kann z. B. die Lange eines verlegten
Antennenkabels schnell und einfach be-
stimmt werden fiir die Abrechnung des
Antennenbauers mitdem Kunden. Auch
im Netzwerkbereich ist das KM 1 eine
groBe Hilfe, wenn es gilt, die Segment-
lange eines Netzes zu prifen.
Besondere Dienste leistet das KM 1 im
Bereich der Lokalisigrung von Bescha-
digungen an Leitungen, da es unmittel-
bardie Entfernung zur schadhaften Stelle
anzeigt mit der zusétzlichen Angabe, ob
s sich um einen KurzschluB oder um
gine Unterbrechung handelt.

Digital-Kabelldngen-MeBgerdt KM 1
Kompletthausatz

Best.Nr.:24-191-70 ......... 159, -
Fertiggerat
Best.Nr.:24-193-00 ......... 298, -

Technische Daten:
Digital-Kabelldngen-MeBgert

Spannungs-

VErsorgung ....... : 9V-Blockbatterie

Stromaufnahme;

SANEDY S vl ca. 50 nA

AV e ca. 140 mA

Aktivierungszeit: ............... 30 Sek.

Verklrzungsfaktoren: ................. 9
(beliebig programmierbar)

Minimale meBbare Lange: ....... 2m

Maximale meBbare Lange: . 1999m
Maximale Kabelddmpfung: 100 dB
Aufldsung 2,0m - 199.9m:.... 0,1m

2m-1999m: ... 1m

Genauigkeit: ................. +1%+0,3m
Gehduseabmessungen:
{BXEIXT) S s 87x117x27mm

Das Einbaumaf des Abdeckrahmens be-
trdgt 57.5 x 30 mm.
Der Betrieb erfolgt mit einer Mignonzel-

le 1,5V,
Best.Nr.: 24-235-18 ... .. 24 %

Bitte gleich mitbestellen:
Alkaline-Mignonzelle

Best.Nr.: 24-222-59 .......... 1,95
Abdeckrahmen WF 88
Best.Nr.: 24-235-19 ....... .. 3.95
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Digital Capacity Meter
DCM 7001
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Digitales KapazitatsmeBgerit DCM 7001

Prozessorgesteuertes, digitales KapazitatsmeBgerat der Spitzenklasse.

Angesichts der gerade bei Kondensato-
ren (blichen groBen Toleranzen, der
relativ hohen Alterungsrate sowie der
teilweise schwer decodierbaren Typen-
Aufschrift ist die rasche und genaue
Bestimmung von Kapazititen fir den
Praktiker oft wiinschenswert,

Das DCM 7001 basiert auf einem von
ELV entwickelten MeBverfahren und

ELVjournal 4/96

kommt beim Nachbau trotz der exzellen-
ten Genauigkeit von typ. 0,2 % villig
ohne Abgleich, also etwa Referenzkapa-
zitdten aus. Hierzu dienen unter ande-
remeineinterne Quarzzeitbasis und ver-
schiedene Prézisions-MeBwiderstinde.
Das Gerat deckt durch seinen groBen
MeBbereich samtliche gebrauchlichen
Kondensatortypen ab, vom kleinsten HF-

Kondensator bis zum schweren Lade-
elko.

Durch Einsatz eines Mikrocontrollers
sind keinerlei Einstellvorgange nitig. Das
DCM 7001 ermittelt in kirzester Zeit
sowohl Kapazitdten im pF-Bereich bis
hin zu groBen Ladeelkos von
1.000.000 uF. Um parasitire Kapazita-
ten zu eliminieren kann durch einen

Bestellhinweis: Seite 115

Technische Daten: DCM 7001

- dstellige Digitalanzeige, plus 4 Be-
reichsanzeige-LEDs

- MeBbereich von 0,01 pF bis
1.000.000 uF (14 Zehnerpotenzen!)

- hohe Genauigkeit von typ. 0,2%
- automatische Mefbereichswahl
- keine Bedienung erforderlich

- Nullpunkt-Feinabgleich fir den
untersten MeBbereich

- kurze MefBzeiten (i. a. praktisch
verzogerungsfreie Anzeige)

- Spannungsversorgung fiber
230V-NetzanschluB

Tastendruck ein softwaremaBiger Null-
abgleich durchgefiihrt werden. Dies ist
daseinzige Bedienungselement des Ge-
rdtes und nur bei sehr kleinen Kapaziti-
ten erforderlich.

Digitales KapazitatsmefRgerit
DCM 7001
Kompletthausatz

Best.Nr.: 24-178-53 ......... 198,-

Fertiggerat

Best.Nr.: 24-179-16 ......... 298,-
103



PC-Videotext VT 2000 S

Mit der PC-Videotext-Einsteckkarte
VTX 2000 S kinnen die multimedialen
Fahigkeiten eines IBM-kompatiblen
PCs auf interessante Weise erweitert
werden.

Der Computer bietetim Bereich der Ver-
arbeitung von Videotextinformationen
vollig neue Dimensionen. Videotextin-
formationen der verschiedenen Fern-
sehanstalten kénnen nach Belighen
empfangen, abgespeichert und weiter-
verarbertet werden,

Besonders interessant ist in diesem
Zusammenhang auch, daf mit der zum

16-Bit-Active-Slot
Aktive 16-Bit-Slotverléngerung fiir PCs.

Fiir Entwicklung, Service und Test kon-
zipiert kdnnen Sie mit dieser 16-Bit-
Active-Slotverldngerung Ihre Einsteck-
karten jetzt auBerhalb des PCs betrei-
ben. Dies hatdengrofien Vorteil, daf die
zu prufende Karte von allen Seiten be-
quem zugdnglich ist und Messungen
muhelos maglich sind.

Die 16-Bit-Active-Slotverlingerung hat
die gleichen Spezifikationen wie die in-
ternen PC-Slots.

Alle Daten-, AdreB-, Interrupt-, DMA-
und Steuerleitungen des PC-Slots sind
tber Treiberstufen auf die Slotverlange-
rung gefiihrt. Jede Einsteckkarte, die
im PC arbeitet, kann (ber dieses Zu-
satzgerdt betrieben werden. Das Timing
des PC-Slots wird dabei vom Gerat
nicht verdndert, und ein Betrieb mit
Hardwareinterrupts und DMA-Transfer
ist problemlos maéglich.

Besonders erwdhnenswert sind die ge-
troffenen SchutzmaBnahmen fir den
angeschlossenen PC. Sowerdenz. B.in
der Entwicklungsphase schnelle und
teure PCs eingesetzt, um die Betriebs-
software zu entwickeln. Dazu ist es un-
umgénglich. die Einsteckkarte einzuset-
zen und Messungen an ihr vorzuneh-
men. Der Einsatz der 16-Bit-Slotverlan-
gerungisthiervonVorteil, um den PG zu
schitzen und um Messungen zu er-
leichtern. Alle Verbindungsleitungen
sind Gber Treiber- und Schutzstufen
gefiihrt und bieten optimalen Schutz fiir
Ihren PC. Lediglich durch unkontrollier-
tes Schreiben der Einsteckkarte auf den
Datenbus kann es zu einem Absturz des
PCs kommen, so dafi der Rechner neu
gebootet werden mup.

Bei Kurzschlissen auf einer Einsteck-
karte kann es sehr leicht zu Zerstdrun-
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Lieferumfang gehdrenden komfortablen
Software einzelne Videotextseiten oder
komplette Magazine zusammengestellt
und nach Belieben jederzeit iber einen
Drucker ausgegeben werden kénnen,
Die aktuelle Programmvorschau, selbst
beikurzfristigen Programmanderungen,
oder der Wetterbericht liegen dann je-
derzeit in schriftlicher Farm var.

Unterseiten werden automatisch abge-
speichert, so dall diese spater ohne
Wartezeit wieder aufrufbar sind, und
verschiedene Datenformate erlauben
spéter ohne Probleme den Datenexport
in andere Anwenderprogramme,

PC-Videotext VT 2000 S
Best.Nr.:24-215-38 ......... 169,-

gen derLeiterbahnen auf dem PC-Board
kommen. Aus diesem Grund sind die 4
Versorgungsspannungen des PCs (iber
Feinsicherungen geflhrt, die unterhalb
des Gerdtes angeardnet sind und leicht
gewechselt werden kdnnen.

Dariiber hinaus stehen zahlreiche wei-
tere. nitzliche Features zur Verfligung:
- Die zu testende Einsteckkarte kann
auch wihrend des Betriebes entnom-
men und wieder eingesetzt werden,
ohne den PC dabei zu beeintrachtigen,

POST-Karte (eLv 4/95)

Zur Fehlerdiagnose in PCs
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Direkt nach dem Einschalten fihrt der
PC einen Test der einzelnen Hardware-
komponenten durch und erzeugt dabei
die POST-Meldungen. Diese werden mit
der hier vorgestellten PC-Einsteckkarte
ausgelesen und angezeigt. Zusatzlich
erfolgt mit dieser POST-Karte die Uber-
priffung der Yersorgungsspannungen

- Alle Busleitungen sind Gber eine Buch-
senleiste zuganglich, so daf alle Si-
gnale einfach mefibar sind.

- Versorgungsspannungs-Anzeige iiber
4 Leuchtdioden zur [eichten Erken-
nung eines Kurzschlusses in der Be-
triebsspannung bei zusdtzlichem
Schutz der PC-Versorgung.

- Spannungsversargung wahlweise aus
dem PC oder einem externen Netzteil
iiber einen Bpaligen Stecker.

Die Slotverldngerung bestent aus einer

des PCs, wobei selbst kurzzeitige Span-
nungseinbriche erkennbar sind.

Kompletthausatz

Best.Nr.:24-189-84 ...... 770
Fertiggerat
Best.Nr.:24-191-21 ...... 12430

Einsteckkarte, die in einen freien PC-
Slot eingesetzt wird, und einem zusétz-
lichen Slotblech mit Sub-D-Buchse. Eine
Konfiguration der Einsteckkarte ist da-
bei nicht erforderlich, und es werden
keine Basisadressen oder Interruptlei-
tungen belegt. Die Slotverlangerung, die
drei 16-Bit-Slots hereitstellt, wird Uber
2 ca. 1 m lange Leitungen mit der PC-
Einsteckkarte verbunden.
16-Bit-Active-Slot
Best.Nr.:24-148-16 .........

™7
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MEYER-Multimedia -

Wie funktioniert das?

Die aufregende ,,Mammut”-Fiihrung
durch die spannende Welt der techni-
schen Erfindungen auf einer CD-ROM.

David Macaulay und sein beriihmies,
zotteliges Mammut entfihren den Be-
trachter in die faszinierende Welt der
Maschinen:

Von Fon bis Fernseher, von Schlof bis
Schaltgetriebe, von Lichtstrahlen bis
Landeklappe - Erfindungen werden auf
Mausklick lebendig.

Alles wird auf verstandli-
che und unterhaltsame
Weise erklart: Von den
Maschinen und ihren Er-
findern bis hin zu den
physikalischen Gesetzen,
autdenentechnische Vor-
gange beruhen.
Uber 1000 farbige lllustra-
tionen, mehr als 300 Ani-
mationen, 60 Minuten
Ton und 160 Erfinderhio-
~ graphien lassen die Ar-
beitmitdieserinteressan-
ten CD zum kurzweiligen
Vergniigen werden.
Obwaohl fir Kinder ab 10
Jahrenkonzipiert, schlagt
die Falle der Fakten und
die interessante Reise
durch die Technik auch Erwachsene in
ihren Bann.

Systemvoraussetzungen:
 |BM-kompatibler PC 386 SX oder ha-
her = 4 MB RAM, Harddisk « Microsoft
Windows 3.1 oder Windows 95 « Farb-
monitor/Grafikkarte 256 Farben » CD-
ROM-Laufwerk » Soundkarte

ISBN 3-411-06751-9

Best.Nr.:24-235-73 ........... 148, -

PhotoStudio fiir Windows

Ein Bildbearbeitungsprogramm der
Spitzenklasse, das kaum noch Wiin-
sche bei der digitalen Bildbearbeitung
offenlént.

PhotoStudio zeichnet sich besonders
durch die einfache Bedienbarkeit unter
Windows aus, so daB auch Neueinstei-
ger schnell zu hervorragenden Bildbe-
arbeitungsergebnissen kommen.
Neben der Verdnderung und Verbesse-
rung importierter oder gescannter Da-
ten sind eine Vielzahl von Bildbearbei-
tungseffekten moglich, so allein mehr
als 50 Spezialeffekie und professionelle
Filter zur Farbkorrektur, Bildbearbeitung
und -veranderung. An dieser Stelle sei-
en nur die zahlreichen Maskierungs-
und Transformationstools erwahnt.
Dariiber hinaus kann der Nutzer eigene
Filter und Spezialeffekte kreieren.

Die Bedienung des umfangreichen Pro-
gramms erfolgt iiber leicht erlernbare

ELVjournal 4/96

Toolbox-Paletten, die Arbeitsumgebung

ist individuell einrichtbar. Eine Online-
Hilfe erleichiert das Arbeiten mit dem
Programm.

Uber TWAIN sind auch Scanner direkt
aus dem Programm heraus bedienbar.
Daneben erlaubt PhotoStudio das Kata-
logisieren von Bilddaten (mit Thumb-
nail-Darstellung), das Erstellen von Pré-
sentationen, das Zusammenfiigen ge-
scannter Bilder und die Konvertierung
unterschiedlicher Bildformate.

Das Programm verarbeitet und unter-
stiitztfolgende Datenformate: BMP, GIF,
PCX, TGA, TIFF, EPS und JPEG.
Systemvoraussetzungen:

* 386 PC oder besser, empfohlen 486 «
4 MB RAM, empfohlen 8 MB = 20 MB
Festplattenplatz, empfohlen 200 MB
YGA, empfohlen SVGA 24 Bit » DOS ab
5.0 und Windows ab 3.1

Lieferung mit deutschem Handbuch.

PhotoStudio fiir Windows
Best.Nr.:24-235-75 ......... 189,-

—

Mysterium-

eine interaktive Reise an die Grenzen des BewuBtseins

Erleben Sie die ganze
Welt des Ubersinnli-
chenaufeiner CD-ROM:
Von den Jenseitsbesu-
chen der Schamanen
iiber Spukhauser, Hei-
lerund Prophetenzu den
groBen Fragen der
Menschheit. Erkunden
Sle die Fahigkeiten von
Sensitiven und Medien,
verfolgen Sie die Arbeit
der Wissenschaftler in
spannenden parapsy-
chologischen Experi-
menten.

ULLSTERM
ST MEDIA |8

Die CD ermaoglicht in
spannender Weise die
Untersuchung von dber
600 der wichtigsten Psi-
Fdlle und Experimente
aus der Psi-Forschung
und zeigt mehrals 1000
aufregende Bilder, Vide-
os und Tondokumente
phantastischer Phino-
mene,

Daneben bietet sie ein kompleties Lexi-
kan der Parapsychologie und zahlreiche
Psi-Spiele zum Test eigener paranor-
maler Fahigkeiten.

Mittels des im Lieferumfang befindli-
chenkostenlosen germany.net-Internet-
Zugangs kann der Anwender sich im
Internet weiter online tber den aktuell-
sten Stand der Psi-Forschung informie-
ren und aktiv an Diskussionsforen teil-
nehmen.

_ Eine Reise an die 5
Grenzen des Bewulstsein

Systemvoraussetzungen:

* |BM-kompatibler PC 486 5X25 oder
hoher = 4 NB RAM (8 MB empfohlen)
Harddisk « Microsoft Windows 3.1 oder
Windows 95 « Farbmonitor/Grafikkarte
mit 256 Farben « CD-ROM-Laufwerk
Double Speed

ISBN 3-550-08910-4

Best.Nr.:24-235-74 ...........

Datei ¥irus Inteqritit Optionen  Ausfihren  Hille

Integritat

L‘ CARESERVED.DIFVGRB2 AT 3TARELY-HE |§

-33 254 Dateien liberprilft,

g
:E O infiziertefverindene Dateien.

d 0 Dateien wurden wiederhergestelll.

Whie Lautwerk, um farizufaliren.

k]| CHiFolnbn [ B o Ant v

V-CARE Anti Virus

Die vollsténdige Erkennung und Be-
seitigung bekannter und unbekannter
Viren fiir DOS und Windows ermig-
Iitl:]ht dieses Programmpaket auf CD-
ROM.

V-CARE AntiVirus ist kein gewdhnliches
AntiViren-Programm. Es verflgt Gber
das Zusatzmodul EXPERT.

Durch EXPERT kann V-CARE AntiVirus
gin unbekanntes Virus und polymorphe
Artverwandteanalysieren, kennenlernen
und beseitigen. Das neue Virus wird
dem Virenverzeichnis hinzugefiigt und
beim nachsten Auftreten sofort erkannt.
Durch dieses neuartige Modul, das auf

Bestellhinweis: Seite 115

Optivnen

i Beenden

Stop

den Methoden der kiinstlichen Intelli-
genz basiert, ist das Paket V-CARE An-
tiVirus in der Lage, selbstandig zu ler-
nen.

Das Paket V-CARE AntiVirus ist absolut
revolutiondr in seinen Methoden auf der
Jagd nach Viren und bietet Ihnen einen
bestmdglichen Schutz gegen Virenbe-
fallfir Ihr Systemund Ihre Datensicher-
heit.

V-CARE Anti Virus auf CD-ROM

Best.Nr: 24-216-34 ............ 29, -
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Lernfdhige, vorprogrammierte IR-Fernbedienung 8 in 1

ernfahig
:iorprnuram““-""

Ein echtes Multitalent, das biszu 8 der
herkimmlichen Geratefernbedienun-
gen ersetzt.

Die Fernbedienung ist bequem mit einer
Hand bedienbar, die wichtigsten Funk-
tionen sind auf groBflachige, beleuchte-
te Tasten und das Jog-Shuttle-Bedien-
rad (fiir Videorecorder-, Videotext und
CD-Funktionen) gelegt.

Seltener bendtigte Tasten befinden sich
auf einem abgedeckten Tastenfeld.

Die Fernbedienung ist bereits fiir meh-
rere hundert Gerate aller wichtigen Her-
steller der Bereiche TV, Video, Satellit
und HiFi varprogrammiert, die Auswahl
erfolgt lediglich tber einen vierstelligen
Code laut beiliegender Codetabelle.
Daneben lernt die Fernbedienung auch
die Befehle direkt von der zu ersetzen-
den Fernbedienung oder, wenn diese
fehit oder defektist. durch einen Direkt-
Such- und Programmiermodus.

Der Betrieb erfolgt mit 4 x 1,5V-AAA-
Batterien (im Lieferumfang enthalten),
zur Batterieschonung ist eine Auto-Po-
wer-Off-Funktion integriert.

Best.Nr.:24-235-43 ........... 179,-
Ersatzbatterien:

Alkaline-Microzelle

{4 Stick erforderlich)
Best.Nr.:24-222-58 .......... 1,95

Powermid

MitPowermid, derdrahtlosen, funkge-
steuerten Verldngerung fiir IR-Fern-
bedienungen sind Satellitenempfan-
ger, HiFi-Anlagen und Video-Gerite
durch Wénde und Decken steuerbar.

Ohne aufwendige Installationsarbeiten
ist das postzugelassene und TUV-ge-
lprU‘rte Powermid-System sofort einsatz-
hereit.

Sender und Empfanger werden einfach
an die Netzsteckdosen in den entspre-
chenden Rdumen angeschlossen und
innerhalb des Ubertragungsbereichs von
bis zu 30 m sind Wande und Decken
kein Hindernis mehr. Das ansprechen-
de. pyramidenfdrmige Design von
Powermid kann die Optik des Raumes
nicht stéren. Powermid arbeitet mit al-
len gdngigen IR-Fernbedienungssyte-
men zusammen.

Das Funktionsprinzip ist einfach: Zu-
nachstempféngt der Powermid-Sender
die Infrarot-Signale der Fernbedienung

Technische Daten: Powermid

Sendefrequenz: ............... 433 MHz
Reichweite: ... . his30m
Sendeleistung: ...................... TmW

(in 3 m Entfernung gemessen)
BZT-Zulassungs-

1T T ] G111573E
Netzspannung: 220 V- 240 /50 Hz
Leistungsaufnahme: ........... 2,5W
Abmessungen

{(BxHXT): ........... 75X 110 x 75 mm
106

und wandelt diese in ein 433MHz-Hoch-
frequenzsignal um.

Ubertragen durch Wande und Decken
gelangt das HF-Signal zum Powermid-
Empfanger, wo diese wieder in Infrarot-
Signale zur Steuerng des entsprechen-
den Endgerdtes umgewandelt werden.

Video-Enhancer (eLv3/94)

Mit diesem Video-Enhancer kéinnen
Sie Kopierverluste beim Uberspielen
von Videoaufzeichnungen verringern,
zur Erzielung optimierter Kopien.

Bei der Videoaufzeichnung und beson-
ders beim Kopiervorgang gehen die ha-
heren Frequenzanteile des Video-Signals
mehr oder weniger verlaren. Damit ver-
schlechtert sich natiirlich die Bildquali-
tat, insbesondere hinsichtlich der Bild-
scharfe erheblich, so daR feine Strukiu-
ren nicht mehr aufgelost werden. Ein
griiner Rasen oder das Laub an den
Biumen erscheint bei der Wiedergabe
nur noch als nahezu gleichmanig grine

Ideal einsetzbar ist Powermid auch in-
nerhalb des selben Raumes, wenn z. B.
die Stereoanlage in eine geschlossene
Schrankwand eingebaut ist,

Powermid
Best.Nr.:24-195-83 ......... 149, -

Video- und Fernsehtechnik

Flache mit unscharfen Ubergdngen auf
dem Bildschirm.

Eine Video-Kopie, die in der Qualitat
dem Original entspricht, istin der Praxis
kaum maglich, aber durch gine gezielte
Uberproportionale Anhebung des obe-
ren Frequenzanteils wahrend des Ko-
piervorganges kann die Qualitdt der
Kopie erheblich verbessert werden.
Genau dies wird auch mit dem ELV-
Video-Enhancer gemacht, wobei der
Grad der Frequenzanhebung mit Hilfe
eines Drehreglers an die individuellen
Bedirfnisse, d. h. auch an die verschie-
denen Videosysteme (VHS, bzw. S-VHS,
Hi 8) anpalibar ist,

Komplettbausatz inkl. Gehiuse
Best.Nr.:24-160-16 ...........

Fertiggerat
Best.Nr.:24-161-53 ...........

' IR-Fernbedienung
| durch Wénde bis 30 m
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Klang surround

pusstatiung
Gese mturteil

MODEL BX-3003
SOUND F

' Decoder-Verstérker BX 3003 Dolby-Surround

Der BX 3003 arbeitet mit dem Original »Dolby-Surround ProLogic”-Decoder.

Die vom Fernseher oder Videorecorder kommenden Stereo-Informationen werden deco- =~
diert, in die verschiedenen neuen Kanile aufgesplittet und verstirkt. lhre Stereo-Anlage iiber- Best.Nr.: 24-152-93 388~
nimmt dabei die Funktion des linken und rechten Frontkanals. Die 3 Endstufen des BX 3003 inkl. IR-Fernbedienung
(3 x 30 W) steuern zwei zusétzliche riickwértige Lautsprecher und einen weiteren vorderen

Mittenlautsprecher an. Nun kann sich die beeindruckende Klangfiille von Dolby-Surround Passende Lautsprecherbox
entfalten. Aber auch normaler Stereo-Sound wird so zu einem fantastischen HoérgenuB. 60/90 Watt /8 €2/ 30 - 20000 Hz
Der BX 3003 bietet auBerdem Ein- und Ausgiéinge fiir Inren Kassettenrecorder und einen IR- B: 250 x H: 440 x T- 160 mm,

Sender zur komfortablen Fernbedienung. mattschwarz

' Best.Nr.: 24-153-12 per Stiick 79,~
grow 08
5 Aufregend echte Kinoatmosphire, detailreicher Kiang, der unter die Haut geht, q

verbliifiende Raumeffekte: mit Surround-Sound sitzen Sie mitten drin im Klang-
o 7 geschehen! Erleben Sie diesen faszinierenden Sound jetzt auch zu Hause.

la e "o“

r = -
Weiterte Klangdi
Surround-Sound-Decoder SD 1000 F

Fertiggerat
Surround-Sound auf preiswerte Art: Der SD 1000 decodiert den Dolby-Surround- Best.Nr.:
Ton und stellt an 4 Cinch-Ausgangsbuchsen die Audio-Informationen wie folgt - 24-199-43

zur Verfiigung: 2 Haupt-Ausgangskanile (li. u. re.) zum AnschluB an den
Hauptverstérker Ihrer HiFi-Anlage, ein Center-Ausgang, der iiber ei- ’
nen Zusatzverstérker an einen vorderen Mittenlautsprecher an-
zuschlieBen ist sowie ein Surround-Ausgang zum AnschluB
der beiden riickwartigen Lautsprecherboxen, z. B. kleine 4
Aktivboxen.

Der SD 1000 bietet die stufenlose Einstellung von
Lautstérke, Balance, Héhen und Tiefen der beiden
Hauptkanéle, von Phasendifferenz zwischen Haupt-
kanédlen und Surround-Kanal sowie Lautstirke-
regelung des Mittenkanals. Wahlbar sind dariiber hin-
aus 4 verschiedene Betriebsarten: Surround-Wiederga-
be von Video- und TV-Filmen, von Musikaufnahmen, drei-
dimensionale Klangeffekte bei Mono-Signalen und der Be-
trieb ohne Surround-Funktion.

1 48,-

Surround-Test-CD  Bestnr.: 24-19945 39,90

® Testteil zur
optimalen Ein-
stellung lhrer
Surround-Anlage

Gerauschteil
mit tollen
Spezialeffekten

Musikteil fiir \ s o 98,'

d erfekte 1 f
S?II;ngl"ld- . i Best.Nr.: 24-194-07

Sound-GenuB Komplettbausatz




Haustechnik

BigDigit - Innen-/AuBenthermometer

Dual-Digitalthermometer mit Jumbo-
Anzeige (29 mm hohe Ziffern) und ge-
trennt einstellbaren Minimal-/Maximal-
Temperaturen fiir internen und exter-
nen Temperaturfiihler. Alarmton und
blinkende LED-Anzeige bei Erreichen der
eingestellien Grenzwerte. Durch exter-
nen Temperaturfiihler mit 1 m langer
AnschluBleitung universell einsetzbarin
Labor, Haushalt und Industrie,

Weiter TemperaturmefBbereich zwischen
-10°C und +110°C. Betrieb mit 1 x AAA-
Batterie. Lieferung mit Aufstellstiitze und
Universal-Wandhalter. Abmessungen
(BxHxT): 100 % 102 % 23 mm.

Best.Nr.:24-231-47 ........

Bitte gleich mithestellen:
Alkali-Mangan-Micro-Batterie (AAA)
(1 Stiick erforderlich)

Best.Nr.:24-153-17 ... 1,75

Elektronisches Thermometer -50°C his +260°C

Universell einsetzbares KompaktmeR-
gerdtmiterweitertem Temperaturmef-
bereich und Timer fiir Laboranwen-
dungen, Kiiche und zahlreiche mohile
MeBaufgaben.

Das Digitalthermometer mit 10 mm ho-
hen LCD-Ziffern ist mit einem hochwer-

tigen AuBenflhler aus rostfreiem Metall
an gingér 1 m langen AnschluBleitung
ausgestattet.

Jeweils eine Maximal- und eine Mini-
maltemperatur sind programmierbar.
Bei Erreichen der eingesteliten Werte
ertont ein akustischer Alarm.

Das Thermometer ist umschaltbar fiir
“C- und “F-Anzeige.

Der integrierte Count-Down-Timer er-
maglicht ein maximales MeRintervall von
99h:59 min. Nach Ablauf der gewdhlten
Zeiterfolgt ebenfalls akustischer Alarm.
Das Temperatur-Abfrageintervall ist
umschalthar zwischen 25 und 10s.
Das Programmiertastenfeld wird abge-
deckt, der Temperaturfihler ist bei Nichi-
gebrauch einfach in eine Gehduseauf-
nahme eingeclipst. Das Gerdt verfiigt
{bereinen Aufstellbigel und eine Wand-
befestigungsdse.

Der Betrieb erfolgt mit einer Microzelle
1,5V Typ AAA (im Lieferumfang enthal-
ten). Ein notwendiger Batteriewechsel
wirdim Display angezeigt, und eine Auto-
Power-0ff-Funktion sorgt fiir Batterie-

schanung.
Best.Nr.:24-235-35 ........... 49, -
Ersatzbatterie:

Alkaline-Microzelle
Best.Nr.:24-222-58 .......... 1,95
Technische Daten
MeBbereich: ... -50°C bis +260°C
Arbeitstemperatur; ... 0°C bis +50°C
Auflosung: .......... ... 0,1°C/0 5°C*
MeBZVRIIS: e 10/

Abmessungen:
MeBfihler: ......... @ 3,5 x 120 mm
Gerdt (ohne Fiihler)
LxBxT: .......... 107 x 67 x 20 mm
* Minimal-/Maximalwert

Elegant designtes GroBdisplay-Zim-
merthermometer/Hygrometer mit 28
mm Ziffernhthe, daher auch auf grofie
Entfernungen leicht ablesbar.
Gleichzeitige Anzeige von Raumtempe-
ratur und relativer Luftfeuchte. Dazu
Komfortanzeige (COMFORT, WET, DRY)
fiir das Gesamt-Raumklima mit Symbaol
und Klartext.

Ein automatisch arbeitender Speicher
registriert die hochsten und niedrigsten
Temperatur- und Luftfeuchtewerte seit
derletzten Speicherlschung und bringt
diese auf Knopfdruck zur Anzeige. Zur
Ermittlung dieser Wertg innerhalb belie-
higer Zeitrdume ist der Speicher l6sch-
bar.

Das formschone Gerét verfiigt (iber ei-
nen Aufstellbiigel und ist auch mitiels
giner Hangevorrichtung einfach an Win-

Big-Digit - Thermometer/Hygrometer

Technische Daten

TemperaturmeBber.: 0°C bis +50°C
AUTIOSUNG: i s o0
FeuchtemeBber.: ... 25% bis 95% rF
AUflOsUND: s s 1% TF
Abm. (HxBxT): . 117 x 107 x 21 mm

den aufzuhdngen. Die MeBfiihler sind
im Gerdt integrisrt.

Der Betrieb erfolgt mit einer 1,5V-Micro-
Batterie {im Lieferumfang enthalten).
Eine Low-Bat-Anzeige erinnert an einen
falligen Batteriewachsel.
Best.Nr.:24-235-34 ........... B9, -

Ersatzhatterie:
Alkaline-Microzelle
Best.Nr.:24-222-58 ..........

Digitales Thermometer/Hygrometer

Die Mini-Wetterstation fiir
den Innenraum.

Mittels einer 13mm-LC-An-
zeige werden gleichzeitig
Raumtemperatur, relative
Luftfeuchtigkeit und Klima-
komfort angezeigt. Die Kom-
fortanzeige signalisiert den
optimalen Zustand von rela-
tiver Luftfeuchtigkeit und
Temperatur zum Wohlfiihlen
im Wohn- oder Biiroraum
bzw. die Abweichungen des
aktuellen Raumklimas von
diesem Optimalzustand.
Das 16 mm flache Gerdt mit
integrierten Meffiihlern kann
sowohl mittels des Aufstell-
biigels frei stehen als auch in
der mitgelieferten Wandhal-
terung seinen Platz finden.
Die Temperatur wird im Be-
reich von 0°C bis +50°C mit
giner Aufldsung von 1°C an-
gezeigt, die Luftfeuchtigkeit
im Bereich von 25% bis 95%
relative Luftfeuchte, bezogen
auf25°C (Aufldsung 19). Ab-
messungen (HxBxT): 93 x 62
% 16 mm. Betrieb mit 1 x 1,5V-Micro-
Batterie (im Lieferumfang enthalten).

Best.Nr.:24-235-36 ........ 39,50

Ersatzbatterie:
Alkaline-Microzelle
Best.Nr.:24-222-58 ..........

Zusammenhang Temperatur-Luftfeuchtigkeit fiir Komfortanzeige

Anzeige Temperatur- Luftieuchtigkeits- Klima
bereich bereich

coMm 20°C bis 25°C 40%-70% Ideal-Bereich

WET 0°C bis 50°C {iber 70% zu hohe Luftfeuchte

DRY 0°C bis 50°C unter 40% zu geringe Luftfeuche
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4fach-Steckdosenleiste mit FM-Stereo-Radio

Musik direkt aus der Steckdose! Die
Premium-Steckdosenleiste hietet nicht
nur vier schalthare Steckdosen, son-
dern die Unterhaltung zur Arbeit in
Form eines integrierten FM-Stereo-
Radios gleich dazu.

Mehrfachsteckdosen sind bei vielen Ar-
beiten im Haus, beim Hobby und im
Beruf unentbehrliche Helfer.

Die schrage Anardnung der vier Schutz-
kontaktsteckdosen erlaubt das gleich-
zeitige Einstecken mehrerer Winkelstek-
ker. Die Steckdosen sind durch einen
beleuchteten, zweipolig schaltenden
Kippschalter abschaltbar.

Der Clou der Steckdosenleiste ist je-
doch das leistungsfahige FM-Stereo-
Radio, dessen Antenne in das Gehause
integriert ist.

Autofocus-Kamera-Set AF 110 mini

Leistungsfahige, voll-
automatische Klein-
bildkamera mit Auto-
focus, integriertem
Blitz, IR-Entfernungs-
messung, Leuchtan-
zeigen im Leuchtrah-
mensucher fiir Bereit-
schaft, Focus-Arretie-
rung und Blitzstatus,
Motoraufzug, Motor-
Filmriickspulung.

Filmtyp und -empfind-
lichkeit werden auto-
matisch beim Filmein-
legen erkannt.

Das LC-Display auf der
Oberseite enthalt das
Bildzahlwerk, Batterie-
statusanzeige, Blitzla-
deanzeige und die An-
zeige der gewdhlten
Betriebsart.

Das Blitzmanagement

bietet die Maglichkeit L=
der Verhinderung des
~Rote-Augen-Effekts” durch eine sehr
hell strahlende ,Vorblitz*-LED, automa-
tische Blitzzuschaltung, Blitzauthellung
bei Gegenlicht und Blitzabschaliung.
Die AF 110 mini verfilgt weiterhin ber
gine Mehrfachbelichtungsmoglichkeit
und einen Selbstausléser mit eindeuti-
ger Statusanzeige an der Frontseite der
Kamera.

Fehlbelichtungen werden durch Sper-
rung des Auslosers wahrend der Lade-
zeit des Blitzgerates zuverldssig verhin-
dert. Auch dieser Zustand wird im LC-
Display angezeigt.

Der Hauptschalter der Kamera ver-

Postleitzahlencomputer

Erspart das langwierige Suchen in un-
libersichtlichen Verzeichnissen oder
PC-Programmen. Blitzschnell und auf
die Strafie genau zeigt Ihnen der hand-
liche Postleitzahlencomputer im Or-
ganizerformat die gesuchte Postleit-
zahl.

Mehr als 250.000 Eintrdge sorgen flr
den schnellen Zugriff auf das komplette
Postleitzahlen-Verzeichnis der Bundes-
republik Deutschland.

Die ergonamische Schreibmaschinen-
tastatur ermdglicht die bequeme Orts-
und StraBeneingabe.

Zusétzlich bietet der PLZ-Computer die
Optionen eines Taschenrechners mit
Wurzel- und Prozentfunktion, einer Uhr
fur Orts- und Weltzeiten von 128 Stad-
ten und eines Weckers.
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schlieBt gleichzeitig das Objektiv und
schitzt es so vor Beschadigung.
Lieferung als Setinkl. einem Farb-Nega-
tivfilm 24+3 Bilder, Trageriemen und
Bereitschaftstasche in praktischer Ge-
schenkbox. Betrieh mit 1 x 3V-Lithium-
Batierie CR 123 A (im Set bereits enthal-
ten). Abmessungen (BxHxT): 116 x 65 %
42 mm, Gewicht: 180 g.

Best.Nr.:24-235-41

Ersatzbatterie:
Foto-Lithium-Batterie CR 123 A

Best.Nr.:24-222-37 ........

Eine Auto-Power-0ff-Schaltung sorgtfilr
gine lange Batterielebensdauer der bei-
den CR 2032-Lithiumzellen (im Liefer-
umfang enthalten),

Abmassungen (LxBxT): 130 x 84 x
12

mim.
Best.Nr.: 24-235-42 29%

Ersatzbatterien:
Lithium-Knopfzelle CR 2032
(2 Stiick erforderlich)

Best.Nr.:24-180-13 .......... 4,50

Das Radio ist separat zu schalten, mit
griffigen Drehstellern fiir Senderwahl
und Lautstdrkeeinstellung zu bedienen
undverfligt iber kompakte Stereo-Laut-
sprecher, die fiir einen angenehmen
Sound bei der Arbeit sorgen.

Das stabile schwarze Kunststoffgehdu-
se der Steckdosenleiste ist hoch bruch-
fest und verfligt Gber eine prakiische

Euro-Translator TL 218D

Ein kompakter Translator fiir acht eu-
ropdische Sprachen, darunter auch
zwei wichtige osteuropdische: Rus-
sischund Polnisch. Danehen iibersetzt
der Euro-Translator zwischen sechs
weiteren Sprachen: Deutsch, Englisch,
Franzdsisch, Spanisch, Holldndisch
und ltalienisch.

Ein ideales Instrument sowohl fiir den
Urlaubs- als auch den Geschaftsraisen-
den. Da die wichtigsten Weltsprachen
bereits vetreten sind, ist der Translator
auch fiir den Gebrauch in aller Welt
geeignet.

Er bietet je Sprache 10 500 Einzelworte
sowie 150 idiomatische Redewendun-
gen und Standardsatze, gestaffelt nach
den wichtigsten Yerstandigungsberei-
chen wie Reise, Restaurant, Einkaufen,
Geld, Hilfe und Kultur. Die ergonami-
sche Schreibmaschinentastatur macht
Texieingahen einfach. ;

Die Meniifithrung durch das Uberset-

Kabelaufnahme sowie Aufhingeosen zur
Wandbefestigung.

Ein 3 mlanges AnschluBkabel mit griffi-
gem Stecker erlaubt einen flexiblen Ein-
satz der interessanten Kombination,
Abm. (LxBxH): 675 x 60 x 40 mm

Afach-Steckdosenleiste mit Radio
Best.Nr.:24-235-39

........ 5

zungsprogramm erfolgt mittels des im
Kontrast einstellbaren LC-Displays und
weniger Standard-Tasten.

Neben der Ubersetzer-Funktion sind
weitere interessante Features fiir den
Reisenden implementiert: Wihrungs-
rechner fir acht Wahrungen (6 vorpro-
grammiert, 2 durch Nutzer program-
mierbar); Weltzeituhr fir 128 Weltstad-
te und Heimatzeit; Wecker mit tiglicher
Erinnerung an Termine; Umrechnung
von acht internationalen MaBeinheiten
undTaschenrechner mit zweizeiliger An-
zeige der zu verarbeitenden Werte.
Eine Auto-Power-0ff-Funktion sorgt fiir
die Schonung der zwei zum Betrieb er-
forderlichen 3V-Knopfzellen CR 2032
{im Lieferurmfang enthalten),
Abmessungen (LxBxH): 84 x 130 x

12,5 mm.
Best.Nr.: 24-235-40 79,-
Ersatzbatterien (2 Stick erforderlich):
Lithium-Knopfzelle CR 2032

Best.Nr.:24-180-13

4,50

DEr Pz

Bestellhinweis: Seite 115
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Telefonkomfort auf hgchstem Niveau bieten die beiden Telefon-
zentralen K 106 und K 110. Neben allen wichtigen Standard-
Funktionen stehen zahlireiche weitere Komfortmerkmale zur
Verfiigung, angefangen bei uhrzeitgesteuerten Funktionen (z.B.
von jeder Nebenstelle aus programmierbarer Weckruf), Durch-
wahl, Fernwirken, bis hin zur bedienerfreundlichen Programmie-
rung unter MS-Windows iiber einen PC. Zusitzlich bietet die
K 110 die AnschluBmaglichkeit einer Tiir-Freisprecheinrichtung

Neben den Hauptfunktionen einer Te-
lefonzentrale stehen eine Vielzahl in-
novativer Komfortmerkmale zur Ver-
fiigung, die neue MaBstibe im Bereich
der analogen Telefontechnik setzen.

Alle Standard-Funktionen ohne Ein-

stellung sofort betriebsbereit

Unmittelbar nach dem Anschluf an die

Netzversorgung und ans Postnetz (iiber

TAE-Stecker) sind die Anlagen sofort

betrigbsbereit, In der Standard-Konfi-

guration kénnen bei der K 106 bis zu 6

Nebenstellen und beider K 110 bis zu 10

Nebenstellen betrieben werden, z. B.

Telefone, Faxgerdte, Anrufbeantworter,

TirGffnerund Targlocke sowie eine Tir-

station bei der K 110.

Dabei sind ohne jegliche Programmie-

rung alle wichtigen Leistungsmerkmale

verflighar wie:

* Signalisierung eingehender Amtsge-
sprache an allen Telefonen

* Amtsleitung holen Gber Vorwahl 0"

* Intern riickfragen

« Makeln

* Gesprdch weiterleiten

» Gespréch umlegen

* Tirgesprach fihren (nur K 110)

* Haustir 6ffnen

* Amtsleitung vormerken (bei besetzt)

* Intern gebihrenfrei telefonieren

* Sammelruf und Coderuf

* Gleichzeitiges Flihren von Amtsge-
sprach und Intern- oder Tlrgesprach

Umfangreiche Einstellmdglichkeiten

fir individuellen Telefonkomfort

Uber gin beliebiges Nebenstellen-Tele-

fon (MFV) ist der Einstellmodus akti-

vierbar, um die Telefonanlage den indi-

viduellen Gegebenheiten anzupassen:

* Schaltzeiten festlegen in Verbindung
mit der integrierten Uhr

» Automatische Tag-/Nachtumschaltung

= Aktive Telefax-Weiche uhrzeitabhan-
0ig ein- und ausschalten

* Weckzeiteinstellung

* Uhrzeitabfrage

* Amtsruf, Schaltrelais und Nachtschal-
tung manuell ein- und ausschalten

* Unteranlagenbetrieh

= Amtsruf fiir jede Nebenstelle ein- und

Nebenstellen

ausschalten {uhrzeitabhéngig)

* Amtsrufverzogerung und Amtsrufre-
duktion

» 2 Eingange fiir Tiirglocken

= Anrufbeantworteranschiuf fir Haus-
tir-Mailbox-Funktion

* Anschluimdglichkeit fiir bis zu 3 An-
rufbeantworter (fir verschiedene An-
sagetexte und Aufzeichnungen z. B.:
Geschaftszeit, Nachtbetrieb, Haustir)

4 Sammelrufgruppen

*Integrierte Wartemusik (2 Melodien
und 3 Signale)

* Tiirkontaktsteuerung

» Timer-Schaltrelais mit verschiedenen
Aktivierungsarten

= Babyruf an beliebigen Telefonen

» Alarmeingang fir Amtswahl mit Warn-
tan

* Kurzwahlspeicher fir 100 Rufnum-
mern, zentral oder 10 Ziele je Endge-
rat

*35 Amtsberechtigungsklassen (Amts-
sperre, Ortsgesprache, Inlandsgespra-
che, voller Amtszugriff, Kurzwahl)

* Gebiihrenbegrenzung pro Gesprach fiir
alle Endgerate

* Datenschutz fir stdrungstreien Faxhe-
trieb

* Durchwahlfunktion {Nachwahl mit
MFV) zur gezielten Anwahl einzelner
Endgeridte

* Schaltrelaisbetatigung per Geheim-
code (MFV) - durch externen Anruf
steuerbar

Alle Einstellungen auch per PC unter
MS-Windows

Sdmtliche Einstellungen kénnen mit
einem PC unter MS-Windows in einem
grafisch Gbersichtlich dargesteliten
Programm mentgefihrt dberwacht
und gedndert werden, Zusitzlich ist
dazu der Anschlufadapter KEIL-PG-
PHONE {mit Programmdiskette und An-
schlufischnur) erforderlich. Die Verhin-
dung zur Telefonanlage erfolgt iiber eine
beligbige Nebenstelle,

Das Windows-Pragramm beinhaltet zu-
sdtzlich eine Adrefverwaltung mit auto-
matischer Rufnummernwahi sowie ei-
nen Gesprachs- und Gebiihrenerfas-
sungsteil mit Aufzeichnungs- und Aus-

1 Amisleitung
6 Nebenstellen (K106)
10 Nebenstellen (K110)

Turfreisprecheinrichtung (nur K110)

Aktive Faxweiche

100 Rufnummernspeicher
Uhrzeitgesteuerte Funktionen
Durchwahl (Nachwahl mit MFV)
Fernwirken mit Timer-Schaltrelais
PC-AnschluBméglichkeit

mit Windows-Bedienoberflache
sowie Telefon-AdreBregister und

Gebiihrenerfassung bis 240 Gespriiche

druckmdéglichkeiten bis zu 240 Telefon-
gesprachen. Dabei werden die Neben-
stelle, die aufgelaufenen Einheiten, die
Uhrzeit und die Gesprachsdauer festge-
halten. Wahlweise kann die Aufzeich-
nungskapazitdt auf 120 Gespriche be-
grenzt werden, um dann zusatzlich zu
den vorstehenden Daten auch die ge-
wahlte Rufnummer zu speichern. Zum
Erfassen der Gebiihreneinheiten muf
der Gebiihrenimpuls der Telekom aui-
geschaltet sein,

Eigenstdndiges Telefon-Wihlgerit

Der AnschluBadapter KEIL-PC-PHONE
besitzt eine eigenstindige BZT-Zulas-
sung und kann anstatt an eine Neben-
stelle der Telefonanlage auch direkt ans
Postnetz angeschlossen werden (IWV-
Wahlverfahren). In diesem Fall ist in
Verbindung mit der im Lieferumiang
enthaltenen Windows-Software eine au-
tomatische Rufnummernwahl aus der
komfortablen Adressenverwaltung her-
aus mdglich.

Abmessungen (HxTxB): 57 x 218 x
220 mm.

Home-Office-Telefonanlage K 106

Fir 6 Nebenstellen, die besonders gin-
fach iiber 6 TAE-Dosen an die K 106
angeschlossen werden kinnen. Dadurch
einfachste Installation und Inbetriebnah-
me ohne Werkzeug und Fachkenntnis-

se. Kein Tarsprechstellenbetrieh mog-
lich.

Fertiggerat

Best.Nr.:24-231-97 ... 298, -

High-Tech-Telefonanlage K 110, fir
10 Nebenstellen sowie Tiirsprechstel-
lenanschlufimaglichkeit
Fertiggerat
Best.Nr.:24-196-00 .........

Anschlufadapter KEIL-PC-Phone mit
Programmdiskette und Anschlu Bsg’ﬁwr
Best.Nr.: 24-196-01 :"

Tiirstation LT 200

Komplette Tirstation mit eingebautem
Sprechmodul, 38 mm Aufputzhdhe. mit
Wechseleinsatz fiir eine oder 2 Rufta-
sten. Frontplatte aus silbereloxiertem
Aluminium.

Best.Nr.:24-181-49 ........... 179,-

Tiirinterface PVG 2
Zum Anschlufi der K 110 an Gemein-
schafts-Tlrsprechanlagen und Syste-
me der Markenhersteller: Siedle, Ritto,
Grothe, Urmet, Seko, STR u. a.

Best.Nr.:24-147-16 ........... 99 -

¥

Umsteuergerdt UG 2
zum Anschlufi von 2 Tarstationen an die

K110
Best.Nr.:24-197-47 ........... 49,-

NMummernwahl - C:\PCPHONE\TELEF.DBF

A der eir llenden Nebenstelle ——— - | Tel: |uzaa 35758 Anrede: |Fima
Buo  [ABT [FAX  [Wohn [Flur  [Kind [Dach [Oma [Keller |aB2 [ wahten_ | [ Awwischen Name: |Plastro GmbH
el-crepeler - | o
E | i 4 7 = o Strasse: |Fobert-Bosch-Str. 1
0 { TEE2ER g ®; @ e 13 C 10 = 50 Bellhei
n s itk i 1 B ! ﬂ R el ] @& Mebenstellenbetrieb EIE] 74560 Bellheim
Rufsignalisierung ~Amtsberechtigung e Caaaan | Entismen_j | Elastzen_i
Tag = Nacht- ]voue. Amtszugriff ]
Amtsruf Amtsruf e — - Suchbegriff: -
= Alarm TG2 - |
|F|n .E.J |Aus I._.!J A TS Suchen... I
us >
= eduktion ™ Rufreduktion | : R TR AR 1
“Gebiihren-Begrenzung 1 089 2352368 Schmidt Alfred L+]
[% Tiirglocke 1 iirglock. 2 07424 8212 Feilner Horst
o L Tflg ko d Aus * 3 609 78 56 Distelmann Karl
% Tiirglocke 2 [ Tirglocke 2 w 0786 35750 Plasiro Gmb
™ Anmufbeant. Modus Dat hutz———— 5 612 39 69 Siehert Hannelore
[ Anrufbeant. Modus e i Rt ey 6 08160 45 67 83 Mueller Peter
- = [ Ein 7 09141 4567 Stenzel Heidi
Weckzeit Wahlveifahren 8 0512 75893 Gruenwald Maria
C Aus O ey 9 08934 34567 Seidel Christian
07:00 " einmalig 10 09123 3456 CDS Computersysteme GmbH
3 ik & MEV 11 46 33 44 Spring Getraenk emarkt i
® taglich M 12 601 34 44 Verona Pizzeria %1
0k |[ Abbrechen |[ milte_ | [ Drucken.. J[ ok ][ Abbrechen |
110
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Telefon- und Kommunikationstechnik

Design-Doppelladestation ,,ProOffice” ™

Formschénes Designermodell in Sa-
chenHandyladung, dasauch in puncto
Technik eine sehr gute Figur macht.

Zwei unabhidngig arbeitende Lade-
schachte erlauben das gleichzeitige La-
den des im Handy eingesetzten Akkus
und des Ersatzakkus. Passend fir alle
gangigen NiCd- und NiMH-Akkus.

Das groBflachige LC-Display halt den
Nutzer stets auf dem laufenden iiber den
Zustand seiner Akkus. Das Ladeende
wird durch ein auch abschaltbares aku-
stisches Signal mitgeteilt.

Wahrend der Ladezeit bleibt das Handy
Jederzeit funktionsfahig. Selbstverstind-
lich verfligt das Ladegerét iiber eine
integrierte Schnelladefunktion, automa-
tisches Entladen vor dem Wiederaufla-
denim Reserveladeschacht, einen Uber-
ladeschutz und automatisches Umschal-
ten auf Erhaltungsladung.

Das durchgestylte Schmuckstick fiir
jeden Schreibtisch kann sowohl als
Standgerat als auch als Wandgerit zum
Einsatz_kommen. Abmessungen (Bx-
HxT): 170+ 130+ 100 mm. Die Lieferung
erfolgt inkl. Netzgerat 230 V.

Ladestation ,ProOffice”:
ie1 79,-

fir AEG 9050 und baugleiche
Best.Nr.:24-235-28

flir Ericsson GH 337/EH237/PH337
und bhaugleiche
Best.Nr.:24-235-29

fiir Motorola flare/Int. 6200, e-plus
wsurf”, MicroTAC 8200/8400 und bau-
gleiche

Best.Nr.: 24-235-30

& 4
Studio 2 Komfort

Bedienungskomfort auf hohem Niveau

in elegantem Design bistet das , Studio

2 Komfort” von dnt.

sehrumfangreiche Funktionsmerkmale

zeichnen die Gerdte aus:

* GroBes 16stelliges LC-Display zur
Anzeige von Rufnummern

* 16 Direktwahlspeicher (Zielwahl) mit
16 Namenstasten mit bis zu 16stelli-
gen Rufnummern

= Wahlwiederholung

= Erweiterie Wahlwiederholung derletz-
ten 10 Rufnummern

* Lauthdreinrichtung

= Individuelle Lautstirkeregelung bei
Lauthéren

« Wahl bei aufgelegtem Horer

* Melodienruf

« Einstellbare Klingellautstarke

+ Speichertaste fir Direktwahlspeicher

« Gesignet fir alle analogen Postan-
schiisse sowie Nebenstellenanlagen
mit IWV oder MFV

* Wahlverfahren umschaltbar

* Erd-Taste (Funktion beim Betrieb mit
Mebenstellenanlagen)

« Programmierbare Pausenfunktion

* Mikrofon-Stummschaltung

* Elektronisch abschlieBbar

* Programmiertaste firalle Sonderfunk-
tionen

* Tischaufstellung oder Wandmaontage

« Elektronische Notizfunktion
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fiir Nokia2110/PT-11 und baugleiche

fir Siemens S3com und baugleiche
Best.Nr.:24-235-31

fiir Siemens 84 und baugleiche
Best.Nr.: 24-235-32

Best.Nr.:24-235-33

die Komfort-Telefonserie von dnt

Lauthdreinrichtung und
Wahl bei aufgelegtem Hirer

Studio 2 Komfort
Gehdusefarbe warmgrau mit gleich-

Gehdusefarbe warmgrau mit schwar-
farbigen Tasten zen Tasten

Best.Nr.:24-191-80 158= 09,-  BestNr.. 2419181 “15a: 89, -
Bestellhinweis: Seite 115 111

BZT-zugelassen



Powerhaus-I

* 16-Kanal-Funkfernbedienung
* Fernschalten von Verbrauchern bis 16A-Strom-

aufnahme

e Fernschalten und -dimmen von Beleuchtungen

mit Gliihlampen

¢ Kein Installationsaufwand
¢ Ersatz vorhandener Wandschalter durch Wand-

einbaumodule maglich

Miteiner 16-Kanal-Funk-Fernbedienung
steuern Sie bequem vom Sessel aus bis
zu 16 verschiedene Elektrogerite. Aber
auch das Dimmen von Lampen ist per
Funk mdglich.

Das Kombi-Schaltmodul TM 751 mit
integriertem HF-Empfanger nimmt die
Steuerbefehle auf und fiihrt einen fir
sich bestimmten Schaltbefehl aus (z. B.
Einschalten der Beleuchtung, der HiFi-
Anlage 0. 4.).

Zusatzlich besitzt das Kombimodul TM
751 einen eingebauten Langwellen-Netz-
sender, der alle empfangenen Befehle
umsetzt und in das Leitungssystem der
230V-Wechselspannungsversorgung
einspeist. Auf diese Weise gelangen die
vom Funksender ausgestrahlen Befehle
an jede Stelle Ihres Hauses, wa eine
Steckdose ist.

Jetzt kbnnen Sie die besonders preis-
werten Schaltermodule oder die zum
Dimmen geeigneten Lampenmodule ein-
sefzen und nahezu beliebige Verbrau-
cher bzw. Glihlampen schalten bzw.
dimmen. Auch der Einsatz von Wand-
schaltern und Wanddimmern in beste-

henden Unterputzdosen als Ersatz fiir
konventionelle Netzschalter ist méglich.
Durch den veranderbaren Hauscode ist
der Betrieh mehrerer Systeme ohne Sto-
rung parallel maglich, d. h. es kinnen
bis zu 16 unabhangige Sender mit je-
weils wiederum 16 Kandlen betrigben
werden.

Powerhaus I-Komplettset hestehend
aus einer 16-Kanal-Funkfernbedienung
RT 504 und einem Komhi-Empfangs-/
Sendemodul TM 751 (mit eingebautem
Funkschaltermodul, mit einer Schaltlei-
stung bis 16 A).

Best.Nr.:24-235-47 .........  168.-

Weitere Komponenten zum Power-
haus-System finden Sie im ELV-
Hauptkatalog auf der Seite 252, z. B.
Schaltermodul AM 566, Schaltlei-
stung bis 16 A, Best.Nr.: 24-220-43
zum Preis von 89,- und
Lampenmodul LM 5685 fiir Gliihlam-
pen von 40 bis 300 W, Best.Nr.:
24-220-40 zum Preis von 89,-.

(@ Sub-Miniatur-CCD-Kamera-Modul

Mit28 x 28 x 30 mm (B x H x T) zeichnet
sich dieses CCD-Kamera-Modul durch
eine besonders kompakte Bauform aus.
Das Kamera-Modul arbeitet mit einem
sefir lichtempfindlichen (0,2 Lux) 1/3'-
CCD-Chip mit 291.000 Bildpunkten.
Durch die duBerst geringen Abmessun-
gen eignet sich dieses Kamera-Modul
besonders gut fiir den versteckten Ein-

bau im Haus und Sicherheitshereich,
Das Objektiv ist durch den besonders
geringen Offnungsdurchmesservon nur
1mm beientsprechendem Einbau kaum
identifizierbar. Die Kamera liefert ein
BAS-Video-Ausgangssignal und ist so-
mit an jedem Fernseher oder Monitor
mit Video-Eingang direkt anschliefbar.
Best.Nr.:24-221-74 ......... 198,-

Technische Daten

* 1/3"-CCD-Bildsensor mit 291.000
Bildpunkten

» Lichtempfindlichkeit: 0,2 Lux!

* Fernsehnorm: CCIR

« Aufldsung: 420 Linien

* Auto Shutter: 1/60-1/10 000 Sek.
linear

* Miniaturoptik: 5,3 mm F 4,0

* Videoausgang: BAS, 1Vssan 75 Q

= Signal/Rauschabstand:
>46 dB

* Arbeitstemperaturbereich:
-10°C bis +40°C
* Versorgungsspannung: 12V DC
* Stromaufnahme: 110 mA
* Abmessungen (inkl. Optik):
28 x28x30mm (BxHxT)
* Gewicht: 16 g

@ Sub-Miniatur-CCD-Kamera-Modul mit Weitwinkel-0bjektiv
Dieses Kamera-Modul unterscheidet
sichvon dem Sub-Miniatur-CCD-Kame-
ra-Modul durch ein spezielles 3.6mm/
F2.0-Weitwinkel-Objektiv. Die Abmes-
sungen des Moduls inkl. Objektiv betra-

gen 28 x 28 x 36 mm (B xH x T).
Inklusive Objektiv wiegt das Modul nur
21 .

Best.Nr.:

24-221-75 ... 259,-

Sicherheitstechnik

ernsteuern durch
F Winde und Decken'

Rauchmelder RM 400

Auch Brinde ohne Personenschaden
haben vielfach auBerordentlich gravie-
rende Folgen und kdnnten in den mei-
sten Féllenvermieden werden, wenn dig
auslosenden Klein- und Schwelbrinde
rechizeitig erkannt und angezeigt wiir-
den.

Im fertig aufgebauten Zustand ist der

RM 400 ein optischer Trilbungs-Rauch-

melder mit allen nur winschenswerten

Features:

- iber ein Jahr Wachterfunktion mit ei-
ner handelsiiblichen 9V-Blockhatterie
gﬁlkali-l’u‘langan]

- Batterieausfallswarnung iber bis zu

eine Woche Dauer bei voll weiterbe-
stehender Alarmbereitschaft

- einstellbare Ansprech-Trigheit

- 854B-Piezo-Alarmgeber (3 m)

- Kontroll-LED zur Signalisierung der
MeBvorgange (blinkt im Normalbe-
trieb im 10-Sekundenraster kurz auf)

- potentialfreier Schaltausgang (12 W/
1 A belastbar) mit AnschiuBklemmen

- einfachste Montage und Wartung

- intelligente Single-Chip-Steuerung al-
ler Funktionen.

Abmessungen: @ 85 mm, Hihe 78 mm

Fertiggerat

Best.Nr.:24-179-88 ........... 69, -
Kompletthausatz
Best.Nr.:24-044-52 ... 49 -
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Prozessorgesteuerte Alarmzentrale AZ 8 mit VdS-Zulassung

Eine professionelle, hichsten Anspriichen

zum Selbsthau geeignet ist, stellen wir Ihnen hier vor.

Sobald es darum geht, vollstindige Wohnungen oder ein ganzes Einfamilienhaus abzusichern, sollte
unbedingteine .,ausgewachsene” VdS-zugelassene Alarmzentrale, selbstverstindlich mit den entspre-
chenden externen Komponenten (ebenfalls mit VdS-Zulassung) installiert werden. Hierdurch schaffen
Sie optimale Bedingungen fiir einen langfristigen stdrungsfreien Betrieb - eine wichtige und zugleich

zwingende Voraussetzung fiir die Erreichung der gewiinschten Sicherheit.

Technische Daten der Alarmzentrale AZ 8

Funktionen:

- unscharf

- intern scharf

- extern scharf

- verzdgerter Alarm

- Lamptest

- Gehtest

- Diagnose und Installation

AnschluBmiglichkeiten:
Eingénge:
« 8 Differentiallinieneingénge
- 5 Meldergruppen (einzeln sperr-
bar bei intern scharf)
- 1 Uberfallmeldergruppe
- 1 Sabotagemeldergruppe
- 1 VerschluBmeldergruppe
* DWG-Fehler
* BlockschloB
* Schlilsseltaster

Ausgénge (Relais):

* 2 Ausgange fir akustische Si-
gnalgeber mit Differentialiiber-
wachung

* 1 Ausgang fir optische Signal-
geber

* 1Umschaltkontakt fir Hauptalarm
(potentialfrei)

VdS-Aufbau-
Alarmkontakt

VdS

Dieser hochwertige VdS- B
zugelassene Magnet- |
Reedkontakt ist gegen £
Fremdmagnete geschutzt
und besitzt eine 4adrige, 2
m lange AnschluBleitung.
Der Reedkontakt ist in einem 56 x 12 %
12mmmessenden Aufbaugehause ein-
gebettet, wahrend der Magnet in einem
zweiten, gleichgroBen Gehause einge-
baut ist.

Kontaktbelastung: 30 V DC/A A,

Sicherheits-Glasbruchmelder

Dieser besonders hochwertige, in SMD-
Technikaufgebayte Glasbruchmelderist
speziell fiir die Uberwachung von Fen-
sterscheiben konzipiert. Die Qualitdt wird
durch ein Zertifikat des VdS dokumentiert.
Der Melder reagiert mit seinem emp-
findlichen MeBwertaufnehmer und der
nachgeschalteten Auswerteelektronik
ganz speziell auf das beim Brechen von
Glas auftretende Gerdusch. Dieser Sen-
sor ist somit nicht zu verwechseln mit
Neigungssensoren (mit Quecksilber-
schalter), die erst bei ausreichender
Lageveranderung ansprechen und zur
Absicherung von Fensterscheiben nur
bedingt geeignet sind.

Ein integrierter Sabotagekontakt ist bei
diesem hochwertigen Glasbruchmelder
ebenso selbstverstandlich wie eine Kon-
troll-LED zur Signalisierung eines auf-
getretenen Alarms.
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= 2 Umschaltkontakte fiir extern
scharf/unscharf (potentialfrei)
- Kontakt filr Stérung (potentialfrei)

Transistorausgénge:

* Wahlgerat scharf

* Wihlgerdt Netz-/Akkustorung

» Wahlgerdt stiller Alarm

= Alarm

* Parallelausgang Zentralensummer

* Quittiersummer

* Intern-Sirene fiir internen Alarm

» Steuerausgange fiir Bewegungs-
melder

* BlockschloBfreigabe

Netzspannung: 230V/50Hz
Nennbetriebsspannung: 12V
Stromaufnahme (extern scharf):

; ca. 68mA bei 13,8V
Akkukapazitat: max 7Ah
Meldergruppenspannung: 8V = 1V
(10 ka2 AbschluBwiderstand)
Sirenendifferentialiiberwachung

(1 k<2 AbschluBwiderstand):ca. 1V
Ausgangsstrom fir Sirenen

und Blitzleuchte: max. 0,54
Ausgangsstrom fiir externe Verbrau-
cher (auBer Alarmgeber):max. 0,5A

VdS-Aufbaukontakt mit 2 m Anschluf-
leitung und Magnet
Ausfiihrung in weif

Best.-Nr.:24-147-88 ....... 14%
Ausfiihrung in braun
Best.-Nr.:24-147-89 ....... 14 %

Der Melder kann an alle VdS-zugelasse-
nen Alarmzentralen angeschlossen wer-
den, dienacheinemaufgetretenen Alarm
zur Léschung den Sensor stromlos
schalten. BeinichiVdS-gerechten Alarm-
zentralen kann es im Alarmfall erforder-
lich sein, zur Léschung den Sensor kurz
abzuklemmen, um ihn in den Ruhezu-
stand zu versetzen. Abmessungen (Bx-
HxT): 21x21x11 mm
Glasbruchmelder mit 4 m vieradriger
AnschluBleitung, weil
Best.Nr.:24-125-53 ........... 39,-
Glasbruchmelder mit 4 m vieradriger
AnschluBleitung, braun
Best.Nr.:24-175-24 ... 39,-

b

gerecht werdende Einbruchmeldezentrale (EMZ), die auch

Die Prozessor-Alarm-
zentrale AZ 8 ist optimal
fiirden privaten Einsatz-
bereich ausgelegt, Mit
ihren insgesamt 8 Mel-
delinien und zahlreichen
zusétzlichen Features
sichern Sie mit der AZ §
zuverldssig und hochst
komfortabel Ihr Eigentum.

Die in rund zweijahriger Entwicklungs-
arbeit unter Einbeziehung eines kompe-
tenten Sicherheits- und Beratungsun-
ternehmens entstandene AZ 8 entspricht
bisins Detail den gestrengen Richtlinien
des Verbandes der Sachversicherer
(VdS) und hat die Zulassungspriifung
erfolgreich bestanden, mitdem entspre-
chenden VdS-Priifzertifikat.

Die strengen Mafistabe des VdS kom-
men nichtvon ungefahr: Ist Ihre gesam-
te Alarmanlage VdS-gerecht ausgefiihrt,
so konnen sich Ihre entsprechenden
Versicherungspramien zum Teil deut-
lich reduzieren - eing VdS-zugelassene
Alarmanlage ist somit nicht allein tech-
nisch sinnvoll, sondern kann sich zu-
dem auch als wirtschaftlich giinstig er-
Weisen.

Prozessor-Alarmzentrale AZ 8 (Akku und SchlieBzylinder bitte separat bestellen)

Komplettbausatz AZ 8

Best.Nr.:24-116-50 ......... 598,-
Fertiggerdt AZ 8
Best.Nr.:24-117-22 ......... 898,-

Akku 12V/6.5Ah VdS-zugelassen

Best.Nr.:24-125-52 ........... 64,-
Sicherheits-Zylinderschlob fiir AZ 8
Best.Nr.:24-116-40 ........... 32,-

Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder PIR-9038

Passiv-Infrarot-Bewegungsmelder in
Miniaturausfihrung (BxHxT: 55x73x23
mmj. Der grofie Erfassungswinkel von
90° und die Reichweite von 12 m ma-
chen diesen Bewegungsmelder in ge-
schlossenen RAumen universell einsetz-
bar. Ein Sabotageschalter schitzt wirk-
sam vor unbefugtem Eingriff in das Ge-
rat, eine LED kann zur Funktionsiiber-
priifung und Justierung aktiviert wer-
den. Es besteht die Moglichkeit, die De-
tektorschaltung zwischen Sofortauslé-
sung beimersten Impuls und/oder Zweit-
impulsausldsung umzuschalten. Bei der
Zweitimpulsausldsung, die hauptsich-

lich zur Vermeidung von Fehlalarmen
dient, wird durch den ersten Impuls der
JAlarm-Standby-Modus™ aktiviert. Wird
wahrend der folgenden 30 Sek. gin wei-
terer Impuls detektiert, lGst das Gerét
Alarm aus. Ansonsten kehrt es in den
normalen Modus zuriick. Der Schalt-
kontakt kann mit 0,5 A/24 VDC belastet
werden. Die Versorgungsspannung darf
im Bergich von & his 16 V varieren,
wobei die Stromaufnahme ca. 15 mA
betrdgt.

PIR-9038

Best.Nr.:24-183-57 ........... 69,-
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Digitaler Windmesser/Thermometer

Einunentbehrlicher, handlicher, kom-
pakier und vollelekironischer Wind-
messer fiir Segler, Drachen-Flieger,
Ballonfahrer, Modellflieger, Bergstei-
ger, aberauch fiir den Einsatz im Beruf
fiir Klimatechniker, Bauleute usw.
Exakte Anzeige der Windgeschwindig-
keit mit Registrierung der hichsten und
niedrigsten Windgeschwindigkeit sowie
der durchschnittlichen Windgeschwin-
digkeit der letzten 10 Minuten. Eine Hold-
Funktion vervollstandigt neben einer
standigen Temperaturanzeige die viel-
faltigen MeBmaglichkeiten des Wind-
Mmessers,

Die Min-Max-Anzeige ist jederzeitIbsch-
bar und somit nicht an einen festen
MeBzeitraum gebunden.

Die kompakte Form des Windmessers
resultiert aus dem eingesetzten Thermi-
stor-MeBprinzip. Eine verschiebbare
Klappe schiitzt die MeBfihler bei Nicht-
gebrauch vor Beschadigung.

Der Betrieb erfolgt mit 2 x 9V-Blockbat-
teria (im Lieferumfang enthalten), die 8
Stunden ununterbrochenen Betrig er-
maglichen.

Best.Nr.:24-235-37 ......... 239,-

WIND MESSE

Ersatzbatterien (2 Stlick erforderlich):
9V-Blockhatterie Alkaline
Best.Nr.:24-196-99 .......... 5,90

Technische Daten: Windmesser/Thermometer

Anemometer (Windmesser):
MeBbereich: ...

MeBgenauigkeit Bereich 0-10 m/s: ......
Meﬁ?enamgken Bereich 10 - 20 m/s: .

isplayauflosung Bereich 0 - 3 m/s: ...
Displayauflosung Bereich 4 - 20 m/S: oo

Disp

Thermometer:
MeBbereich: ...........

MeBgenauigkeit Bereich -10°C -+40°C: ..

... 0-20m/s bei 0 - 50°C Betriebstemperatur
e 20% v Anzeigewert (+ 0,2 m/s)

............. +10% v. Anzeigewert

MeBgenauigkeit Bereich -20°C bis -10°C und +40°C bis +50°C: . $9°C

Abmessungen (LxBxT): ...........

Gewicht mit Batterien: .......o.coooooeeeoeeoeeeeeeee

e 0.2 MVS
e | . a7 (]
e -20°C bis +50°C
R

. 160 % 56 % 36 mm
e 210

Elektronik-Wetterstation BA 112

Auf dem grofien 4zeiligen LC-Display
werden die Werte fir Innen- und Aufien-
temperatur, die aktuelle Uhrzeit sowie
die symbolische Wettervorhersage mit
Trendanzeige fiir den Luftdruck in iber-
sichtlicher Form gleichzeitig dargestelit.
So kinnen Sie auf Anhieb Ihre individu-
elle Wettervorhersage erstellen. Nach-
folgend die wesentlichen Features in
Kirze:
* Symbolanzeige fir Wettervorhersage
* Trendanzeige fiir Luftdruckentwick-
lung
* Sturmwarnungsanzeige mit Alarm

* Temperatur-MeBbereich:
Innen: -5°C bis +50°C
AuBen: -50°C bis +70°C

e Maximum-/Minimum-Temperatur-
Speicherfunktion

* Wahlweise Uhr- bzw. Datumsanzeige

= Alarm-/Weckfunktion

= Flhler fur AuBentemperaturmessung
mit 3 m langer Zuleitung

* Wahlweise als Tisch- oder Wandgerat
einsetzbar

= Abmessungen: 135 x 108 x 28 mm

« Mit4 Micro-Batterienarbeitet die Wet-
terstation Gber 1 Jahr,

Wetterstation BA 112
Best.Nr.:24-171-53

99,-

Outdoor-Wetterstation/Hohenmesser SYSCOM G 45

Dierichtige,
handliche Mini-
Wetterstation fiir
Bergsteiger,
Ballonfahrer,
Drachenflieger,
Wanderer...

Auf einen Blick er-
halt man standig die
wichtigsten Wetter-
informationen wie
Temperatur, Wetter-
tendenz, Luftdruck-
entwicklung derletz-
ten 12 Stunden, Zeit
und relative Hohe.
Dazu bietet das Gerat einen dlgedampf-
ten Kompall zur Richtungsbestimmung.
Das Ganze 1aBt sich bequem in der Hand
halten bzw. um den Hals hangen. Zur
angenehmen Handhabung tragen auch
das geringe Gewicht von nur 100 g und
die kompakten Abmessungen (LxBxH:
92 % 87 x 35 mm) bei.

Der Hohenmesser (berstreicht einen
Bereich von -300 bis 4000 m, das Ther-
mometer einen Bereich von -20°C bis
+60°C bei 1°C Auflésung. Durch die
kombinierte Anzeige des Luftdruckver-
laufs der letzten 12 Stunden mittels Bar-
graph-Display und der Tendenzanzeige
durch Symbole ist eine schnelle Ein-
schatzung des in den néchsten Stunden
zu erwartenden Wetters moglich.

Die relative Hohe ist sowohl digital als
auchals Bargraph-Anzeige ablesbar und
von Hand programmierbar. So kannman
die Wetterstation sowaohl bei bekannter
Hohe dber dem Meeresspiegel einstel-
len als auch absolut ber Grund. Der
MeBzyklus betragt 1 min, die Auflosung
10 m und die Genauigkeit +3% + 10m.
Das Gehduse der Wetterstation besteht
aus schlagfestem Kunststoft und ist
spritzwassergeschiitzt.  Betrieb mit 2
Knopfzellen GR 2032 (im Lisferumfang
enthalten).

Best.Nr.: 24-235-38.......... 198,-

Ersatzbatterien (2 Stick erforderlich):
Lithium-Knopfzelle CR 2032

Best.Nr.: 24-180-13 .......... 4,50

ELV SchallpegelmeBgerdt SPM 120

Larmgehdrtmittlerweile zu den graften
Umweltbelastungen. Wissen Sie wirk-
lich, wie laut es tatsachlich an lhrem
Arbeitsplatz oder in [hrer Wohnung ist?

Mit diesem preiswerten, universellen
Schallpegelmefgeréit kannen Sie sich
nun sofort iiber den Gerduschpegel ab-
jektiv informieren.

Das SPM 120 iiberstreicht einen Fre-
quenzbereich von 30 Hz bis 12 kHz und
ist somit fir allgemeine Schallpegel-
massungen geeignet. Als Filterkurven
stehen Typ A” fur allgemeine Anwen-
dungen sowie ,C” fir Spezialan-
wendungenz. B. bei extrernen Lautstir-
ken zur Verflgung.

Der MeBbereichsumiang erstreckt sich
von 30 dB bis 135 dB in 2 Bereichen, hei
einer typischen Genauigkeit von +2 dB.
Dariiber hinaus sind 2 Zeitkonstanten
und eine Peak-Hold-Funktion einstell-
bar.

Abmessungen: ... 68 mm x 240 mm x
25mm (BxHxT)

Gewicht: .o 215
PAT| 1711 o] SRR 9V-Blockbatterie,
Transportetui

Fertiggerdt SPM 120
Best.Nr.:24-102-50 .........

RANGE RESPONSE FUNCT

1o 5 A
ot
| =i =F T:
ng#; max CAL 3440

Lo = 30 — 10048
Hi = 65 — 135d8
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Wir sind gerne fiir Sie da
e e T WG GE

Rucksendegarantie: Wenn einmal ein Arikel nicht Ihren Vorstellungen
entspricht, kénnan Sie ihn innerhalb von 14 Tagen nach Erhalt ohne
Gebrauchsspuren in der Criginalverpackung zurlicksenden. Bitte benut-
zen Sie hierflir den vorbereiteten Ricksendeschein auf der Rickseite Ihres
Lieferscheines.

Die Gutschrift erfolgt ganz nach lhrem Wunsch: Geld zurick oder
Verrechnung mit Neukauf. Vom Riickgaberech ausgenommen sind Zeitschriften, Bichar. Software,
Platinegn, Batterien, Einzelteils sowie Bausatze und Teile, die bereits eingebaut waren.

Zahlen ganz bequem
Am giinstigsten per Bankeinzug:

So sparen Sie Nachnahmegebihren und Zeitaufwand. Sie brauchen uns nur einmal Ihran Abbuchungs-
auftrag zu erteilen (Karte am Katalogende), wir buchen den jeweiligen Rechnungsbetrag dann automa-
tisch von Ihrem Konto ab, Selbstverstandlich kénnen Sie einen Abbuchungsauftrag jederzeit widerruien
und haben auch hier volles Rilckgaberecht mit Verrechnungs- oder Geld-Zuriick-Garantie!

Sofern Sie den Bankeinzugs-Service nicht nutzen machian, erfolgt die Lieferung per Nachnahme.
Den Nachnahmebetrag begleichen Sie dann direkt bei Lieferungsannahme bar oder per Euro-
Scheck/Scheckkarte an die Post oder Spedition, Diese efheben zusdlzlich eine Einzahlungsgebiihr.
Die Katalogpreise sind Endpreise inkl. der gesetzlichen Mehrwerlsteuer (wird auf der Rechnung
gesondert ausgewiesen). Aufgrund der fir den Bichermarkt geltenden Preisbindung milssen wir
Preisanderungen hierfir unverziglich weilergeben. Unsere Angebote sind freibleibend, Abbildungen,
Abmessungen und Gewichtsangaben in unseren Angebolen sind unverbindlich, Druckiehler und
Iritimer sowie tachnische und preisliche Anderungen bleiben vorbehalten, Mit Erscheinen siner neysn
Ausgabe des ELVjoumal" bzw. des ELV-Kataloges verligren alle fritheran Angebote ihre Giltigkeit. Die
gelieferte Ware bleibt bis zur vollstandigen Bezahlung Eigentum von ELV. Im dbrigen gelten unsere
aligemeinen Geschéafisbedingungen, die auf der Rickseite sinar jeden Rechnung abgedruckt sind.

Bestellen

| Wiederverkaufern senden wir gerne unsere Héndlerkonditionen: Tel: 0491/600 588|

ohne Risiko

Bei telefonischer Bestellung
bis 13.00 Uhr
erfolgt in der Regel die
Auslieferung noch am selben Tag
P ohne Aufpreis <

Liefern schnell und sicher

Erscheinungsweis

Herausgeber:

Technische Leitung
Anzeigen-Redaktio
Technisches Layou

Haltun gsausschl

Unser Service fir Sie

Ist ein bestellter Artikel nicht sotort lieferbar, informisren
wir Sie dber den voraussichtlichen Lisfertermin,

Teillieferungen erfolgen kostenfrei.

Fir Auftrage ab DM 250,- Gbermehmen wir alle Vermak-
kungs- und Versandkosten bis zum Bestimmungsort. Sie
tragen nur die evtl. anfallenden geringen Zustell- und Nach-
nahme-Gebiihren, Lediglich bei Sonderwinschen (Luftpost,
Bahnexpref, Schnellpaket) berechnen wir die anfallenden
Mehrkosten. Fir Auftrige unter DM 250,- berechnen wir
eine Versandkostenpauschale von DM 5,90, Wir Oberneh-
men das gasamte Risiko fir Beschidigungen oder Verlust
Ihrer Ware auf dem Transportweg. Fir diese Leistung
berechnen wir jeweils nur 0,85 % des Bestellwertes.

ELV-Elektronik weltweit

Kunden aus der Europdischen
Union zahlen die in unseren Ka-
talogpreisen enthaltene deut-
sche Mehrwertsteuer von zur
Leit 15 %,

Flr Firmenkunden aus der EU
mit UST-10-Nr. und fir Kunden
aus allen anderen Landern zie-

Schweiz:

ELV GmbH
Postiach 1000
4452

Osterreich:
Wien-Schall
Krichbaumgassa 25 A
hen wir die deutsche Mehrwer- 1120 Wian

: Tal.: 0222-81155DW300
sleuer automatisch ab. B ki
SiezahlenperVorauskasse, Wir = 0222-811550W180
berechnen die tatsdchlichen USA:

Transport- und Versicherungs-  ELY USA, Inc.,
kosten und wihlen die kosten- gf:tg Ea.ma Drive
gunstigste Versandart fir Sie. Ventura, GA 53003
Bifte beachten Sie, dall wg. je- Tl (805) 644-1787

weils geltender Bestimmungen  Fax: (805) 644-1814

und Normen ggf. nur ein Teil-

4 = China:
programm lisferbar ist und daRi ELV China Ca., LTD,
eine Auslieferung bereits am  &Fi., 1 Section

Bestelltage aufgrund vorge- 207 Factory Bld, _
schriebener Formalitdten nicht Iééanynu 2nd, Industrial
garantiert werden kann. N‘f:‘:s‘f‘an Disrt
RAicksendungen richten Siebit-  gronanen 518054

1e ebenfalls an die jeweilige Be-

Tal.: (0755) B54.9045
stelladresse Ihres Landes. Fax: (0755) 658-9404

Hong Kong:

ELV HK LTD,

Unit 14, 15/, Black A
‘Wenstrong Ind. Centre
34-36 Au Pui Street

Fotan, M. T,
Fox. 809 5155
go** ELV-Info-Box: 0491/7091
Rav  die . —
an et So einfach funktioniert’s:

Modem-Programm auf, . . .

Keine Anmelde- oder

- geben die Telefonnummer der ELV-Info-
Box gin und starten den Wahivorgang . . .

... Nachdem die Verbindung aufgebaut
ist, geben Sia lhren Namen und - zu
Ihrer Sicherheit - Inr persénliches Paf-
wort ein, das Sie bei erstmaliger Be-
nutzung selbst festlegen .

Rund um die Uhr:

» aktuelle Reparatur-
hinweise abrufen
P Bestellungen absenden
P mit dem Technischen Kunden-
»
»

Sie rufen an lhrem Computer das Terminal-/

dienst kommunizieren

neueste Sonderangebote
erfragen

Demo-Versionen liberspielen

i ! _vom H 2nii ausgenend
Gpaiee _
Sia zanlen nur dig Funktion. Prob'eren SIe
Ciplichen Telefongebilniren ¢
' . es aus!
Technische Anfragen Fax-Abruf-Service

Fur spezielle technische Fragen nutzen Sie bitte unseren Tech-
nischen Kundendienst, der Ihnen germe umfassends und qua-
lifizierte Auskinfte erteilt. Bitte haben Sie jedoch Verstandnis,
dall wir solche Auskiinfte nicht telefonisch geben kénnen. Schil-
dam Sie Ihr Anliegen kurz schriftlich per Fax, Post oder Info-Box,
Wir antworten ausfihrlich und kurzfristig.

Damit’s schneller geht: Bitte nennan Sie uns ggf. Bestalinum-
mer, Artikelbezeichnung und Katalogseiten, Danke!

per Fax:
0491/6008-244

ﬁ 26787 Leer

Zu Angeboten mit diesem Zeichen
konnen Sie sich jetzt
mit lhrem Fax

Daten abrufen,

Komplettbausétze von ELV beinhalten samtli-
che zum Aufbau erforderichen elektronischan
undmechanischen Teile einschiiellich Platinen,
Gehéuse mit gebohrter und bedrucktar Front-
platte, Netztrafos, Schrauben, Muttern usw. Es
finden ausschlieflich hochwertige Marken-
bauteile Venvendung. Fertiggerite werden mit
Gehiuse betriebsfertig und kemplett abgegli-
chen geliefert. Samtliche ELV-Bausatze und
ELV-Fertiggerate sind mit 1%-Metallfilm-
widerstanden ausgarlstet, Technische Ande-
rungen verbehalten,

per Post: rundumdie Unr | Hinweise zu
ausfihrliche A

ELV Dokumentationen Qualltat

Herr Trotte und technische

und Sicherheit

Bitte beachten Sie beim Aufbau von Bausitzen
die Sicherheits- und VOE-Bestimmungen. Netz-
spannungen und Spannungen ab 42 V sind
lebensgeféhrich. Bitte lassen Sie unbedingt
die nitige Vorsicht walten und achten Sie sorg-
faltig darauf, dall spannungsfiihrende Teile
absolutberihrungssicher sind, Zahlreicha ELY-
Bausatze, insbesondere solche, bei denen fiir
den Betrieb der fertigen Gerdte Metzspannung
erfordarichist, diirfen ausschlieflich von Profis

den
ELV-Reparatur-Service + 26789 Leer

-
= . = F P Einfach an Ihrem Fax den Abrui-
i bzw. Polling-Modus einstellen
=
,R_eparatur serVIce m B Die im Hinweiszeichen angege-
bene Fax-Nummer eingeben und
. die Sie aus ELV-Bausétzen herstellen, Aktuelle auf . Start” driicken.
Innen einen kostenginstigen Repara- Reparatur- % & .
an. Im Sinne einer schnellen Abwick- hin’:._,eise > Un(l:l__:“:u:hol'lr le?:ﬁngl I_hr Fa>|< die
ung fishren wir eine Reparatur sofort durch, wenn rund um gewdnschien Informationen!
fie Reparaturkosten den halben Komplettbausatz- je Uhr . hi egebenen Ry "
wreis nicht Oberschreiten. Bei sinem groBeren idn der ELV- mUnter e ';t a;:s' b ulfnlun::
Defekt erhalten Sie vorab einen unverbindlichan Info-Box i s ol
“ostenvaranschlag. Bitte senden Sie |hr Gerét an abrufbﬁ’! 04 g 1 6 U 08 77 7 *
- -

aufgebaut warden, die aufgrund ihrer Ausbil-
dung dazu befugt und hinreichend mit den
einschlagigen Sicherheits- und VDE-Bestim-

mungen veriraut sind,

EMV-Service: Seminare * Beratung * Miet- und MeBservice

Rund um dieFUhr
per Fax:

B 0491/
7016

Telefonische
Bestellannahme

MO - FR: 8.00 - 16.30
0491 / 600 888

So geht’s ganz schnell:

Bitte nennen Sie uns P Kundennummer
P Zahlungswunsch P Bestellnummern

Dankeschon!

Wir reservieren lhnen gerne die gewinsch-
ten Artikel, informieren Sie gleich, ob die
Ware sofort lieferbar ist und beraten Sie in
allgemeinen Fragen zu Angebot und
Lieferung, Fiir weitergehende technische
Auskiinfte nutzen Sie bitte die qualifizierte
Fachberatung unseres technischen
Kundendienstes. Ein Fax oder Brief genigt.

Kundenbetreuung

Fir Auskiinfte zu Riicksendungen oder
Reklamationen wahlen Sie bitte direkt:
(Bitte haben Sie Verstidndnis,dai
technische Fragen an dieser Stelle nicht
beantwortet werden
kénnen.)

Tel.: 0491/6008-455
Fax: 0491/6008-459

Kontostand

Fragen hierzu richten Sie bitte direkt an:
=

0491/6008-333
Fax: 0491/6008-316

ELV GmbH, 26787 Leer




Vorschau

High-Quality-Funk-Fernschaltsystem
Zur Erhdhung der Reichweite des im
LELVjournal” 4/96 vorgestellten Fernschalt-
systems steht ein High-Quality (HQ)-Emp-
fangerbaustein zur Verfligung, der pin-kom-
patibel zum Standard-Empfénger ist.

Neben dem HQ-Empfanger stellen wir ein
AM-Sendemodul vor, das zusammen mitdem
HQ-Empféngerbaustein (auch unabhéangig
vom Fernschaltsystem) ein HF-Datenuber-
tragungssystem miteiner Reichweite von Uber
100 m bildet.

8fach-Laserbank

Im zweiten Teil dieses Artikels stellen wir den
grundséatzlichen Aufbau dieser neuen opti-
schen Bank vor und beschaftigen uns mit der
Ansteuerung der Effekte zur Erzielung einer
abwechslungsreichen Lasershow.

Blei-Akku-Ladegerat mit,,Uberwinterungs-
Schaltung”

Fir ein langes ,Akkuleben” ist unbedingt die
richtige Pflege nétig. Zur optimalen Wartung
von Blei- und Blei-Gel-Akkus bietet das neue
BAL 7000 von ELV neben der Lade- und
Erhaltungsladefunktion zusatzlich eine ,Uber-
winterungs-Schaltung”, die vollautomatisch
den Wartungszyklus periodisch durchfihrt,
um einer unerwiinschten Passivierung der
Bleiplatten vorzubeugen.

Audio-Noise-Generator ANG 7000

Im zweiten und abschlieBenden Teil zeigen
wir neben der Schaltungstechnik und dem
Nachbau auch detailliert verschiedene An-
wendungsbeispiele.

1000MHz-Hochfrequenz-Generator
High-Tech-Signal-Generator mit einem Fre-
quenzbereich von 0,1 Hz bis hin zu

1000 MHz (1).

Das Sinus-Ausgangssignal steht im gesam-
ten Frequenzbereich mit Pegeln bis zu+7 dBm
entsprechend 1,5 Ves zur Verfigung. FM- und
AM-Modulierbarkeit des Ausgangssignals sind
weitere Leistungsmerkmale bei besonders
ubersichtlicher Bedienung und giinstigem
Preis-/Leistungsverhaltnis.

Differenz-Thermometer- A

Vorsatz fir Multimeter

Vielfach ist nicht die Absoluttemperatur, son-
dern eine Differenz zwischen 2 verschiede-
nen MeBpunkten von Bedeutung (z. B. Trafo
- Umgebungsluft). Da durch lange Aufheiz-
und AbkiUhlphasen eine sequentielle Mes-
sung zeitraubend sein kann, leistet dieses
Differenz-Thermometer gute Dienste.

116
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So funktioniert’s:

Die Flachmanner kommen - Stand und
Tendenzen der Flachbildschirmtechnik

Flachbildschirme und Displays erobern sich
derzeit sehr schnell neue Anwendungsberei-
che. Seit dem Erscheinen der ersten 20-Zoll-
Displays darf man auch realistisch vom Fern-
sehgerat an der Wand sprechen. Wie diese
interessante Technik funktioniert, wo die Ent-
wicklung steht und welche Tendenzen die
Techniker verfolgen, behandelt unser Artikel.

Technik mobil:

Gas statt Gliihfaden

Der zweite Teil dieses Beitrages beleuchtet
weitere wegweisende Entwicklungen der Fahr-
zeugbeleuchtung. So werden neben flexiblen
Scheinwerfersystemen auch moderne LED-
und Glasfaserbeleuchtungen aufgezeigt so-
wie deren Anwendungen nebst entsprechen-
der Uberwachungstechniken.
Bauelemente-Info Neue Serie
Diese neue Serie im

-ELVjournal”stelltin regelméaBiger Folge elek-
tronische Bauelemente mitihren Daten, Funk-
tionen und Applikationen vor. So stehen den
Elektronik-Anwendern die wesentlichen Da-
ten besonders interessanter Bausteine zur

Verflgung, nebst Anregungen und Einsatz-
maoglichkeiten.

Simulationssoftware EASY-SIM 2.0

Die Simulation von Schaltungen und Syste-
men, die aus verschiedenen Komponenten
der Elekironik sowie Steuer- und Regelungs-
technik bestehen, erméglicht diese komforta-
ble Software. Gegentberdemim ELVjournal”
4/95 vorgestellten Softwarepaket bietet die
Nachfolgeversion des bewéhrten Simula-
tionsprogramms zusétzlich eine grafische Ein-
gabemdglichkeit fir Netzwerke, Zustands-
netze und Reglerkreise sowie weitere Fea-
tures zur Simulationsausgabe.

I?C-EEPROM-Board

Diese mit einem I?°C-EEPROM bestilckte
Schaltung ist zum AnschluB an das I?C-PC-
Interface geeignet, welches im ,ELVjournal”
4/96 vorgestellt ist. Zusatzlich erfolgt eine
detaillierte Funktionsbeschreibung aller gan-
gigen I*C-EEPROM-Bausteine.

Elko-MeBgerat

Besonders leicht und preisglinstig zu realisie-
rende Schaltung zur Kapazitatsmessung von
Elkos im Bereich von 0,2 - 100.000 pF. Somit
auch ideal geeignet als Erweiterung des
KapazitatsmeBbereichs von Multimetern, der
oft nur bis 20 uF reicht.

Scope-Tester

Der ELV-Scope-Tester stellt definierte Aus-
gangssignale bereit, um die wichtigsten Para-
meter eines Oszilloskops wie Zeitbasis,
Y-Verstarker sowie die Triggerschaltung zu
testen.

Praktische Schaltungstechnik:

Universal-Fuzzy-Controller

Den Datenaustausch zwischen dem Fuzzy-
Controller und einem externen Mikrocontrol-
ler sowie die Funktionsweise der zugehérigen
Windows-Software erlautert der vorliegende
Artikel.

Elektronik-Grundlagen:

Moderne Oszilloskop-MeBtechnik, Teil 14
AbschlieBend zum Thema , Tastkopfe” befas-
senwiruns mitden zwar nicht so verbreiteten,
aberdennoch hochinteressanten aktiven Tast-
kopfsystemen.

EMV-Grundlagen, Teil 19

Im AnschluB3 an die Grundlagen zur Abschirm-
technik kommen wir im folgenden Artikel zur
praktischen Abschirmungsausfiihrung.

Mikrocontroller-Grundlagen,

Teil 19

Anhand mehrerer Beispiele beschreiben wir
ausflhrlich die Ansteuerung eines EEPROMS
mit 1°C-Schnittstelle.

DSP-Grundlagen, Teil 3

Nachbau und Inbetriebnahme der Digital-Si-
gnal-Prozessorkarte von ELV stellen wir im
LELVjournal® 5/96 vor.

PC-Transistortester TT 7001, Teil 3
Die Beschreibung von Nachbau, Inbetrieb-
nahme und Abgleich lesen Sie in diesem Teil.

Datenmultiplexer &

Die Ubertragung von 8 digitalen Signalen
Uber nur eine Signalleitung (zusatzlich Masse
und Versorgungsspannung) erméglicht diese
kleine Schaltung.

Mini-Audio-Fader

Der mit zwei Stereo OTAs (Operational
Transconductance Amplifier) aufgebaute
Audio-Fader erlaubt sowohl manuell als auch
automatisch per Tastendruck das sanfte Um-
blenden zwischen 2 Sterec-Audiosignalen.

Stromsparende LED-Bandanzeige

Die meisten quasi analog arbeitenden LED-
Bandanzeigen, die in vielen Anwendungen
Vorteile gegenlber digitalen Ziffernanzeigen
bieten, haben einen relativ groBen Strombe-
darf. Die neue 11stellige Bandanzeige zeich-
net sich durch einen sehr geringen Stromver-
brauch aus.
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»intelligente”
Schnell-Ladung
aller gangigen NC- und NiMH-Akkus

Unabhéangig vom Ladezustand erlaubt die mit ein spezielles Battery-
Charge-Control-IC von Telefunken ausgestattete Schaltung die
akkuschonende Schnell-Ladung von NC- und NiMH-Akkus ohne
Uberladung. Eine zusétzliche Entlademéglichkeit verhindert den
Memory-Effekt.

Die ,intelligente” Lade-/Entladeschaltung dient zur Schnell-
Ladung aller gangigen NC- und NiMH-Akkus mit Kapazitaten

von 100 mAh bis 10 Ah. Die Ladestréme kénnen dem
individuellen Wunsch entsprechend auf 500 mA, 1 A, 2 A

oder 3 A eingestellt werden.

Die Ladeenderkennung erfolgt primar durch Spannungs-
Gradientenmessung, wobei eine -AU-Erkennung zusétzlich fur die
Beendigung des Schnell-Ladevorgangs herangezogen wird. Eine
Uberladung ist sicher ausgeschlossen, so daf bis zu 3000
Ladezyklen mit einem Akkusatz moglich sind.

Die Lade- und Betriebsspannung der Schaltung

darf zwischen 9 V und 26 V liegen, wobei -
eine getaktete Ladestromversorgung die Komplettbausatz
Verlustleistung gering halt. Best.Nr.: 24-194-11

uyw Q0oL A 96

Der Bausatz-Hit




Kosten und Gebiihreneinheiten
wéhrend eines laufenden-Telefonats
bequem im Blick

Gesamt-Summeniibersicht aller aufgelau-

fenen Gebiihreneinheiten und Kosten seit

der letzten Speicherléschung

Anzeige der Gespréichsdauerund der Rest- _

zeit bis zum nédchsten Gebiihrenimpuls

Die werksseitig mit 0,12 DM eingerichte-
ten Gebiihren pro Einheit knnen jederzeit
neu programmiert werden.

- Jetzt haben Sie lhre Telefonkds{eh im
~ Griff und konnen obendrein die
Gebiihreneinheiten voll _ausnutzen!

Einfach den Gebiihrenzahler GZ 96 mit dem ber rlig montierten TAE-

.N-Kabel an lhre vorhandene Telekom-Dose anstecken.

Wahlweise informiert Sie der GZ 96 iiber P> die Gebiihreneinheiten und

Kosten eines gerade laufenden Telefonats P> die bisherige Gespréachs-

dauer und die Zeit bis zum nachsten Gebiihrenimpuls oder P> die Ge-
samtsumme aller aufgelaufenen Gebiihreneinheiten und Kosten seitder
letzten Speicherloschung. :
Die Gebiihren pro Einheit sind vom Werk mit 0,12 DM eingerichtet, kénnen
aber jederzeit neu programmiertwerden. Die Léschtaste fir den Summen-
speicher ist zum Schutz gegen versehentliche Fehlbedienung versenkt
angeordnet.

Aus Energiespargriinden aktiviert sich der GZ 96 erst dann automatisch,
wenn Sie den Telefonhérer abnehmen oder eine der 3 Bedientasten
benutzen. :
Das Geriit ist BZT-zugelassen und CE-gepriift. Fiir die Benutzung eines |
Gebiihrenziihlers bendtigen Sie einen Gebiihrenzédhlimpuls, den Sie bei
der Telekom beantragen kénnen.

H Der GZ 96 ist sowohl zum Aufstellen als
P ra kt I sc h auch fir die Wandmontage geeignet.

" Gebiihrenzahler GZ 96 Best.Nr.: 24-227-51 49,95
Passende 9V-Block-Batterie  Best.Nr.: 24-222-73 4,90
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